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1

Vyndlez se tyké zplisobu optického sniméni informaci z noside ihformaci, obsahujiciho
sled zdznemovych prvkd, uspoiéddanych ve stop&, zpisobujicich ohyb sv&tla, jejichZ Bifka Je
konstentni, av3ak jejich délka a umistén{ jsou prom&nlivé, resp. jsou prom&nlivé p¥i ne-
stejné délce stopy.

Podle dosavadniho stavu techniky byvé nosi¥em informace disk, nebo deska, na jejimZ
povrchu je vyraZena spirdlové stopa, sestédvajici z prohlubni, nebo vystupkd, ohgybajicich
svétlo, jejichZ 3ifka je konstantni a &infi nZkolik pm. Pro sniméni informact z takovéto
stopy jsou poufivény optické snimade, jeZ promitajf na stopu svdtelny bod pomoci kruhového
objektivu. :

Pri pouZitf zndmych objektivi o svitelnosti 0,45 nen{ moZno pouZit stopu uZsi, neZ
1,6 um na ob& strany od jejiho teoretického stiedu, sni% by vznikely zdva¥né poti{¥e pi¥i
sniméni vlivem osv&tleni okoli stopy ohybem paprskl svétla v okoll sv&telného bodu.

Uelem vyndlezu je umoZnit sniméni informeci z u33{i stopy.

Ukolem vyndlezu Je vytvorit zpisob optického sniméni inforﬁaci, ktery by omezil rusi-
vy vliv ohybu sv&tla a tak umoZnil snimat zéznam informace z uZ3i stopy.

Tento kol je FeSen zplisobem optického sniméni informace 2z nosi&e informaci, obsahu-
jiciho sled zéznamovych prvkd, uspoiddanych ve stopé&, zpisobujicich ohyb sv&tla, jejichZ
31i7ka je konstantnf, av3ak jejich délka a umfst¥ni Jsou prom&nlivé pii nestejné délce sto-
py, JehoZ podstate spolivé podle vyndlezu v tom, Ze na stopu zéznamu se vrhé difrakini
obrazec, jehoZ svitelny stied se zam¥¥uje na snimanou ¥ést stopy, pfifem% ve sméru pohybu-
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jici se stopy se vytivéreji dve tmavé interferendni prouZky, aejichi minimum osvétlenf se
shoduje s okolim stopy v oblasti snimené éésti stopy. )

Zptsob optického sniméni informeci podle vyndlezu umofnuje snimat informace ze stopy,
Jeji% polovi¥ni 3{¥ka je jeden pum.

Vyndlez je v deldim textu bliZe vysv&tlen za pomoci p¥iloZenych v¥kresi, kde na obr.
'a je zndzorn¥n difrak¥ni obrazec, vznikejici ohybem svdtla p¥i pouZit{ kruhové pupily,
na obr. 1b je znézorn¥na svdtelnd intenzita ne jednotlivych polom¥rech difrekZniho pole
v zévislosti na.intenzit® osv¥tleni stredu sv¥telného bodu, na obr. 2a e 2b je pak ty%
obrazec pri pou¥itf 5t3rbinové pupily, na obr. 3 je znézorn&n opticky snime¥ k provédéni
zpisobu podle vyndlezu & na obr. 4 jejiné provedeni takovéhoto snimale.

Difrek&ni kruhové pupily v okoll jejiho ohniska, znézorn¥né na odbr. 1a, je tvoreno
‘'sv&telnym bodem, presndji refeno kotoutkem v jeho st¥edu a kolem nZj vytvorenymi st¥i--
davé tmavymi a sv&tlymi prstenci. Polomdr sv&telnych paprskd je ndsobkem vyrazu
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*

kde a je polom&r pupily, f ohniskovéd vzddlenost a A je vlnové délka monochromatického
sv&tla. Svételnd intenzita na jednotlivych polom&rech difrakéniho pole v zévislosti na in-
tenzit® osvétleni stredu sv&telného bodu Je znézorn¥na na obr. 1b. Sv&tlost ji% prvého
svétlého prstence je velmi slabéd ve srovnéni se sv&tlosti stredu svdtelného bodu a to asi
1,75 % ze sv8telné intenzity stredu sv&telného bodu. :

Pri sniméni informaci z nosile informaci pomecf svételného bodu je nutno narfdit ob-
jektiv na stopu zéznamu tek, aby prvky zpisobujfci difrakei paprskd, dopadajicich ne sni-
manou &dst stopy a vyskytujici se po obou strandch &teného zéznamového prvku, nevyvoldévely
difrakéni peprsky pfili¥ pronikevé ve srovnéni s _paprsky, ohybanymi snimenym zéznemovym
prvkem, nebo, jinak Fedeno, aby danym objektivenm byla sniména jen ta %ést noaiée 1nformaci
na ndmZ je snimand &dst stopy.

Za predpokladu, Ze pronikéni obrazu je dostate¥nd slabé, pokud osv&tlenf okol{ zdzna-
mového prvku je men¥{ nef 1 % z osvitlen{ snimeného zéznemového prvku, pak Si¥ka stopy Jje
funkel metematické sv&tlosti objektivu. P¥i matematické sv&tlosti objektiwvu 0,45 a pFi dél-
ce svételné vlny 0,63 am je dostedujicf 3{¥ka stopy zéznemu 1,6 pm na ke¥dou stranu od jeji
teoretické osy, cof znemend, %e pPisludné &ést okoli stopy je wn& prvntho sv&telného prsten-
ce difrak&niho obrazce. Z obr. 1b je zFejmé, Z%e ve vzdélenosti 1 +6 pm od st¥edu svételné-
ho bodu je intenzita osvétleni men3{ ne? 1 % intenzity osvétleni ve stiedu avételného bodu,
coé je vyhovujici.

KdyZ pupila je tvaru Stérbiny, vznikd difrek¥nf pole, znézorn¥né na obr. 2a, sesté-
vajici ze svEtlych a tmavych prvkd, rovnobé&Znych se Xtdrbinou a st¥fdajfcimi se ve sm&ru
osy x, kolmé ne smér 5tdrbiny. Toto st¥{ddnf je opdt v zdvislosti na vyrazu

f .A

a

kde v deném pripad® a zna¥i poloviéni Ei¥ku ¥tdrbiny. Intenzita prvniho sv&tlého pruhu,
rovnob&Zného se stirednim sv&tlym pruhem, je mnohem vy3&f, neZ intenzite osvdtlen{ prvniho
sv&tlého prstence u pupily kruhové. ProtoZe interferenéni prou¥ky jsou p¥i{mo¥aré, miZe byt
okoll snimené stopy umisténo do mista minimélnfho osvitlenf. Osv&tleni prvniho svétlého
interferenéniho prouZku nenf pritom sto norm&ln& neru¥it osv&tleni stiedniho prouZku. §f{rka
sti‘edniho prouZku mé byt pek prizpisobena Sifce stopy.

Stopa je vzhledem ke Btdrbinovému objektivu sprévn¥ umistina tehdy, kdy% Jejf okoll
Jje trvale udrZovéno v tmavych prouZcich.
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KdyZ tato 5t¥rbins je ziskéne zakrytim &ésti centrélnfho objektivu o zdénlivé sv&tlosti

0,45 a polovodni ¥{¥ka Bt¥rbiny je
a

2

je Bitka sv&tlého prouZku 2 uym, tekZe vzddlenost kraje stopy od jejfho teoretického stredu
miZe byt 1| am, pridemZ okoll snimené &dsti stopy je v tmavém interferendnim prouZku. Afko-
1liv osvétleni prudce stoupé z obou stran sv&tlého prouZku, je pHi polovi&ni 3{ifce stopy

o velikosti 0,4 um okolf stopy osv&tleno intenzitou asi | % z intenzity osv&tleni st¥edu

stopy.

Ukézalo se, %e vliv nesoustrednosti mezi stopou a svdtlym proufkem v rozmezi ampli-
tudy 0,1 po Je velni sleby.

V praxi je difrek&ni pole centrélnfho bo¥n& zaclon&ného objektivu velmi podobné di-.
frakénimu poli obdélnikové pupily.

Takové pole je tvofeno dvima soustavami interferen®nich prouZkd, jeZ se navzédjem su-
perponuji do obdélnikd. Interferendni prouZky vznikeji v zévislosti na vyrazech
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xde a’’ je polovi¥ni 3ifka ¥t¥rbina a b’  polovi&nf délka ¥t&rbiny.

Zpisob optického sniméni informaci{ podle vyndlezu je zaloZen na promiténi vyzafované-
ho nebo odraZeného svétla ne nosil informaci, prilem% difrak®ni pole obsahuje sv&telny bod,
omezeny po obou strandch snimené ésti stopy tmav&mi proufky, rovnob&inymi se stopou, p¥i-
tem% 3{¥ka stopy je takovd, %Ze pri jejim sniméni jeji okoli spadd do tmavych, neosv&tle-
nych prouZki.

V del3im textu Jsou popsédny dva pfiklaedy zeiizeni pro reslizovéni zpisobu podle vynélezu.

ho sv&tla, usporddenym na optické ose 0Z projekdniho systému, sestédvajiciho z objektivu 2,
vytvérejiciho obraz Q zdroje S monochromatického svétle a clony 1, kryjfci objektiv 2. Tato
‘clona 1 je opatiena obdélnikovym okénkem 3 o délce 1 a ¥irce e, usmdrnujfcim proud monochro-
natického sv¥tla na nosid 10 informeci. Stopa miZe byt uspoiddéna na nosili 10 informaci
napfiklad ve spirdle a to na vdlei, nebo disku &i desce, pridemZ tyto p¥iklady nejsou vy-
Zerpavajici. V p¥ipad¥®, Ze nosi& 10 informaci mé tvar disku, pak stied disku je umistén

ve sméru osy OY & pohyb stopy se d¥je ve sm&ru osy OX. Snimend stopa ], presndji snimang
&dst stopy je obklopena z pravé strany pravou sousedni stopou & & z levé strany levou sou-
sedni stopou 8. Informace je na snimené stop& 7 zachycena sledem zéznamovych prvkl 9, vy-

volédvajicich pohyb monochromatického svitla.

Opticky snimad, znézornény schematicky na obr. 3, je opatfen zdrojem S monochromatické-

Je z¥ejmé, %e nosié 10 informaci miZe byt vytvoren i ve tvaru pésky, pohybujici se
ve sm&ru osy OX.

Pod nosifem 10 informaci jsou usporddény ve smdru osy OX dvé fotobunky, a to zedni
fotobunka 1] a predni fotobunka 12, zapojené na diferen¥ni zesiloveé 13 s vystupem V/t/.

V souladu se zplisobem, znézorn&nym na obr. 2 je monochrometické sv&tlo, propoudténé
obdélnikovym okénkem 3, promiténo na nqsié 10 informaci tak, Ze snimené stopa ] je ve stie-
du sv&telného bodu, kdeZto ob& sousedni stopy, tedy jak pravé sousedni stopa 6, tek i levd

sousedni stopa 8, Jsou v tmavych interferendnich proufcifch. RozloZeni sv&telné intenzity

.ve sm&ru osy 0¥ Jje zndzornéno na ose 0°Y; pridem? intenzita osv&tlen{ je vynéZena ve sm¥ru
osy O'E. .
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Délke 1 obdélnikového okénka d uréuje délku svitelného bodu a musi byt v souladu
s hustotou zdznamoviech prvkd 9, co? znamend, %e délka sv&telného bodu musi byt nejménd&
tak velké, jako je délka nejkrat¥fho pouZitého zdznamového prvku 9.

Opticky snime& je na obr. 3 zndzorndn pouze ve svych zékladnich rysech. Pro dplnost
Je nutno jej doplnit za¥fzenim pro zp¥tnou vazbu ha radiélni polohu snimené stopy, zafi-
zeninm pro opravu radidlni, jakoZ i vertikélni dchylky a podobnd. Takové za¥fzeni Jsou
b8%n¥& znéma, nejsou predmitem vyndlezu e proto nejsou bli%e popisovéna.

Podle jiného provedeni optického snima¥e podle vyndélezu, zndzornného na obr. 4, je
opticky snime¥ opatien vélcovou rozptylovou &o¥kou 20, pod ni% je usporédéna vélcové spoj~
néd &ofka 21. Projek¥ni objektiv je pak tvoren sférickou spojnou &o¥kou 22. Délka | a ¥ir-

ke e sférické spojné Zolky 22 Je opst volena tak, aby okolf snimené stopy 7 bylo v tmavych

pruzich a aby délke sv&telného bodu byla v souledu s frekvenci zéznamu. Ostatni prvky a Gda-
~ Je jsou shodné jeko v obr. 3.

Oba tyto optické snimeZe podle vynélezu jsou urdeny pro sniméni informeci ze stopy,
kterd je velmi iizké.

MnoZ¥stvi zaznemensnych informeci stoupd vyznamnd. Tak napiikled na disku, na n&mi je
p¥i polovi¥ni ¥{fce stopy 1,6 um umo¥ndno zachytit program v rozsshu 30 minut, je pti po-
lovidni Sifce stopy ! um mo¥%no zechytit program v rozsahu 48 minut.

Je v8ak moZno zachytit ne tutéf desku progrem o stejném rozsehu, jako pii pelovid&ni
5i*ce stopy o velikosti 1,6 um, avdak p¥i snfZené rychlosti rotece, co? umoZnuje pouZit
pomalejsi a tedy i levn¥j3{ snimaci zadizeni.

Dalsf moZnost vyu?iti vyndlezu je ve zmenZeni plochy, na ni% je ne desce zachycen
zéznam a tak zvEt3it prim¥r nejvnitin&)3f stopy a tim zvy3it moZnou frekvenci zdznamu.

Zet¥izeni se oviem neomezuje jen na'pifpady, které zde byly popsédny. Je moZné jej vy-
u¥ivat i pfi sniménf informeci na zéklad® odrazu svdtle od nosile informact.

PREDUNMET VINLLEZU

Zpisob optického sniméni informect z nosi¥e informact, obsehujiciho sled zdznamovych
prvkd, usporéddanych ve stopd, zpisobujicich ohyb sv&tla, jejichi Ei¥ke Jje konstantni, aviak
JejichZ délke a umistdnl jsou prom¥nlivé p¥i nestejné délce stopy, vyznafujici se tim, Ze
ne stopu zdznemu se vrhé difrakdni obrazec, jeho? svitelny stred se zemdfuje na snimanou
dést stopy, pfilem? ve smdru pohybujfcf se stopy se vytvérejf dva tmevé interferendni
prouiky, jejichZ minimum osv&tleni se shoduje s okolim stopy v oblasti snimené &dsti stopy.

4 vykresy
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