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auf gleicher Ho6he zueinander
angeordnet sind.
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Warmeiibertrageranordnung

Die Erfindung betrifft eine Warmetibertrageranordnung gemaR dem Oberbe-

griff des Anspruches 1.

Zur Leistungssteigerung von Motoren werden Turbolader zur Verdichtung
der Luft verwendet. Hierbei erfolgt jedoch eine Erwarmung der Luft, im fol-
genden als Ladeluft bezeichnet, infolge der Kompression im Turbolader auf
Temperaturen vén tber 150°C. Um eine derartige Lufterwarmung zu vermin-
dern, werden Luftkiihler verwendet, die vorne im Kithimodul angeordnet sind
und zur Kithlung der Ladeluft dienen. Die Ladeluft strémt dabej durch einen
Warmedlbertrager, der von Umgebungsluft durchstrémt und damit gekihit
wird. Dadurch ist eine Abkiihlung der Ladeluft auf eine Temperatur méglich,
die etwa 40-80 K Uber der Tempeératur der Umgebungsluft liegt. |

Ferner ist bekannt, dass die Kilhlung der Ladeluft tiber einen Kuhlmittel-
kreislauf erfoigt. Im folgenden wird auf diesen Kreislauf als Niedertempera-
tur-Kreislauf Bezug genommen. Hierbei strémt die Ladeluft motornah durch

einen kihimittelbeaufschlagten Luftkihler, der Teil des Niedertemperatur-

BESTATIGUNGSKOPIE
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Kreislaufs ist, in dem die Warme an das Kuhlmittel Ubertragen wird. Das
Kuhimittel wird durch einen Luft-/Kuhimittelkiihler gepumpt, der im vorderen
Kihimodul des Fahrzeuges angeordnet ist. Dort wird die Warme an die Um-
gebungsluft- abgegeben, wodurch die kUhlmittelgekuhlté Ladeluft-Kiihlung
einen héheren Wirkungsgrad als die luftgekihlte Ladeluft-Kiihlung aufweist.

Eine entsprechende Warmelibertrageranordnung mit einem Ladeluftkithler
ist aus der DE 197 22 097 A1 bekannt. Hierbei sind ein erster Wa&rme-
Ubertrager in Form eines Wasser/Luft-Kihlers, ein zweiter Warmetbertrager
in Form eines Ladeluftkiihlers sowie ein dritter WarmeUlbertrager in Form
eines Kondensators parallel zueinander quer zur Fahrzeuglangsrichtung in
einem Motorraum eines Kraftfahrzeugs angeordnet, so dass sie in Durch-
strémungsrichtung des Fahrtwindes bei normaler Fahrtrichtung des Kraft-
fahrzeuges hintereinander angeordnet sind.

Eine derartige Warmelibertrageranordnung lasst jedoch noch Wiinsche of-

fen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Warmelberirageranordnung der ein-

gangs genannten Art zu verbessemn.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Warmeubertrageranordnung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

ErfindungsgemaR ist eine Warmelbertrageranordnung mit mindestens drei
Warmeubertragern vorgesehen, die im wesentlichen parallel zueinander an-
geordnet und miteinander fest verbunden sind, wobei in Luftstrémungsrich-
tung gesehen zwei der Warmelbertrager auf gleicher Héhe zueinander an-
geordnet sind. Hierbei sollten die jeweiligen Ein- und Auslasstemperaturen

der einzelnen Warmelbertrager in dhnlichen Temperaturbereichen liegen.
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Durch die einstiickige Ausgestaltung werden Bauteile eingespart, da nur ein
Teil in den Motorraum eines Kraftfahrzeuges eingesetzt und befestigt wer-
den muss. Die Montage wird erleichtert. Ferner lassen sich durch eine ent-

sprechende Ausgestaltung deutlich geringere Bauraumtiefen realisieren.

Vorzugsweise ist der erste der beiden sich in Luftstrémungsrichtung gesehen
auf gleicher Héhe befindlichen Warmetibertrager tiber dem zweiten Warme-
Ubertrager angeordnet. Dabei handelt es sich vorzugsweise beim ersten
Waérmelibertrager um einen ein Motor-Kuhimittelkiihler, beim zweiten War-
meulbertrager um einen Ladeluft-/Kthimittelkithler und beim dritten Warme-

Ubertrager um einen Kondensator.

Vorzugsweise weisen zwei der Warmeuberirager, ‘insbesondere der Motor-
KihImittelkiihler und der Ladeluft-/Kiihimittelkithler, einen gemeinsamen
Kuhlmittelkreislauf auf, jedoch ist auch eine getrennte Ausgestaltung még-
lich. Im Falle eines gemeinsamen Kuhimittelkreislaufs erfolg insbesondere
ein Durchstrémen des Motor-Kithimittelkithlers durch den gesamten Kuhl-
mittelstrom und ein Teilstrom durchstrémt anschlieRend noch den Ladeluft-
/Kihimittelkthler. Die Verteilung des Kiihimittelstroms kann durch die Aus-

gestaltung der Rohre beeinflusst werden.

Vorzugsweise ist in mindestens einem der Warmeiibertrager, insbesondere

im Ladeluft-/Kihimittelkihler, eine Umlenkung in der Tiefe vorgesehen.

Vorzugsweise liegen in Luftstromungsrichtung gesehen die beiden auf glei-

cher Héhe liegenden Wérmedbertrager hinter dem dritten Warmetibertrager.

Im folgenden wird die Erfindung anhand dreier Ausfiihrungsbeispiele mit ei-
ner Variante unter Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen erlautert. In

der Zeichnung zeigen:
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eine perspektivische Ansicht eines Teiles einer Warme-
tauscheranordnung gemafRl dem ersten Ausfiihrungsbei-

spiel;

eine Seitenansicht der Warmetauscheranordnung von
Fig. 1;

einen Kreislauf zur Ladeluftklihlung gemal® dem ersten

Ausfiihrungsbeispiel;

eine schematische Ansicht einer Warmeibertrageranord-

nung gemal dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel;

einen Schnitt durch die Warmeulbertrageranordnung ge-
maf Fig. 4,

einen Darstellung der Kihimittelkreislaufe gemaR dem

zweiten Ausfuhrungsbeispiel; und

eine Darstellung des Strdmungsverlaufs gemaf einer Va-

riante.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Warmeibertrageranordnung 1, die einen

ersten Warmelbertrager in Form eines Motor-Kihimittelkiihlers 2, einen

zweiten Warmeilbertrager in Form eines Ladeluft-/Kihlmittelkiihler 3 sowie

einen dritten Warmeubertrager in Form eines Kondensators 4 aufweist, wel-

che im wesentlichen parallel zueinander quer zur Fahrzeuglangsrichtung in

einem Motorraum eines Kraftfahrzeugs angeordnet sind, so dass sie in

Durchstréomungsrichtung des Fahrtwindes bei normaler Fahrtrichtung des

Kraftfahrzeuges hinter- bzw. nebeneinander angeordnet sind.
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Im Motor-Kuhimittelktihler 2 erfolgt die Abklihlung eines den Motor M kiih-
lenden KihImittels, wobei im folgenden auf den entsprechenden Kithimittel-

kreislauf als Motor-Kuihimittelkreislauf A Bezug genommen wird.

Im Ladeluft-/KthImittelkGihler 3 wird ein die Ladeluft kithlendes Kiihimittel
gekihlt (indirekte Ladeluftklihlung), wobei auf den entsprechenden Kiihimit-

telkreislauf als Ladeluft-Kthimittelkreislauf B Bezug genommen wird.

Gemal dem ersten Ausfithrungsbeispiel ist der Ladeluft-/Kihimittelkithler 3
unterhalb vom Wasser/Luft-Kihler 2 angeordnet. Der Kondensator 4 ist in
Luﬁstrémungsribhtung gesehen sowohl vor dem Wasser/Luft-Kiithler 2 als
auch vor dem Ladeluft-/KihImittelkiihler 3 angeordnet. GemaR dem vorlie-
genden Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden Kihimittelkreislaufe A und B
derart miteinander verbunden, dass, wie in Fig. 3 dargestellt, tiber einen ge-
meinsamen Zulauf 5 das Kihimittel in den Motor-Kuihimittelkiihler 2 gelangt,
ein Teil des Kiihlmittels von diesem Motor-Kuhimittelktihler 2 (Auslass 6) aus
dem Motor M zugefiihrt wird und diesen kiihlt, und der andere Teil des
Kihlmittels vom Motor-Kuihimittelkiihler 2 in den Ladeluft-/Kithimittelkiihler 3
(Auslass 7) gelangt, dort weiter abgekihlt wird und anschlieRend dem
Ladeluftkthler L zugefiihrt wird und die Ladeluft kiihlt. Die beiden Teilstréme
des Kuhimittels werden wieder vereinigt und erneut dem Motor-
Kuhimittelkiihler 2 zugefiihrt.

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 4 und 5 das zweite
Ausflihrungsbeispiel beschrieben, wobei gleiche oder gleichwirkende Ele-

mente mit um 100 héheren Bezugszeichen versehen sind.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Warmeulbertrageranord-
nung 101, wobei der besseren Ubersichtlichkeit wegen auf die Darstellung
des Motor-Kuhimittelkiihlers 102 und des Kondensators 104 verzichtet ist. Im

Inneren des Ladeluft-/KUhlmittelkuhle}s 103 ist eine Trennwand 110 zur
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Umlenkung des denselben durchstrdmenden Kiihimittels in der Tiefe, d.h. in
Luftstrémungsrichtung gesehen nach vorne, vorgesehen. Hierbei sind auf-
geweitete Enden von Sickenrohren 111 ersichtlich. Ferner ist eine Trenn-

wand 112 zum Motor-Kuhimittelktihler 102 vorgesehen.

Gemall dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Kuhimittelkreis-
laufe A und B getrennt ausgebildet, wie in Fig. 6 dargestellt ist.

Fig. 7 zeigt eine Variante, gemaR der wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel ein
gemeinsamer Kihimittelkreislauf und wie im zweiten Ausfihrungsbeispiel
eine Tiefenumlenkung in dem im unteren Bereich der Warmeilbertra-
geranordnung Ladeluft-/Kihimittelkiihlers vorgesehenen ist. Der Strémungs-
verlauf ist durch Pfeile angedeutet, wobei die Langen der Pfeile keine Aus-

sage Uber die entsprechenden Strémungsgeschwindigkeiten machen sollen.
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Beiugszeichenliste

1, 101, 201, 301 Warmeilbertrageranordnung
2, 102 Motor-KuhImittelkiihler

3, 103 Ladeluft-/Kihimittelkihler

4, 104 Kondensator

5 Zulauf

6 Auslass

7 Auslass

110 Trennwand

111 Sickenrohr

112 Trennwand

A Motor-Kihimittelkreislauf

B Ladeluft-Kuhimittelkreislauf
L Ladeluftkiihler

M Motor

PCT/EP2003/006576
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Patentanspriiche

Warmeibertrageranordnung mit einem ersten Wérmeubertrager, ei-
nem zweiten Warmelbertrager und einem dritten Warmeiibertrager,
die parallel zueinander angeordnet und einstlickig ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass in Luftstrdmungsrichtung gesehen
zwei der Wérmedbertrager auf gleicher Héhe zueinander angeordnet

sind.

Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste der beiden sich in Luftstrémungsrichtung gesehen
auf gleicher Héhe befindlichen Warmelbertrager Uber dem zweiten

Warmeubertrager angeordnet ist.

Warmetubertrageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Warmelbertrager ein Motor-
KuhImittelkthler (2; 102) ist.

Wérmeﬁbertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An-
sprichen, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Warmetbertra-
ger ein Ladeluft-/KuhimittelkGihler (3; 103) ist.
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Warmelbertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An-
sprichen, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Warmelbertrager
ein Kondensator (4; 104) ist.

Warmeibertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass zwei der Warmeubertrager

einen gemeinsamen Kuhimittelkreislauf (A und B) aufweisen.

Warmeulbertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens einem der

Warmedlbertrager eine Umlenkung in der Tiefe vorgesehen ist.

Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens eine Trennwand (110) in einem Warmeubertra-
ger vorgesehen ist, die in Langsrichtung quer zur Luftstrémungsrich-

tung verlauft.

Warmelberirageranordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet; dass mindestens eine Trennwand
(112) zwischen zwei Warmeubertragern vorgesehen ist, die horizontal

angeordnet ist.

Warmelibertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in Luftstrémungsrichtung ge-
sehen die beiden auf gleicher Hohe liegenden Warmetlbertrager hin-

ter dem dritten Warmeubertrager angeordnet sind.
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