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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: POLYCARBONATE COMPOSITIONS FOR GALVANIC APPLICATIONS HAVING A HIGH REQUIREMENT FOR
HEAT DISTORTION POINT

(54) Bezeichnung : POLYCARBONAT-ZUSAMMENSETZUNGEN FUR GALVANOANWENDUNGEN MIT HOHER
WARMEFORMBESTANDIGKEITSANFORDERUNG

(57) Abstract: The invention relates to compositions consisting of A) 70 to 90 parts by weight of at least one polycarbonate, B) 10
to 30 parts by weight of at least one graft polymer containing a rubber-elastic particulate graft base, which contains diene, and
containing a vinyl co(polymer) shell, C) 0 to 15 parts by weight of at least one additive, wherein the sum of the parts by weight of
components A) and B) in the composition is normalized to 100, (i) characterized in that the rubber content from component B in the
composition is at least 6 wt%, (ii) characterized in that the ratio K/S of the proportions by weight of rubber-elastic particulate graft
base containing diene from component B) in the composition (=K) to the sum of free vinyl (co)polymer from component B), i.e.,
vinyl (co)polymer from component B) not covalently bonded to the rubber base in the graft polymer according to component B), and
any free vinyl (co)polymer from component C) in the composition (=S) is at least 1.5, (iii) characterized in that the component A)
contains at least one monomer unit selected from the group consisting of monomer units described by general formula (2), in which
R? represents H, linear or branched C;-Cy, alkyl, preferably linear or branched C,-Cs alkyl, especially preferably linear or branched
C1-Cs alkyl, exceedingly preferably H or C; alkyl (methyl), and R’ represents linear or branched C;-Cio alkyl, preferably linear or
branched C1-Cs alkyl, especially preferably linear or branched C;-C, alkyl, exceedingly preferably C, alkyl (methyl), and contains at
least one monomer unit that is derived from a bis-(4-hydroxyphenyl) compound and that is bridged over the 1,1" position of a cyclic
hydrocarbon possibly substituted with heteroatoms, (iv) characterized in that the proportion (A.y.) of monomer units that are derived
from bis-(4-hydroxyphenyl) compounds and that are bridged

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
Erklirungen gemif} Regel 4.17:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

over the 1,1' position ot a cyclic hydrocarbon possibly substituted with heteroatoms, with respect to the sum ot all monomer units
derived from bisphenols in the component A), is in the range of 5 to 40 wt%, and (v) characterized in that the component A) has a
relative solution viscosity of 1.20 to 1.28, determined according to DIN 51562 in methylene chloride. The invention further
relates to the use of the compositions to produce components containing a plastic carrier and a multi-ply metal layer, and to
molded bodies produced from the compositions.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betriftt Zusammensetzungen bestehend aus A) 70 bis 90 Gew.-Teilen mindestens eines
Polycarbonats, B) 10 bis 30 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende
kautschukelastische partikuldre Pfropfgrundlage und eine Vinyl(co)polymerisathiille, C) 0 bis 15 Gew.-Teilen mindestens eines
Additivs, wobei die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung aut 100 normiert ist, (i)
dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusammensetzung mindestens 6 Gew.-% betrégt,
(ii) dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis K/S der Gewichtsanteile an Dien enthaltender kautschukelastischer partikulérer
Pfropfgrundlage aus Komponente B) in der Zusammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heiflit nicht an die
Kautschukgrundlage im Pfropfpolymer gemifl Komponente B) kovalent gebundenem Viny(co)polymerisat aus Komponente B)
und etwaigen freiem Vinyl(co)polymerisat aus Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,5 betrégt, (iii)
dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit enthélt, welche ausgewshlt ist aus der Gruppe
bestehend aus Monomereinheiten beschrieben durch die allgemeine Formel (2) in der R* fiir H, lineare oder verzweigte C1-Cyo
Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C,-C; Alkyl, ganz
besonders bevorzugt fiir H oder C,-Alkyl (Methyl) steht, und R® fiir lineare oder verzweigte C;-Co Alkyl, bevorzugt lineare oder
verzweigte C1-5 Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C1-Cs4 Alkyl, ganz besonders bevorzugt fiir C,-Alkyl
(Methyl) steht, und mindestens eine von einer Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindung abgeleitete Monomereinheit enthilt, die iiber
die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist, (iv) dadurch
gekennzeichnet, dass der Anteil (Acc) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die iiber die
1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, bezogen auf
die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in der Komponente A) im Bereich von 5 bis 40 Gew.-% liegt
und (v) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) eine relative Losungsviskositit von 1,20 bis 1,28, bestimmt nach DIN
51562 in Methylenchlorid, autweist. sowie die Verwendung der Zusammensetzungen zur Herstellung von Bauteilen enthaltend
einen Kunststoff-Trager und eine mehrlagige Metallschicht und Formkorper hergestellt aus den Zusammensetzungen.
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Polvcarbonat-Zusammensetzunegen fiir Galvancanwendungen mit hoher Wiarmeformbestin-

digkeitsanforderung

Die Erfindung betrifft Polycarbonat-Zusammensetzungen mit gutem Verarbeitungsverhalten im
Spritzguss, guter Zdhigkeit und hoher Wiarmeformbestindigkeit, welche mittels der fiir ABS- und
ABS+PC-Zusammensetzungen bekannten und industriell etablierten Prozesse galvanisierbar sind,
wobei die so galvanisierten Bauteile ein gute Haftung von mehrlagiger Metallschicht zu Substrat
(d. h. Kunststoffirdger) auch unter hoher Einsatztemperatur und starken Temperaturschwankungen

aufweisen.

Die Galvanisierung von ABS- und ABS-Polycarbonat-Zusammensetzungen ist aus der Literatur

bekannt.

Mariola Brandes, "The new generation of Futuron - A direct metallisation process for plastics with
low Pd content” Galvanotecnica ¢ Nuove Finiture (2003), 13(2), 100-102 offenbart beispielsweise

einen Prozess zur Galvanisierung von ABS- und ABS+PC-Zusammensetzungen.

Mariola Brandes, "Direct metalizing of ABS and ABS/PC with increased PC content ", Galvano-
technik (2007), 98(4), 872-875 " offenbart ein verbessertes Verfahren, welches erstmalig die Metal-
lisierung von Polycarbonat-ABS-Formmassen mit bis zu 65 Gew.-% Polycarbonat erlaubt. Zuvor
war es mur méglich gewesen, solche Zusammensetzungen mit einem Polycarbonat-Gehalt von ma-

ximal 45 Gew.-% zu galvanisieren.

DE102008047833 (Al) offenbart, da ABS und ABS/PC mittels bekammter Verfahren der Kunst-
stoffgalvanisierung beschichtbar und insbesondere verchrombar sind, wogegen Polycarbonat dage-
gen bei den Bedingungen des tiblichen Kunststoffgalvanisierens inert ist und keine Beschichtung

annimmt.

WO 2013/115903 Al offenbart galvanisierbare PC+ABS-Zusammensetzungen mit erhGhtem Poly-
carbonat-Anteil und mit verbesserter Haftung der Metallschicht zum Kunststoffsubstrat enthaltend
40 bis 75 Gew.-% Polycarbonat, 24 bis 53 Gew.-% eines ersten Schlagzdhmodifikators und 1 bis 7

Gew.-% eines zweiten Schlagzidhmodifikators.

CN 102146203 A offenbart PC+ABS-Blends mit verbesserter Galvanisierbarkeit und guten me-
chanischen Figenschaften, guter Wirmebestindigkeit und guter Verarbeitbarkeit im Spritzguss
enthaltend 20 bis 70 Gew.-% Polycarbonat, 20 bis 75 Gew.-% ABS, 2-10 Gew.-% kautschukrei-
ches butadienbasierendes Pfropfpolymerisat, 0,2 bis 0,5 Gew.-% Calciumcarbonat, 0 bis 1 Gew.-%
Antioxidanz und 0 bis 1 Gew.-% Gleitmittel.
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EP 0 183 167 B1 offenbart PC+ABS-Zusammensetzungen mit exzellenter Warmeformbestindig-

keit, Zdhigkeit und Verarbeitbarkeit im Spritzgussverfahren, welche sich durch eine verbesserte
Galvanisierbarkeit auszeichnen, enthaltend 10 bis 90 Gew.-% aromatisches Polycarbonat, 10 bis 90
Gew.-% eines mehrschaligen, kautschukbasierten Pfropfpolymerisats und optional bis zu 60 Gew.-

% eines Vinylcopolymerisats.

Die in diesem Stand der Technik genannten, fiir die Galvanisierung geeigneten ABS-Polycarbonat-
und Polycarbonat-ABS-Zusammensetzungen weisen aber fiir spezielle Anwendungsbereiche eine
zu geringe Wirmeformbestindigkeit und aus thnen hergestellte galvanisierte Bauteile insofern eine

fiir diese Anwendungsbereiche zu geringe maximale Gebrauchstemperatur auf.

Beispiele fiir derartige spezielle Anwendungsbereiche fiir galvanisierte Bauteile mit erhéhter An-
forderung an die Warmeformbestéindigkeit sind (dekorative) Teile von Automobilen (insbesondere
Anwendungen unterhalb der Motorhaube oder im Abgasstrombereich), elektrisch betriebene Geréte
(beispielsweise Heizliifter, Toaster, Wasserkocher / Heilwasserzubereiter, Kaffeemaschinen, Haar-
trockner, Ofen, etc.), Haushaltsgegenstinde unter hoher Temperaturbelastung oder Teile davon
(beispielsweise Griffe von Kochtdpfen, Druckkochtépfen oder Grills), Teile von Sonnenkollekt-
oren und Lichtreflektoren sowie Funktionselemente zur gezielten Abfiihrung von Warme. Diese
beispiclhaften Anwendungsbereiche haben gemein, dass die Bauteile unter hoher Temperaturbelas-
tung stehen, weil sie in rdumlicher Néhe zu Wirmequellen (beispielsweise Motoren, elektrisch
betriebenen Heizvorrichtungen, heifien Gasstrémen, fokussierter Lichteinstrahlung) zum Einsatz
kommen und bestimmungsgemil auch hohen Temperaturschwankungen ausgesetzt sind. Unter
diesen extremen Einsatzbedingungen sollen die galvanisierten Bauteile bestimmungsgemél form-
stabil bleiben und eine hinreichende Haftung der Metallschicht zum Kunststoffsubstrat aufweisen
sowie eine stabile Oberflichenkosmetik zeigen. Unter den Temperaturwechseln diirfen insbesonde-

re keinerlei blasenformige oder gar grofiflichige Metallabldsungen aufireten.

Zusammensetzungen mit erhShter Wirmeformbestiindigkeit gegeniiber solchen Polycarbonat-
Formmassen, bei denen das Polycarbonat nur auf Bisphenol A Einheiten basiert, sind ebenfalls aus

der Literatur bekannt.

US 2011 0060106 Al offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Wirmebestéin-
digkeit, Tieftemperaturzéhigkeit und Fhliefifdhigkeit enthaltend Polycarbonat basierend auf n-
Phenylphenolphthalein (PPPBP) als Wiederholungseinheit, ein davon unterschiedliches zweites

Polycarbonat und einen Schlagzdhmodifikator.

DE 38 32 396 Al offenbart Polycarbonate basierend auf Dihydroxydiphenylcycloalkanen mit er-

hohter Glasiibergangstemperatur.
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DE 39 19 043 Al offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Wirmeformbe-
stindigkeit und guter Zahigkeit enthaltend Polycarbonat basierend auf substituiertem Dihydroxy-
diphenylcycloalkan, Polycarbonat basierend auf beispielsweise Bisphenol-A und ein kautschukmo-

difiziertes Pfropfpolymerisat.

DE 39 13 114 Al offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Wirmeformbe-
standigkeit und guter Zhigkeit enthaltend Polycarbonat basierend auf substituiertem Dihydroxy-
diphenylcycloalkan, Polycarbonat basierend auf beispielsweise Bisphenol-A und ein Silikonkaut-

schuk-modifiziertes Pfropfpolymerisat.

DE 39 14 946 Al offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit hoher Warmeformbestindigkeit
und verbesserter Kerbschlagzdhigkeit und Spannungsrifibestindigkeit unter Chemikalieneinwir-
kung enthaltend Polycarbonat basierend auf substituiertem Dihydroxyphenyleycloalkan, kaut-

schukbasiertes Pfropfpolymerisat und optional mindestens ein weiteres thermoplastisches Harz.

EP 0 401 629 A2 offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Warmeformbe-
stindigkeit und guter Zdhigkeit enthaltend Polycarbonat basierend auf substituiertem Dihydroxy-
diphenylcycloalkan, Vinylcopolymerisat und kautschukbasiertes Pfropfpolymerisat.

Aus den genannten Anmeldungen lassen sich aber keinerlei Hinweise auf die Galvanisierbarkeit
dieser Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Warmeformbestindigkeit ableiten und
es sind insofern auch keine Informationen zur Haftung einer tiber einen (Galvanisierungsprozess
aufgebrachten mehrlagiger Metallschicht zum Substrat (d. h. Kunststoffiréiger), insbesondere unter

hoher Einsatztemperatur und starken Temperaturschwankungen, offenbart.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher die Bereitstellung von Zusammensetzungen, die
sich sowohl durch ein gutes Verarbeitungsverhalten im Spritzguss (d.h. eine gute Schmelzefliefifa-
higkeit), hohe Zahigkeit und iiber eine verbesserte Wirmeformbestindigkeit, gemessen an einem
Vicat B/120 nach ISO 306 (in der Version von 2013) von mindestens 135°C, bevorzugt mindestens
140°C sowie durch gute Galvanisierbarkeit, bevorzugt in einem fir ABS- und ABS+PC-
Zusammensetzungen bekannten und industriell etablierten Prozess, auszeichnen und sich zur Her-
stellung galvanisierter Bauteile eignen. Diese Bauteile sollen sich durch zufriedenstellende Haftung
der mehrlagigen Metallschicht zum Kunststoffirdger auszeichnen und schwankenden Gebrauchs-
temperaturen im Bereich von Raumtemperatur bis bevorzugt mindestens 135°C, besonders bevor-
zugt bis mindestens 140°C standhalten, chne sich zu verformen oder in anderer Weise in ihrer vi-
suellen Beschaffenheit zu verfindern, das heift insbesondere ohne Abldsung der mehrlagigen Me-

tallschicht vom Kunststofftriger, welche sich beispielsweise in einer Blasenbildung dullern kann.
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Als zufriedenstellende Haftung der mehrlagigen Metallschicht zum Kunststoffiriiger wird im Allge-

meien ein Wert von mindestens 0,20 N/mm gemessen im Rollenschélversuch nach DIN 53494 (in

der Version von 1984) angesehen.

Es wurde iberraschenderweise gefunden, dass Zusammensetzungen bestehend aus

A) 70 bis 90 Gew.-Teilen, bevorzugt 75 bis 87 Gew.-Teilen, weiter bevorzugt 80 bis 85 Gew.-

Teilen mindestens eines Polycarbonats,

B) 10 bis 30 Gew.-Teilen, bevorzugt 13 bis 25 Gew.-Teilen, weiter bevorzugt 15 bis 20 Gew.-
Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende kautschukelastische

partikuldre Pfropfgrundlage und eine Vinyl(co)polymerisathiille,

C) 0 bis 15 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 0,2 bis 3 Gew.-

Teilen mindestens eines Additivs,

wobet die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist,

6] dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusam-
mensetzung mindestens 6 Gew.-%, bevorzugt mindestens 7 Gew.-%, besonders bevor-

zugt mindestens 9 Gew.-% betrigt,

(i) dadurch gekennzeichnet, dass das Verhdltnis K/S der Gewichtsanteile an Dien enthal-
tender kautschukelastischer partikulérer Pfropfgrundlage aus Komponente B) in der
Zusammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heifit nicht an die Kautschuk-
grundlage im Pfropfpolymer gemdf Komponente B) kovalent gebundenem Vi-
ny{co)polymerisat aus Komponente B) und etwaigen freiem Vinyl(co)polymerisat aus
Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,5, bevorzugt mindestens

1,8, besonders bevorzugt mindestens 2,1 betrégt,

(11) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit
enthdlt, welche ausgewdhlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monomereinheiten be-

schrieben durch die allgemeine Formel (2)
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R> R>
R# R4

(2)

in der

R* fiir H, lineare oder verzweigte Ci-C 10 Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte
C1-Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C:-Ca Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fir H oder C;-Alkyl (Methyl) steht, und

R? fiir lineare oder verzweigte C1-Cio Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-
Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte Ci-Cs Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir Ci-Alkyl (Methyl) steht,

und mindestens eine von einer Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindung abgeleitete Mo-
nomereinheit, die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Hete-
roatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist, enthélt, bevorzugt eine
solche iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, Kohlenwasserstoffs verbriickten
Monomereinheit, die durch eine der allgemeinen Formeln (1a), (1b), (1¢) und (1d)
beschrieben wird, besonders bevorzugt eine solche {iber die 1,1'-Stellung eines cyc-
lischen, Kohlenwasserstoffs verbriickten Monomereinheit, die durch die allgemei-

ne Formel (1a) beschrieben wird
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(1c)

in denen

R! fiir Wasserstoff oder C;-Cs-Alkyl, bevorzugt fiir Wasserstoff,

R? fiir C;-Cs-Alkyl, bevorzugt Methyl,

n fiir 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 3 steht, und

R’ fiir Ci-Cs-Alkyl, Aralkyl oder Aryl, bevorzugt fiir Methyl oder Phenyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir Phenyl, steht,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Age) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die iiber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in
der Komponente A) im Bereich von 5 bis 40 Gew.-%, bevorzugt im Bereich von 8 bis

37 Gew.-%, besonders bevorzugt im Bereich von 10 bis 35 Gew.-% liegt und

dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) eine relative Losungsviskositéit von
1,20 bis 1,28, bevorzugt von 1,21 bis 1,27, besonders bevorzugt von 1,22 bis 1,26 be-
stimmt nach DIN 51562 in Methylenchlorid aufweist,

die erfindungsgemiBe Aufgabe 16sen.
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Als Monomereinheit in Komponente A), die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls
mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist, kommt bevorzugt mindestens ein
Vertreter, besonders bevorzugt genau ein Vertreter ausgewshlt aus der Gruppe bestehend aus 1,1-Bis-
(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-trimethylcyclohexan ~ (Bisphenol-TMC)  und  2-Phenyl-3,3°-Bis-(4-
hydroxyphenyl)-phthalimid (PPPBP) zum Einsatz.

In Bezug auf die mechanischen Figenschaften, insbesondere die Kerbschlagzihigkeit, der aus die-
sen Zusammensetzungen hergestellten Formmassen erweisen sich solche Zusammensetzungen
besonders vorteilhaft und insofern bevorzugt, in denen als Monomereinheit in Komponente A), die
iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlen-
wasserstoffs verbriickt ist, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-trimethylcyclohexan (Bisphenol-TMC)

zum Finsatz kommt.

Hinsichtlich des Kautschukgehalts aus Komponente B in der Zusammensetzung ist die Obergrenze
Kmax nur durch den Anteil der Komponente B und den Kautschukanteil B.2 in der Komponente B
festgelegt Giber die Formel Knax =B - B.2.

Hinsicht des Verhiltnisses K/S gibt es keine Obergrenze, da es grundsétzlich vorteilhaft ist, den
Anteil von S zu minimieren. In bevorzugter Ausfiihrungsform enthdlt die Komponente C daher
kein freies (d.h. nicht chemisch an eine Kautschukgrundlage gebundenes) Vinyl(co)polymerisat.
Weiterhin bevorzugt ist daher der Finsatz einer Komponente B mit einem mdglichst hohem Gel-
gehalt von mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 75 Gew.-%, ganz besonders

bevorzugt mindestens 80 Gew.-%.

In bevorzugter Ausfilhrungsform kommt als Pfropfpolymer gemii Komponente B) ein Pfropfpo-
Iymer basierend auf emer Dien enthaltenden kautschukelastischen partikuléren Pfropfgrundlage
zum Einsatz, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundla-
ge mit einem Durchmesser von <200 nm mindestens 10 Gew.-%, bevorzugt mindestens 20 Gew.-%

betrégt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Gehalt an freiem Vinyl(co)polymer in der
Zusammensetzung (in Summe aus Komponente B und Komponente C) kleiner 7 Gew.-%, beson-

ders bevorzugt kleiner 6 Gew.-%, insbesondere kleiner 5 Gew.-%.

Die erfindungsgemifen Zusammensetzungen weisen eine Kerbschlagzihigkeit gemessen nach ISO
180/1A (Version von 1982) bei Raumtemperatur von mindestens 20 kJ/m*, bevorzugt von mindes-

tens 30 kJ/m* auf.
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Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der zuvor beschriebenen Form-

massen zur Herstellung von galvanisierten Bauteilen wie oben beschrieben.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsformen 1 bis 23 der vorliegenden Erfindung be-

schrieben:
1.) Zusammensetzungen bestehend aus
A) 70 bis 90 Gew.-Teilen mindestens eines Polycarbonats,

B) 10 bis 30 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikuldre Pfropfgrundlage und eine Vinyl{co)polymerisathiille,
C) 0 bis 15 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobet die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist,

(1) dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusam-

mensetzung mindestens 6 Gew.-% betriigt,

(1) dadurch gekennzeichnet, dass das Verhilinis K/S der Gewichtsanteile an Dien enthal-
tender kautschukelastischer partikuldrer Pfropfgrundlage aus Komponente B) in der
Zusammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heiBit nicht an die Kautschuk-
grundlage im Pfropfpolymer geméf Komponente B) kovalent gebundenem Vi-
ny(co)polymerisat aus Komponente B) und etwaigen freiem Vinyl(co)polymerisat aus

Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,5 betrégt,

(iii) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit
enthilt, welche ausgew#hlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monomereinheiten be-

schrieben durch die allgemeine Formel (2)

R> R>
R4 R4

in der
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R* fiir H, lineare oder verzweigte C1-C1o Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte
C1-Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C:-Ca Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir H oder Ci-Alkyl (Methyl) steht, und

R’ fiir lineare oder verzweigte C,-C1o Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-
Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte Ci-C4 Alkyl, ganz be-

sonders bevorzugt fur Ci-Alkyl (Methyl) steht,

und mindestens eine von einer Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindung abgeleitete Monomereinheit
enthilt, die iber die 1,1’-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten

Kohlenwasserstoffs verbriickt ist,

(iv) dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Age) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in

der Komponente A) im Bereich von 5 bis 40 Gew.-% liegt und

V) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) eine relative Losungsviskositit von

1,20 bis 1,28, bestimmt nach DIN 51562 in Methylenchlorid, aufweist.
2.) Zusammensetzung gemil Ausfithrungsform 1, bestehend aus
A) 80 bis 85 Gew.-Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 15 bis 20 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikulire Pfropfgrundlage und eine Vinyl(co)polymerisathiille,
C) 0,2 bis 3 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobet die Surmme der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist.
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3.) Zusammensetzung gemil Ausfithrungsform 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Kompo-
nente C ein oder mehrere Additive ausgewidhlt aus der Gruppe bestehend aus Flammschutzmitteln,
Antidrippingmitteln, Flammschutzsynergisten, Rauchinhibitoren , Gleit- und Entformungsmitteln,
Nukleiermitteln, Antistatika, Leitfihigkeitsadditiven, Stabilisatoren, FlieBfihigkeitspromotoren,
Vertriglichkeitsvermittlern, weiteren von Komponente B verschiedene Schlagzéhigkeitsmodifika-
toren, weitere polymeren Bestandteilen, Fiill- und Verstirkungsstoffen sowie Farbstoffen und Pig-

menten zum Finsatz kommen.

4.) Zusammensetzung gemdh einer der vorherigen Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass

der Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusammensetzung mindestens 9 Gew.-% betrigt.

5.) Zusammensetzung gemill einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhélinis K/S mindestens 2,1 betrigt.

6.) Zusammensetzung gemél einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass

Agye zwischen 10 und 35 Gew.-% liegt.

7.y Zusammensetzung geméil einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass
die von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-
Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs

verbriickt sind, ausgewdhlt sind aus den Strukturen, die durch die Formeln

O
R! R!

(1a)
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in denen
R' fiir Wasserstoff oder C;-Ca-Alkyl,
R? fiir C;-Cs-Alkyl,
n fiir 0, 1, 2 oder 3 und
R’ fiir C;-Cy-Alkyl, Aralkyl oder Aryl steht,

beschrieben sind.

8.) Zusammensetzung gemil einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass
die von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die tiber die 1,1'-
Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs

verbriickt sind, ausgewihlt sind aus den Strukturen, die durch die Formel (1a) beschrieben werden.

9.) Zusammensetzung gemil einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass
die von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheit, die dber die 1,1-
Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs

verbriickt ist, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-trimethylcyclohexan ist.

10.) Zusammensetzung gemill einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet,

dass die relative Losungsviskositét der Komponente A im Bereich von 1,22 bis 1,26 liegt.

11.) Zusammensetzung gemidfl einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Einsatz von Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgewahlt
aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeinen Formel (1a) und mindestens einer Monome-
reinheit ausgew#hlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeinen Formel (2) die relative
Lasungsviskositét dieses in Komponente A eingesetzten Copolymersim Bereich von 1,23 — 1,27

liegt.

12.) Zusammensetzung gemil einer der vorherigen Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Einsatz von Homo- oder Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomerein-
heit ausgewihlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeine Formel (2), welche keine von
Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheiten, die tber die 1,1'-Stellung
eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, enthalten, die relative Losungsviskositét dieses in Komponente A eingesetzten Homo- oder

Copolymersim Bereich von 1,20 — 1,28 liegt.

13.) Zusammensetzung gemil einer der vorherigen Ausfilhrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundlage B.2 mit einem Durchmesser von <200

nm mindestens 20 Gew.-% betrigt.
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14.) Zusammensetzungen gemél einer der vorherigen Ausfithrungsform, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gehalt an freiem Vinyl(co)polymer in der Zusammensetzung (in Summe aus Komponente

B und Komponente C) kleiner 7 Gew.-% ist.

15.) Zusammensetzungen gemél einer der vorherigen Ausfiihrungsform, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gehalt an freiem Vinyl(co)polymer in der Zusammensetzung (in Summe aus Komponente

B und Komponente C) kleiner 5 Gew.-% ist.

16.) Zusarmmmensetzungen gemif einer der vorherigen Ausfithrungsform, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Wirmeformbestindigkeit gemil Vicat B/120 nach ISO 306 in der Version von 2013

von mindestens 135°C aufweisen.

17.) Zusammensetzungen gemél emer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass sie eine Kerbschlagzihigkeit gemessen nach ISO 180/1A in der Version von 1982 bei

Raumtemperatur von mindestens 20 kJ/m’ aufweisen.
18.) Zusammensetzungen bestehend aus
A) 75 bis 87 Gew.-Teilen mindestens eines Polycarbonats,

B) 13 bis 25 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikulire Pfropfgrundlage und eine Vinyl(co)polymerisathiille,
C) 0 bis 15 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobei die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist,

) dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusam-

mensetzung mindestens 7 Gew.-% betrigt,

(i1) dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis K/S der Gewichtsanteile an Dien enthal-
tender kautschukelastischer partikuldrer Pfropfgrundlage aus Komponente B) in der
Zysammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heifit nicht an die Kautschuk-
grundlage im Pfropfpolymer geméfi Komponente B) kovalent gebundenem Vi-
ny{co)polymerisat aus Komponente B) und etwaigen freiem Vinyl(co)polymerisat aus

Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,8 betrégt,

(111) dadurch gekemnzeichnet, dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit
enthilt, welche ausgewdhlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monomereinheiten be-

schrieben durch die allgemeine Formel (2)
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R® R®
R4 R4

in der

R* fiir fiir H oder C;-Alkyl (Methyl) steht und

5
R® fiir C1-Alkyl (Methyl) steht,
und mindestens eine von einer Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindung abgeleitete Mo-
nomereinheit enthélt, die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls
10 mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist und durch eine

der allgemeinen Formeln (1a), (1b), (1¢) und (1d) beschrieben wird,

in denen

R! fiir Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl,
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R? fiir C1-Ca-Alkyl,
n fir0, 1, 2 oder 3 und
R’ fiir fiir Methyl oder Phenyl steht,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Aee) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in

der Komponente A) im Bereich von 8 bis 37 Gew.-% liegt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) eine relative Losungsviskositéit von

1,21 bis 1,27 aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass als Komponente C) ein oder mehrere Additive ausgewéhlt
aus der Gruppe bestechend aus Flammschutzmitteln, Antidrippingmitteln, Flamm-
schutzsynergisten, Rauchinhibitoren , Gleit- und Entformungsmitteln, Nukleiermitteln,
Antistatika, Leitfdhigkeitsadditiven, Stabilisatoren, FlieBfahigkeitspromotoren, Ver-
traglichkeitsvermittlern, weiteren von Komponente B verschiedene Schlagzéhigkeits-
modifikatoren, weiteren polymeren Bestandteilen, Fiill- und Verstérkungsstoffen sowie

Farbstoffen und Pigmenten zum Einsatz kommen,

dadurch gekennzeichnet, dass bei Einsatz von Copolycarbonaten basierend auf mindes-
tens einer Monomereinheit ausgewéhlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allge-
meinen Formel (1a) und mindestens einer Monomereinheit ausgewéhlt aus der Gruppe
charakterisiert durch die allgemeinen Formel (2) die relative Losungsviskositit dieses

in Komponente A eingesetzten Copolymersim Bereich von 1,23 — 1,27 liegt und

dadurch gekennzeichnet, dass bei Einsatz von Homo- oder Copolycarbonaten basierend
auf mindestens einer Monomereinheit ausgewdhlt aus der Gruppe charakterisiert durch
die allgemeine Formel (2), welche keine von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen
abgeleitete Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenen-
falls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, enthalten, die
relative Losungsviskositit dieses in Komponente A eingesetzten Homo- oder Copoly-

mers im Bereich von 1,20 — 1,28 liegt.

19.) Zusammensetzungen gemifl Ausfiihrungsform 18, dadurch gekennzeichnet, dass in Kompo-

nente A) als von einer Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindung abgeleitete Monomereinheit, die iiber

die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasser-

stoffs verbriickt ist, eine Verbindung der allgemeinen Formel (1a) zum Finsatz kommt.
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20.) Zusammensetzungen gemifl Ausfithrungsform 19, dadurch gekennzeichnet, dass die von Bis-
(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheit, die iiber die 1,1-Stellung eines
cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist, von

1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-trimethylcyclohexan abgeleitet ist.

21.) Zusammensetzungen gemdl einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass als Entformungsmittel Pentaerythrittetrastearat, als Stabilisator mindestens ein Vertreter
ausgewdhlt aus der  Gruppe  bestehend aus  Octadecyl  3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionat und Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphit sowie optional eine Bronstedt-

Saure enthalten ist und die Zusammensetzungen frei sind von weiteren Polymeradditiven.

22.) Verwendung von Zusammensetzungen einer der Ausfithrungsformen 1 bis 21 zur Herstellung

eines Bauteils enthaltend einen Kunststoff-Triger und eine mehrlagige Metallschicht.

23.) Formkd&rper hergestellt aus einer der Zusammensetzungen gemil Ausfihrungsform 1 bis 21.

Definitionen

C1-Cy-Alkyl steht im Rahmen der Erfindung beispielsweise fiir Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl,
n-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl, C;-Cs-Alkyl dariiber hinaus beispielsweise fiir n-Pentyl, 1-
Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, neo-Pentyl, 1-Ethylpropyl, Cyclohexyl, Cyclopentyl,
n-Hexyl, 1,1-Dimethylpropyl, 1,2-Dimethylpropyl, 1,2-Dimethylpropyl, 1-Methylpentyl, 2-
Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 4-Methylpentyl, 1,1-Dimethylbutyl, 1,2-Dimethylbutyl, 1,3-
Dimethylbutyl, 2,2-Dimethylbutyl, 2,3-Dimethylbutyl, 3,3-Dimethylbutyl, 1-Ethylbutyl, 2-
Ethylbutyl, 1,1,2-Trimethylpropyl, 1,2,2-Trimethylpropyl, 1-Ethyl-1-methylpropyl, 1-Ethyl-2-
methylpropyl oder 1-Ethyl-2-methylpropyl, Ci-Cio-Alky! dariiber hinaus beispielsweise fiir n-
Heptyl und n-Octyl, Pinakyl, Adamantyl, die isomeren Menthyle, n-Nonyl, n-Decyl, C:-Cu-Alkyl
darliber hinaus beispielsweise fiir n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Hexadecy! oder n-
Octadecyl. Gleiches gilt fiir den entsprechenden Alkylrest beispielsweise in Aralkyl- bzw. Alkyla-
ryl-, Alkylphenyl- oder Alkylcarbonylresten. Alkylenreste m den entsprechenden Hydroxyalkyl-
oder Aralkyl- bzw. Alkylarylresten stehen beispielsweise fiir die den vorangehenden Alkylresten

entsprechenden Alkylenreste.

Aryl steht fiir einen carbocyclischen aromatischen Rest mit 6 bis 34 Geriistkohlenstoffatomen.
Gleiches gilt fiir den aromatischen Teil eines Arylalkylrestes, auch Aralkylrest genamnt, sowie fiir

Arylbestandteile komplexerer Gruppen, wie z.B. Arylcarbonylresten.

Beispiele fiir Cs-Css-Aryl sind Phenyl, o-, p-, m-Tolyl, Naphthyl, Phenanthrenyl, Anthracenyl oder

Fluorenyl.
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Komponente A

Die erfindungsgemiBe Zusammensetzung enthilt als Komponente A mindestens eine Komponente
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Homo- und Copolycarbonaten enthaltend eine oder meh-
rere, bevorzugt genau eine, von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinhei-
5 ten, die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten
Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, bevorzugt solche iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, Koh-
lenwasserstoffs verbriickte Monomereinheiten der allgemeinen Formeln (1a), (1b), (1¢),(1d) und

optional zusétzlich Monomereinheiten der allgemeinen Formel (2),

10 in denen
R! fiir Wasserstoff oder C1-Cs-Alkyl, bevorzugt fiir Wasserstoff,
R? fiir C1-Cy-Alkyl, bevorzugt Methyl,
n fiir 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 3 steht, und
R’ fiir C1-C4-Alkyl, Aralkyl oder Aryl, bevorzugt fiir Methyl oder Phenyl, ganz be-

15 sonders bevorzugt fiir Phenyl, steht,
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R> R>
R# R4

(2)

in der

R* fiir H, lineare oder verzweigte C:-C1o Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte
C1-Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C,-C4 Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir H oder Ci-Alkyl (Methyl) steht, und

R’ fiir lineare oder verzweigte C1-C1o Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-
Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte Ci-Cs Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir Ci-Alkyl (Methyl) steht.

10 Es kénnen auch Mischungen verschiedener Homo- und/oder Copolycarbonate aus der oben ge-

nannten Gruppe als Komponente A zum Finsatz kommen.

Zusitzlich kénnen in der Komponente A Homo-und Copolycarbonate enthaltend ausschlieBlich

Monomereinheiten der allgemeinen Formel (2) enthaltend sein. Dabei handelt es sich bevorzugt um

Homopolycarbonat auf Basis von Bisphenol-A.

15 Die Monomereinheit(en) der allgemeinen Formel (1a) fithrt man iiber ein oder mehrere entspre-

chenden Diphenole der allgemeinen Formel (1a°) ein:

in der

20

o
R1 l R1
HO OH

(1a)

R! fiir Wasserstoff oder C;-Cs-Alkyl, bevorzugt Wasserstoff,
R? fiir C1-Cs-Alkyl, bevorzugt Methyl, und
n fiir 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 3 stehen.
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Die erfindungsgemif einzusetzenden Diphenole der Formeln (12°) und ihr Einsatz in Homopoly-

carbonaten sind beispielsweise aus DE 3918406 bekannt.

Besonders bevorzugt ist 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan (Bisphenol TMC)

mit der Formel (1a*%):

HO OH

5 (1a")

Die Monomereinheit{en) der allgemeinen Formel (1b), (1¢) und (1d) fithit man iiber ein oder meh-

rere entsprechenden Diphenole der allgemeinen Formeln (1b%), (1¢°) und (1d°) emn:

(1b% (1ch

in denen R* fiir C1-Cs-Alkyl, Aralkyl oder Aryl, bevorzugt fiir Methyl oder Phenyl, ganz
10 besonders bevorzugt fiir Phenyl, steht.

Die Monomereinheit(en) der allgemeinen Formel (2) fithrt man {iber ein oder mehrere entsprechen-

de Diphenole der allgemeinen Formel (2a) ein:

R RS
R4 R4

HO OH
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in der R* fiir H, lineare oder verzweigte Ci-Co-Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte C;-
Cs -Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C;-Cs-Alkyl, ganz besonders be-
vorzugt flir H oder C;-Alkyl (Methyl) steht und

in der R fiir lineare oder verzweigte C;-Cio-Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-Cs-
5 Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C;-Cs-Alkyl, ganz besonders bevor-
zugt fiir Ci-Alkyl (Methyl) steht.

Hierbei ist insbesondere das Diphenol (2b) ganz besonders bevorzugt.

HO OH

10 Neben ein oder mehreren Monomereinheiten der Formeln (1a), (1b), (1¢), (1d) und (2) kénnen in

(2b)

den Polycarbonaten der Komponente A auch ein oder mehrere, von den Monomereinheiten gemaf

der Formeln (1a), (1b), (1¢), {(1d) und (2) verschiedene Monomereinheit(en) der Formel (3) enthal-

R7 R7
R6 R6

15 (3

ten sein:

n der

R® und R’ unabhiingig voneinander fiir H, C;-Cis-Alkyl-, Ci-Cis-Alkoxy, Halogen wie C1 o-

der Br oder fiir jeweils gegebenenfalls substituiertes Aryl oder Aralkyl, bevorzugt fir H

oder Ci-Ci2-Alkyl, besonders bevorzugt fiir H oder C;-Cs-Alkyl und ganz besonders bevor-
20 zugt fiir H oder Methyl stehen, und

Y fiir eine Einfachbindung, -SO,-, -CO-, -O-, -S-, C1-Cs-Alkylen oder C,-Cs-Alkyliden, fer-
ner flir Cs-Cio-Arylen, welches gegebenenfalls mit weiteren Heteroatome enthaltenden aro-

matischen Ringen kondensiert sein kann, steht.

Die Monomereinheit{en) der allgemeinen Formel (3) fithrt man {iber ein oder mehrere entsprechen-

25 den Diphenole der allgemeinen Formel (3a) ein:
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R7 R7

HO Y OH

6
R RO (3a);
wobei R®, R und Y jeweils die bereits im Zusammenhang mit der Formel (3) erwihnte Bedeutung

haben.

Beispielhaft werden fiir die Diphenole der Formel (3a), die neben den Diphenolen der Formel (1a%),
(1b%), (1c), (1d*) und (2) eingesetzt werden kdnnen, Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxybiphenyle,
von Formel (2a) verschiedene Bis-(hydroxyphenyl)-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, Bis-
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone, Bis-
(hydroxyphenyl)-sulfoxide, o,o-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole, sowie deren kernalky-
lierte und kernhalogenierte Verbindungen und auch o,w- Bis-(hydroxyphenyl)-polysiloxane ge-

nannt.

Die zur Herstellung der Polycarbonate gemafl Komponente A zum Finsatz kommenden Diphenole
sind literaturbekannt und nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (siche z.B. H. J. Buysch et
al., Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, VCH, New York 1991, 5. Ed., Vol. 19, p.
348).

Die Copolycarbonatkomponenten in Komponente A kénnen als block- und statistisches Copoly-

carbonat vorliegen. Besonders bevorzugt sind statistische Copolycarbonate.

Bevorzugte Herstellungsweisen der Homo- oder Copolycarbonate (im Folgenden zusammen auch
bezeichnet als (Co)Polycarbonate), die in der erfindungsgemifen Zusammensetzung als Kompo-
nente A bevorzugt eingesetzt werden, sind das Phasengrenzflichenverfahren und das Schmelzeu-

mesterungsverfahren,

Zur Gewinnung hochmolekularer (Co)Polycarbonate nach dem Phasengrenzflachenverfahren wer-
den im Zweiphasengemisch die Alkalisalze von Diphenolen mit Phosgen umgesetzt. Das Moleku-
largewicht kann durch die Menge an Monophenolen, die als Kettenabbrecher wirken, wie z. B.
Phenol, tert.-Butylphenol oder Cumylphenol gesteuert werden, besonders bevorzugt Phenol, tert.-
Butylphenol. Bei diesen Umsetzungen entstehen praktisch ausschlieBlich lineare Polymere. Dies
kann durch Endgruppenanalyse nachgewiesen werden. Durch gezielte Verwendung von sogenann-
ten Verzweigern, in der Regel mehrfach hydroxylierte Verbindungen, werden dabei auch verzweig-

te Polycarbonate erhalten.
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Zur Gewinnung hochmolekularer (Co)Polycarbonate nach dem Schmelzeumesterungsverfahren
werden Diphenole mit Kohlensdurediestern, meist Diphenylcarbonat, in Anwesenheit von Kataly-
satoren, wie Alkalisalzen, Ammonium- oder Phosphoniumverbindungen, in der Schmelze umge-

setzt.

Das Schmelzumesterungsverfahren ist beispielsweise in der Encyclopedia of Polymer Science, Vol
10 (1969), Chemistry and Physics of Polycarbonates, Polymer Reviews, H. Schnell, Vol. 9, Joln
Wiley and Sons, Inc. (1964) sowie der DE-C 10 31 512 beschrieben.

Die relative Losungsviskositit der in der erfindungsgeméfien Zusammensetzung eingesetzten
Komponente A, liegt bevorzugt im Bereich von 1,20 — 1,28, Die relative Losungsviskositit der
Kompounente A wird im Rahmen der vorliegenden Anmeldung nach DIN 51562 in der Version von

1999 in Methylenchlorid bestimmt,

Kommt als Komponente A eine Mischung verschiedener (Co)Polycarbonate zum Einsatz, so liegt
die relative Losungsviskositédt dieser als Komponente A eingesetzten Mischung, bevorzugt in die-

sem Bereich von 1,20 - 1,28.

Bei Einsatz von Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgew#hlt aus
der Gruppe charakterisiert durch die allgemeinen Formel (1a) und mindestens einer Monomerein-
heit ausgewdhlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeinen Formel (2) liegt die relative
Losungsviskositét dieses in Komponente A eingesetzten Copolymers bevorzugt im Bereich von

1,23 -1,27.

Bei Einsatz von Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgew#hlt aus
einer der Gruppen (1b), (1¢), (1d) und mindestens einer Monomereinheit ausgewdhlt aus der Grup-
pe charakterisiert durch die allgemeine Formel (2) liegt die relative Losungsviskositit dieses in

Komponente A eingesetzten Copolymers bevorzugt im Bereich von 1,20 — 1,24,

Bei Finsatz von Homo- oder Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit
ausgewdhlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeine Formel (2), welche keine von Bis-
(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheiten, die iiber die 1,1'-Stellung eines
cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind,
enthalten, liegt die relative Lisungsviskositit dieses in Komponente A eingesetzten Homo- oder

Copolymers bevorzugt im Bereich von 1,20 — 1,28,

Komponente B

Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von
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B.1 10 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 60 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 55

Gew.-% mindestens eines Vinylmonomeren auf

B.2 30 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 85 Gew.-%, besonders bevorzugt 45 bis 80
Gew.-% mindestens einer kautschukelastischen partikuléiren Pfropfgrundlage ausge-
wihlt aus der Gruppe bestehend aus Dienkautschuken und EPDM-Kautschuken (d.h.
solchen auf Basis Ethylen/Propylen und Dien).

Die Pfropferundlage B.2 hat im Allgemeinen eine mittlere TeilchengriéBe (dso-Wert) von 0,05 bis

1 um, vorzugsweise 0,1 bis 0,7 ym, besonders bevorzugt 0,2 bis 0,5 um.

In bevorzugter Ausfiihrungsform betrigt der Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundlage
B.2 mit einem Durchmesser von <200 nm mindestens 10 Gew.-%, bevorzugt mindestens 20 Gew.-

%.

Monomere B.1 sind vorzugsweise Gemische aus

B.1.1 50 bis 99 Gew.-%, bevorzugt 65 bis 85 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 80 Gew.-%, jeweils
bezogen auf dic Gesamtheit der Monomere der Pfropthiille B.1, Vinylaromaten
und/oder kernsubstituierten Vinylaromaten (wie Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol,
p-Chlorstyrol) und/oder (Meth)Acrylsdure-(C1-Cs)-Alkylester, wie Methylmethacrylat,
Ethylmethacrylat und Butylacrylat, und

B.1.2 1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 35 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 30 Gew.-%,
jeweils bezogen auf die Gesamtheit der Monomere der Pfropfhiille B.1, Vinylcyanide
(ungeséttigte Nitrile wie Acrylnitril und Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsdure-
(Ci-Cs)-Alkylester, wie Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat, und/oder De-
rivate (wie Anhydride und Imide) ungeséttigter Carbonsiuren, beispielsweise Malein-

sdureanhydrid und N-Phenyl-Malemimid.

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind ausgewdhlt aus mindestens einem der Monomere Styrol, o-
Methylstyrol und Methylmethacrylat. Bevorzugte Monomere B.1.2 sind ausgewihlt aus mindestens
einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsureanhydrid und Methylmethacrylat. Besonders bevor-

zugte Monomere sind B.1.1 Styrol und B.1.2 Acrylnitril.

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (beispielsweise auf Basis Butadien
und/oder Isopren) oder Gemische von Dienkautschuken. Unter Dienkautschuken im

erfindungsgemédBen Sinne sind auch Dienmonomer-enthaltende Copolymerisate enthaltend
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copolymerisierbare Monomere (z.B. gemé B.1.1 und B.1.2) zu verstehen. Es kann sich hierbei

sowohl um statistische Copolymerisate als auch Copolymerisate mit Block-Struktur handeln.

Die Pfropfgrundlagen B.2 weisen bevorzugt eine Glasiibergangstemperatur von < 0°C, besonders

bevorzugt < -40°C, ganz besonders bevorzugt < -70°C auf.

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind beispielsweise ABS- Polymerisate, insbesondere solche
hergestellt im Emulsionspolymerisationsverfahren, wie sie z.B. in Ullmanns, Enzyklopédie der

Technischen Chemie, Bd. 19 (1980}, S. 280 ff. beschrieben sind.

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt vollstindig auf die
Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemif unter Pfropfpolymerisaten B auch
solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymerisation der Pfropfmonomere B.1 in Gegenwart
der Pfropfgrundlage B.2 gewonnen werden und bei der Aufarbeitung mit anfallen. Diese Produkte
konnen also auch freies, das heifit nicht kovalent an die Pfropfegrundlage B.2 gebundenes Vi-
nyl{co)polymerisat aus B.1.1 und B.1.2 enthalten.

Der Gelanteil der Pfropfpolymerisate B, gemessen in Aceton als Ldsungsmittel, betriigt vorzugs-
weise mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 75 Gew.-%, ganz besonders bevor-
zugt mindestens 80 Gew.-%. Dabet stellt der geméB y = 100% - Gelanteil berechnete Anteil y ein
MaB fiir das freie, das heifit nicht kovalent an die Pfropfgrundlage gebundene Vinyl{co)polymerisat
aus B.1.1 und B.1.2 dar.

Vorzugsweise weist das Pfropfpolymerisat aus den Komponenten B.1 und B.2 eine Kern-Schale-
Struktur auf, wobei die Komponente B.1 die Schale bildet (auch als Hiille bezeichnet) und die
Komponente B.2 den Kern ausbildet (siche bspw. Ullmam’s Encyclopedia of Industrial Chemistry,
VCH-Verlag, Vol. A21, 1992, Seite 635 und Seite 656.

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation hergestellt.

Der Gelgehalt der Pfropfpolymerisate B wird bei 25°C in einem geeigneten Lisungsmittel, bevor-
zugt in Aceton, bestimmt (M. Hoffmann, H. Krémer, R. Kuhn, Polymeranalytik T und I, Georg
Thieme-Verlag, Stuttgart 1977).

Die mittlere TeilchengréBe dse ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50
Gew.-% der Teilchen liegen. Er wird mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange,

Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-796) bestimmt. Mit dieser Methode wird im Rahmen
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der vorliegenden Anmeldung die Kautschukpartikelgréfienverteilung ermittelt. Aus dieser kann
auch der Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundlage B.2 mit einem Durchmesser von

<200 nm bestimmt werden.

Die Glasiibergangstemperatur wird im Rahmen der vorliegenden Anmeldung mittels dynamischer
Differenz-Thermoanalyse (DSC) gemiB der Norm DIN EN 61006 bei einer Heizrate von 10 K/min

mit Definition der T, als Mittelpunkttemperatur (Tangentenmethode) bestimmt.

Komponente C
Die Zusammensetzung kann als Komponente C ein oder mehrere weitere Additive enthalten, be-

vorzugt ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Flammschutzmitteln (z.B. organische Phosphor-
oder Halogenverbindungen, insbesondere Bisphenol-A basierendes Oligophosphat), Antidripping-
mitteln (beispielsweise Verbindungen der Substanzklassen der fluorierten Polyolefine, der Silikone
sowic Aramidfasern), Flammschutzsynergisten (beispiclsweise nanoskalige Metalloxide), Rau-
chinhibitoren (beispielsweise Zinkborat), Gleit- und Entformungsmitteln (beispielsweise Pen-
tacrythrittetrastearat), Nukleiermitteln, Autistatika, Leitfdhigkeitsadditiven, Stabilisatoren (z.B.
Hydrolyse-, Warmealterungs- und UV-Stabilisatoren sowie Umesterungsinhibitoren und S#ure-
/Basenquenchem), FlieBfihigkeitspromotoren, Vertriglichkeitsvermittlern, weiteren von Kompo-
nente B verschiedene Schlagzihigkeitsmodifikatoren (sowohl mit als auch ohne Kern-Schale-
Struktur), weitere polymeren Bestandteilen (beispielsweise funktionelle Blendpartnern), Fiill- und
Verstirkungsstoffen (beispielsweise Karbonfasern, Talk, Glimmmer, Kaolin, CaCOs) sowie Farb-

stoffen und Pigmenten (beispielsweise Titandioxid oder Eisenoxid).

In bevorzugter Ausfithrungsform ist die Zusammensetzung frei von Flammschutzmitteln, Antidrip-

pingmitteln, Flammschutzsynergisten und Rauchinhibitoren.

In ebenfalls bevorzugter Ausfihrungsform ist die Zusammensetzung frei von Fill- und Verstir-

kungsstoffen.

In besonders bevorzugter Ausfithrungsform ist die Zusammensetzung frei von Flammschutzmit-
teln, Antidrippingmitteln, Flammschutzsynergisten, Rauchinhibitoren sowie Fill- und Verstir-

kungsstoffen.
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In bevorzugter Ausfithrungsform enthélt die Zusammensetzung mindestens ein Polymeradditiv
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Gleit- und Entformungsmitteln, Stabilisatoren, Fliefifa-
higkeitspromotoren, Vertriiglichkeitsvermittlern, weiteren von Komponente B verschiedenen

Schlagzdhigkeitsmodifikatoren, weiteren polymeren Bestandteilen, Farbstoffen und Pigmenten.

In bevorzugter Ausfithrungsform enthalt die Komponente C kein freies (d.h. nicht chemisch an ¢ine

Kautschukgrundlage gebundenes) Vinyl(co)polymerisat.

In besonders bevorzugter Ausfithrungsform enthélt die Zusammensetzung mindestens ein Poly-
meradditiv ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Gleit- und Entformungsmitteln, Stabilisato-
ren, FlieBfahigkeitspromotoren, Vertriglichkeitsvermittlern, weiteren von Komponente B verschie-
denen Schlagzdhigkeitsmodifikatoren, weiteren polymeren Bestandteilen, Farbstoffen und Pigmen-

ten und ist frei von weiteren Polymeradditiven.

In bevorzugter Ausfithrungsform enthélt die Zusammensetzung mindestens ein Polymeradditiv

ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Gleit-/Entformungsmitteln und Stabilisatoren.

In besonders bevorzugter Ausfilhrungsform enthdlt die Zusammensetzung mindestens ein Poly-
meradditiv ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Gleit-/Entformungsmitteln und Stabilisatoren

und ist fret von weiteren Polymeradditiven.

In bevorzugter Ausfilhrungsform enthélt die Zusammensetzung als Entformungsmittel Pentaeryth-

rittetrastearat.

In bevorzugter Ausfithrungsform enthidlt die Zusammensetzung als Stabilisator mindestens einen
Vertreter ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus sterisch gehinderten Phenolen, organischen
Phosphiten, Schwefel-basierten Co-Stabilisatoren und organischen sowie anorganischen Bronstedt-

Séuren.

In besonders bevorzugter Ausfithrungsform enthilt die Zusammensetzung als Stabilisator mindes-
tens einen Vertreter ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat und Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphit.

In speziell bevorzugter Ausfilhrungsform enthilt die Zusammensetzung als Stabilisator eine Kom-
bination aus Octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat und Tris(2,4-di-tert-
butylphenyl)phosphit.
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Besonders bevorzugte Zusammensetzungen enthalten als Entformungsmittel Pentaerythrittetrastea-
rat, als Stabilisator mindestens einen Vertreter ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Octadecyl
3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat und Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphit sowie

optional eine Bronstedt-S&ure und sind fret von weiteren Polymeradditiven.

Weiter bevorzugte Zusammensetzungen enthalten als Entformungsmittel Pentaerythrittetrastearat,
als Stabilisator eine Kombination aus Octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat
und Tris(2,4-di-tert-butylphenylphosphit, optional eine Brénstedt-Sdure und sind frei von weiteren

Polymeradditiven.

Herstellung der Formmassen

Die erfindungsgeméBen thermoplastischen Formmassen kdnnen beispiclsweise hergestellt werden,
mdem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von
220°C bis 350°C, bevorzugt bei 250 bis 330°C, besonders bevorzugt bet 260 bis 320°C in {iblichen
Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert und

schmelzextrudiert.

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann i bekannter Weise sowohl sukzessive als auch
simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei héherer Tempe-

ratur.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform erfolgt die Herstellung der erfindungsgeméBen Zusammen-

setzungen in einem Doppelwellenextruder.

Verwendung der Formmassen zur Herstellung galvanisierter Formteile
Die Herstellung der galvanisierten Formteile kann beispiclsweise {iber ein Verfahren erfolgen,

dadurch charakterisiert, dass

(1) in einem ersten Schritt ein Kunststoffiréiger aus emer erfindungsgemiBen Polycarbonat-
Zusammensetzung wie oben beschrieben geformt wird, wobei bevorzugt ein Extrusions-
, Blasform-, Thermoform- oder Spritzgussverfahren, besonders bevorzugt ein Spritz-
gussverfahren zur Formgebung bei der Herstellung dieses Triagers zum Einsatz kommt,
(i)  und in einem zweiten Verfahrensschritt dieser Kunststofftréiger in einem fiir Acrylnitril-
Butadien-Styrol (ABS)-Copolymere und deren Blends mit Polycarbonat etablierten

Galvanisierungsverfahren galvanisiert wird.
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Der Verfahrensschritt (i) der Galvanisierung umfasst dabei im Wesentlichen die folgenden Einzel-

schritte:

(ii-1) das Beizen des im Verfahrensschritt (i) hergestellten Kunststofftréigers, beispielsweise und
bevorzugt mit Chromschwefelsdure, wobei in bevorzugter Ausfithrungsform in diesem Verfahrens-
schritt ein Benetzungshilfsmittel (z.B. Udique® Wetting Agent BL2030 des Herstellers Entone) als
Prozesshilfsmittel zum Einsatz kommt, welches die Oberflichenspanmung zwischen Kunststoffiré-
ger und Beizmittel reduziert, gefolgt von emer chemischen Reduktion der Chromschwefelséure
durch ein Reduktionsmittel wie beispielsweise Fisen-(II)-chlorid und nachfolgendem griindlichen
Spiilen mit Wasser zur effektiven Entfernung von Chromresten,

(i1-2) die Aktivierung des so vorbehandelten Kunststoffiriigers durch Adsorption eines Palladium-
Kolloids, bevorzugt ein Palladium-Kolloid mit einer Zinnchlorid Hiille, auf der Trigeroberflache,
(1i-3) die Generierung von Palladium-Keimen zur spéteren Abscheidung von chemisch Nickel oder
chemisch Kupfer auf der Kunststofftrigeroberfliche durch Zerstérung der Hiille des adsorbierten
Palladium-Kolloids durch Behandlung mit einer verdiinnten Bronstedt-Séure,

(ii-4) Abscheidung von chemisch Nickel oder chemisch Kupfer auf dem so vorbehandelten Kunst-
stoffiriger aus einer Nickel-(I)- oder einer Kupfer-(1I)-Salzlésung unter Verwendung eines chemi-
schen Reduktionsmittels, wie beispielsweise ein Dihydrogenphosphitsalz,

(1i-5) elektrochemische Aufbringung einer Kupfermetallschicht,

(1i-6) elekirochemische Aufbringung einer Nickelmetallschicht und

(ii-7) elektrochemische Aufbringung einer weiteren Metallschicht mit einer hohen Bestindigkeit

gegen Umwelteinfliisse, beispielsweise und bevorzugt einer Chrommetallschicht.

Beispicle

Komponente Al:

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol-A mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht
Mw von 25.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-Standard) und einer relativen

Ldsungsviskositit von 1,255.

Komponente A2:
Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol-A mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht
Mw von 18.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-Standard) und einer relativen

Losungsviskositét von 1,20,

Komponente A3:
Lineares Polycarbonat auf Basis einer Mischung aus 89 Gew.-% Bisphenol-A und 11 Gew.-%

TMC-Bisphenol (1,1°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-trimethylcyclohexan), mit einem gewichisge-
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mittelten Molekulargewicht Mw von 25.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-

Standard) und einer relativen Lisungsviskositit von 1,255,

Komponente A4:

Lineares Polycarbonat auf Basis einer Mischung aus 55 Gew.-% Bisphenol-A und 45 Gew.-%
TMC-Bisphenol (1,1°-Bis-(4-hydroxyphenyl}-3,3°,5-trimethylcyclohexan), mit einem gewichtsge-
mittelten Molekulargewicht Mw von 28.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-

Standard) und einer relativen LOsungsviskositit von 1,255,

Komponente AS:

Lineares Polycarbonat auf Basis einer Mischung aus 32 Gew.-% Bisphenol-A und 68 Gew.-%
TMC-Bisphenol (1,1°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-trimethylcyclohexan), mit einem gewichtsge-
mittelten Molekulargewicht Mw von 29.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-

Standard) und einer relativen Lisungsviskositit von 1,255.

Komponente A6:

Lineares Polycarbonat auf Basis einer Mischung aus 64 Gew.-% Bisphenol-A und 36 Gew.-% 2-
Phenyl!-3,3°-Bis-(4-hydroxyphenyl}-phthalimid (PPPBP), mit einem gewichtsgemittelten Molekular-
gewicht Mw von 22.500 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-Standard) und einer

relativen Losungsviskositdt von 1,215,

Komponente B-1:

ABS-Pfropfpolymerisat auf Basis eines Polybutadienkautschuks als Pfropfgrundlage mit einem
Acrylnitril : Butadien : Styrol - Verhéltnis von 13 : 50 : 37 Gew.-% und mit einem Gelgehalt, ge-
messen in Aceton, von 80 Gew.-%, hergestellt in Emulsionspolymerisation. Die mittlere Teilchen-
gréfe dso der Kautschukgrundlage betrdgt 0,4pum und 30 Gew.-% der Kautschukpartikel, welche
als Pfropfgrundlage zur Herstellung dieses ABS-Pfropfpolymerisats verwendet wurden, weisen
einen Teilchendurchmesser von kleiner als 200 nm, jeweils gemessen durch Ultrazentrifugation,

auf.

Komponente B-2:

ABS-Pfropfpolymerisat auf Basis eines Polybutadienkautschuks als Pfropfgrundlage mit einem
Acryhitril : Butadien : Styrol - Verhéltnis von 11 : 59 : 30 Gew.-% und mit einem Gelgehalt, ge-
messen in Aceton, von 90 Gew.-%, hergestellt in Emulsionspolymerisation. Die mittlere Teilchen-
gréfie dso der Kautschukgrundlage betrdgt 0,4 pm und 0 Gew.-% der Kautschukpartikel, welche als

Pfropfgrundlage zur Herstellung dieses ABS-Pfropfpolymerisats verwendet wurden, weisen einen
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Teilchendurchmesser von kleiner als 200 nm, jeweils gemessen durch Ultrazentrifugation, auf, d.h.

alle Kautschukpartikel sind gréBer als 200 nm.

Komponente C-1:
SAN-Copolymerisat mit einem Acryhitrilgehalt von 23 Gew.-% und einem gewichtsgemittelten

Molekulargewicht von 130.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen Polystyrol-Standard).

Komponente D-1: Pentaerythrittetrastearat

Komponente D-2: Phosphitstabilisator Irgafos 168 (BASF, Ludwigshafen, Deutschland)
Komponente D-3: Phenolisches Antioxidanz Irganox 1076 (BASF, Ludwigshafen, Deutschland)
Komponente D-4: Calciumdihydrogenphosphat

Herstellung und Priifung der erfindungsgemifien Formmassen

Das Mischen der Komponenten erfolgte auf einem Zweiwellenextrader ZSK-25 der Fa. Coperion,
Werner & Pfleiderer bei einer Massetemperatur von 270 bis 300°C, emnem Durchsatz von 20 kg/'h
und einer Drehzahl von 220 bis 300 min™. Die am Diisenaustritt gemessenen Temperaturen der
Schmelze der Zusammensetzungen betrugen 270 bis 350°C — abhéingig von der Viskositét der Zu-
sammensetzung, wobei mit zunchmender Viskositédt die Schmelzetemperatur zunahm. Die Form-
k&rper wurden bei einer Massetemperatur von 280°C und einer Werkzeugtemperatur von 80°C auf

einer SpritzgieBmaschine vom Typ Arburg 270 E hergestellt.

Die IZOD-Kerbschlagzihigkeiten a, wurden bei Raumtemperatur (23°C) gemal ISO 180/1A (Ver-

sion von 1982) an Priifstében der Dimensionen 80 mim x 10 mm x 4 mm ermittelt.

Die Wirmeformbestéindigkeiten gemél der Methoden Vicat B/120 und HDT/A wurden beide eben-
falls an Priifstdben der Dimensionen 80 mm x 10 mm x 4 mm gemél ISO 306 (50 N; 120°C/h)
(Version von 2013) bzw. ISO 75 (1,80 MPa) (Version von 2013) ermittelt.

Die SchmelzevolumenfluBiraten MVR wurden gemif 1SO 1133 (Version von 2012) bei einer Tem-

peratur von 320°C und mit einer Stempellast von 1,2 kg ermuttelt.

Die Schmelzeviskositdten wurden gemifl ISO 11443 (Version von 2014) bei 260 bzw. 300 °C, in

beiden Fallen bei einer Scherrate von 1000 s™!, ermittelt.

Die Galvanisierbarkeit wurde anhand der Vollstindigkeit der in einem fiir ABS+PC-
Zusammensetzungen {iblichen Galvanisierungsprozess erzielten Metallbelegung und dem Aufireten

von blasenformigen Metallablosungen direkt nach Durchlaufen des Galvanisierungsprozesses be-
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wertet. Die Bewertung ,,1.0.” bezeichnet dabei ein Ergebnis visuell vollstindiger Metallbelegung
auf der gesamten Formteiloberfliche ohne jegliche Belegungsliicken und ohne jegliche Blasenbil-
dung. Die Uberpriifung der Galvanisierbarkeit erfolgte an Platten der Dimensionen 150 mm x 100
mm X 2 mm, die im SpritzgieBverfahren unter den oben genannten Bedingungen hergestellt wur-

den.

Die Galvanisierung erfolgte wie folgt: Der im Spritzguss hergestellte Kunststoffiriger wurde zu-
néchst mit Chromschwefelsdure (390 g/Liter Chromsédure und 390 g/Liter konz. Schwefelséure) fiir
18 Minuten bei 68°C gebeizt. Danach wurde mit Wasser gespiilt. AnschlieBend wurden verblei-
bende Chromschwefelsdurereste mit Adhemax® Neutralizer CR fiir eine Minute bet 35°C redu-
ziert, das so behandelte Formteil erneut mit Wasser gespiilt und danach mit Neolink® H (Hersteller
Firma Atotech) als Conditioner fiir 3 Minuten bei 35°C behandelt. Die Aktivierung des so vorbe-
handelten Kunststofftriigers erfolgte durch Adsorption eines Palladium-Kolloids mit einer Zinn-
chlorid-Hiille (Adhemax® Aktivator SF, Hersteller Firma Atotech). Die Aktivierung erfolgte bei
35°C und einer Aktivierungszeit von 4 min. Die Konzentration an Palladium in der wissrigen Ak-
tivierungslésung betrug 50 mg Pd/Liter. Das Kolloid wurde durch nachfolgende Behandlung mit
Adhemax® Beschleuniger ACC1 (Hersteller Firma Atotech) fiir 4 Minuten bei 40°C zerstort,
wodurch Palladiumkeime ausgebildet wurden. Es folgte eine Abscheidung von chemisch Nickel aus
Adhemax® LSF fiir 9 Minuten bei 40°C. Anschlielend wurde das Bauteil fiir 30 Sekunden bet
Raumtemperatur in Schwefelsdure getaucht. Danach wurde zunichst eine Kupfermetallschicht,
gefolgt von einer Nickelmetallschicht, wiederum gefolgt von einer Chrommetallschicht elektro-

chemisch aufgebracht.

Fiir die Bestimmung der Haftung der Metallschicht zum Kunststofftriger wurde der oben beschrie-
bene Prozess wiederholt und nach elektrochemischer Aufbringung der Kupfermetallschicht abge-

brochen.
Die Dicke der aufgebrachten Kupfermetallschicht lag durchschnittlich bei 30 ym.

Die Haftung der Metallschicht zum Kunststofftriger wurde in einem Rollenschélversuch geméaB
DIN 53494 (Version von 1989) bestimmt. Dafiir wurden aus den oben beschriebenen Platten Pro-
bekorper mit emner Linge von 80 mm und einer Breite von (abweichend von der Norm) 10 mm
ausgesigt. Die Abzugsgeschwindigkeit lag bei 50 mm/min. Die gemessene Abzugskraft wurde auf
die Probenbreite normiert (Messwert in N/mm) und — unter Vernachldssigung der ersten und letz-
ten 10 mm des Abzugsweges — {iber die gesamte Abzugsstrecke gemittelt. Die angegebenen Mess-

werte sind die Mittelwerte aus fiinf Messungen.

Fir die Ermittlung der im Aktivierungschritt des Galvanisierungsprozesses erzielten Palladium-

Belegung wurde der zuvor beschriebene Galvanisierungsprozess wiederholt, jedoch nach der Zer-
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storung des Palladium-Kolloids abgebrochen. Die so vorbehandelten Platten wurden mit einer Mi-
schung aus einem Volumenteil Kénigswasser und einem Volumenteil VE-Wasser behandelt und
auf diese Weise die Palladiumkeime vollstindig in Losung gebracht. Der Palladium-Gehalt dieser
Lésung wurde nach geeigneter Verdiinnung mittels optischer Emissionsspektroskopie mit induktiv

gekoppeltem Plasma (ICP-OES) ermittelt.

Die Wirmestandfestigkeit des galvanisierten Formteils (Platten der Dimensionen 150 mm x 100
mm x 2 mm) ist digjenige maximale Temperatur (variiert in Schritten von 5°C), bei der nach zwei-
stindiger Lagerung unmittelbar nach Entnahme des Bauteils aus dem Ofen und Abkithlung auf
Raumtemperatur kein Verzug sowie keinerlei Abldsung der Metallschicht (z.B. in Form von Bla-

senbildung) beobachtet wurde.
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Die Beispiele zeigen, dass die erfindungsgemélfien Zusammensetzungen 2, 3, 6 bis 8, 10, 11 und 17
die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe erfiillen, wihrend die Vergleichsbeispiele 1m min-

destens einer Eigenschaft vom Zieleigenschafisprofil abweichen.

Bei den Zusammensetzungen geméB der Vergleichsbeispiele V1 und V17, in denen kein Polycar-
bonat enthaltend von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheiten, die
iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlen-
wasserstoffs verbriickt sind, eingesetzt wird, resultiert im galvanisierten Bauteil eine unzureichende

Wirmestandfestigkeit.

Bei den Zusammensetzungen geméB der Vergleichsbeispiele V4 und V5, in denen dagegen ein
Polycarbonat mit zu hohem Gehalt an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Mo-
nomereinheiten, die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen sub-
stituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, eingesetzt wird, resultiert eine unzureichende Haf-

tung der Metallschicht an den Kunststofftriiger und eine nachteilige Materialzdhigkeit.

Die Zusammensetzung geméfl Vergleichsbeispiel V11 mit zu niedrigem Gehalt an Polycarbonat

weist eine unzureichende Wirmeformbesténdigkeit (Vicat B120) auf.

Die Zusammensetzung gemidfl Vergleichsbeispiel V12 verwendet dieselbe Polycarbonat-
Komponente wie die erfindungsgemifie Zusammensetzung 2 und weist auch denselben Kaut-
schukgehalt auf. Sie zeigt jedoch gegeniiber der Zusammensetzung 2, welche eine geringeren Ge-
halt an freiem Vinylcopolymer S und daher ein héheres Verhélinis von K/S aufweist, eine unzu-
reichende Haftung der Metallschicht an den Kunststofftriger. Gleiches gilt fiir die Vergleichsbei-
spiele V13 bis V15 mit weiter reduziertem Verhédltnis K/S.
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Patentanspriiche
1.) Zusammensetzungen bestehend aus

A) 70 bis 90 Gew.-Teilen mindestens eines Polycarbonats,

B) 10 bis 30 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikuldre Pfropfgrundlage und eine Vinyl(co)polymerisathiille,
C) 0 bis 15 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobei die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert 1st,

L) dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusam-

mensetzung mindestens 6 Gew.-% betrigt,

(i1) dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis K/S der Gewichtsanteile an Dien enthal-
tender kautschukelastischer partikuldrer Pfropfgrundlage aus Komponente B) in der
Zusammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heifit nicht an die Kautschuk-
grundlage im Pfropfpolymer gemiB Komponente B) kovalent gebundenem Vi-
ny(co)polymerisat aus Komponente B) und etwaigen freiem Vinyl(co)polymerisat aus

Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,5 betréigt,

(11) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit
enthdlt, welche ausgew#hlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monomereinheiten be-

schrieben durch die allgemeine Formel (2)

R5 R5
R4 ] ! R4
(2)
in der
R* fiir H, lineare oder verzweigte C1-C o Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte

C1-Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte Ci-Ca Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fir H oder Ci-Alkyl (Methyl) steht, und
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R’ fiir lineare oder verzweigte C1-Cio Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-
Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C,-C4 Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir C;-Alkyl (Methyl) steht,

und mindestens eine von einer Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindung abgeleitete Mono-
mereinheit enthdlt, die {iber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit He-

teroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist,

(iv) dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Aee) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die iber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in

der Komponente A) im Bereich von 5 bis 40 Gew.-% liegt und

V) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) eine relative Losungsviskositéit von

1,20 bis 1,28, bestimmt nach DIN 51562 in Methylenchlorid, aufweist.
2. Zusammensetzung gemilB Anspruch 1, bestehend aus
A) 80 bis 85 Gew.-Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 15 bis 20 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikulire Pfropfgrundlage und eine Vinyl(co)polymerisathiille,
C) 0,2 bis 3 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobet die Summme der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist.

3) Zusammensetzung gemil Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Komponente
C em oder mehrere Additive ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Flammmschutzmitteln, Anti-
drippingmitteln, Flammschutzsynergisten, Rauchinhibitoren , Gleit- und Entformungsmitteln, Nuk-
leiermitteln, Antistatika, Leitfdhigkeitsadditiven, Stabilisatoren, FlieBfihigkeitspromotoren, Ver-
triglichkeitsvermittlern, weiteren von Komponente B verschiedene Schlagzéhigkeitsmodifikatoren,
weiteren polymeren Bestandteilen, Fiill- und Verstirkungsstoffen sowie Farbstoffen und Pigmenten

zum Finsatz kommen.

4.) Zusammensetzung gemil einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusammensetzung mindestens 9 Gew.-% betrégt.
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5.) Zusammensetzung gemél einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verhélinis K/S mindestens 2,1 betrigt.

6.) Zusammensetzung gemifl einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

Ay zwischen 10 und 35 Gew.-% liegt.

5 7.) Zusammensetzung gemill einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die iiber die 1,1'-
Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs

verbriickt sind, ausgewdhlt sind aus den Strukturen, die durch die Formeln

e
R! l R!
—0 ! o—

(1a)

10 in denen
R! fiir Wasserstoff oder C1-Cs-Alkyl,
R? fiir C-C4-Alkyl,
nfir0, 1,2 oder 3 und
R® fiir C1-C4-Alkyl, Aralkyl oder Aryl steht,

15 beschrieben sind.

8.) Zusammensetzung gemal einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die dber die 1,1%-
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Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs

verbriickt sind, ausgewihlt sind aus den Strukturen, die durch die Formel (1a) beschrieben werden.

9.) Zusammensetzung gemél einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
von Bis-(4-hydroxyphenyl}-Verbindungen abgeleitete Monomereinheit, die iiber die 1,1'-Stellung
eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist,

von 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl}-3,3,5-trimethylcyclohexan abgeleitet ist.

10.)  Zusammensetzung gemil einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

relative Losungsviskositit der Komponente A im Bereich von 1,22 bis 1,26 liegt.

11.)  Zusammensetzung gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Einsatz von Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgewéhlt aus der
Gruppe charakterisiert durch die allgemeinen Formel (1a) und mindestens einer Monomereinheit
ausgewdhlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeinen Formel (2) die relative Losungs-

viskositét dieses in Komponente A eingesetzten Copolymers im Bereich von 1,23 — 1,27 liegt.

12.)  Zusammensetzung gemdlB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Einsatz von Homo- oder Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit aus-
gewihlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeine Formel (2), welche keine von Bis-(4-
hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheiten, die liber die 1,1'-Stellung eines cyc-
lischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, enthal-
ten, die relative Losungsviskositét dieses in Komponente A eingesetzten Homo- oder Copolymers

mm Bereich von 1,20 — 1,28 liegt.

13.)  Zusammensetzung gemih einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundlage B.2 mit einem Durchmesser von <200 nm
mindestens 20 Gew.-% betrigt.

14.)  Verwendung von Zusammensetzungen gemill einem der Anspriiche 1 bis 13 zur Herstel-

lung eines Bauteils enthaltend einen Kunststoff-Triger und eine mehrlagige Metallschicht.

15.)  Formkdrper hergestellt aus einer der Zusammensetzungen geméf Anspruch 1 bis 13.
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erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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