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Zaiizeni pro ohiev kapaliny s pritoénym, teplosmennym
kapalinovym systémem s alespofi jednou vyhiivanou
procesni komorou (1) opatfenou alespo jednim
vyhfivacim prvkem (2), pficemz procesni komora (1) ma
alespoti jeden vstup pro piipojeni piivedniho potrubi a
alespon jeden v¥stup pro pfipojeni vystupniho potrubi,
kde procesni komora (1) je opaticna teplosménnou sténou
bezprostiedné spojenou s vyhiivacim prvkem (2),
pficem? vstupni potrubi (3) je napojeno na procesni
komoru (1) v podstaté v tangencidlnim sméru Vici
vhitinimu véalcovitému povrchu procesni komory (1).
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Zarizeni pro ohfev kapaliny

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro ohfev kapaliny s priitoénym, teplosménnym kapalinovym systémem
s alesponi jednou vyhiivanou procesni komorou opatfenou alespoi jednim vyhfivacim prvkem,
priemz procesni komora ma alesport jeden vstup pro pipojeni piivodniho potrubi a alespoii
Jeden vystup pro pripojeni vystupniho potrubi.

Dosavadni stav techniky

Zaiizeni pro ohfev kapaliny s prito¢nym, teplosménnym kapalinovym systémem, zejména systé-
my pro pfipravu horké vody pro domacnosti a topeni byvaji z hlediska dynamiky procesu navrho-
vany jako stacionarni, tj. ve form¢ zésobniku, nebo dynamické, tj. ve formé priitokové ohiivaci
Jednotky. V obou pfipadech je to po termodynamickeé strance proces vymény tepelné energie na
rozhrani pevného a kapalného prostiedi, kde tepelna energie je dodavana z externiho zdroje. Pfi-
kladem zafizeni pro ohtev kapaliny s prito¢nym teplosménnym kapalinovym systémem, je feseni
popsan¢ v napf. EP 0485211. Jedna se o zafizeni, které obsahuje komoru s vyhiivacim prvkem,
kterou prochazi ohfivana kapalina. Vyhtivaci prvek je spojen se sténou komory a je vytvoreny
Jako tiSte€ny spoj. Znamé jsou dale feseni, kde zdrojem tepla je nejcastéji plamen, nebo odporové
vyhiivaci spiraly, mén¢ ¢asto zdroje radiatniho zafeni s tepelnymi G¢inky na délici sténu, nebo
kapalinovy zdroj energie predstavovany nejcastéji prehiatou vodni parou, ve smyslu prvniho
zakonu termodynamiky o teploté vyssi, nez je pozadovana vystupni teplota kapaliny z ohifvaci
Jednotky. Pritom, pii snaze o co nejvyssi plosni tepelné zatiZeni, tedy o maximalizovani mnozstvi
tepla preneseného jednotkou teplosmeénné plochy, jsou v dne$nich teplosménnych kapalinovych
systémech tak vysoké povrchové teploty, ze po termodynamické strance vytvareji podminky pro
vznik bublinkového az blanového varu kapaliny, tedy stavu, kdy pfivodem energie je v ohfivané
kapalin¢ vyvolan vznik plynného skupenstvi vody, tedy pary. Jak je znamo, stiedni vzdélenost
molekul je v plynech fadové o 15 desetinnych mist vy$§i, takze schopnost prenosu tepelné ener-
gie mezi molekulami v oblasti vzniku bubliny vodni pary prudee klesne a parni bublina zanikne,
coZ je provazeno charakteristickym akustickym efektem znamym jako sum parniho kotle. Tomu-
to jevu se v technické praxi pramyslovych teplosménnych kapalinovych systémii zabrariuje na-
piiklad zvy3enim statického tlaku kapaliny v systému. Toto feseni je viak pro domaci teplosmén-
né kapalinové systémy nepouzitelné, protoze tlak vody v domacich systémech je omezen na
maximaln€ 6 baru, pfiemz provozni tlak v topendiskych kapalinovych systémech, zejména ote-
viencho typu s expanzni nddobou, je jesté nizsi. Ohfev kapalin v uvedenych systémech je prova-
zen akustickym efektem, Sumem ohtivacich jednotek, ktery nejenze zpiisobuje pokles a¢innosti
teplosménného procesu, ale navic obtézuje hlukem, zpisobuje kmitani sloupce vody v potrubich,
vylu¢ovani mineralnich soli na teplosménnych plochach a kavita¢ni efekty, coz mé za nasledek
dal$i snizovani G¢innosti teplosménného kapalinového systému. Dalsi moznosti jak zabrénit vzni-
ku vyvinu parnich bublin a blanového varu byva uvedeni kapaliny do proudéni podél teplosmén-
n¢ho povrchu, coz je pro doméaci teplosménné kapalinové systémy pouzitelné pouze v priitoko-
vych systémech topeni s nucenym obéhem, ale zcela nepouzitelné v zasobnikovych ohtivacich
systémech a topenatskych systémech s pfirozenym obéhem.

Utelem tohoto vynalezu je navrh uspofadani pritocného teplosménného kapalinového systému
s vyménou energie na rozhrani pevného a tekutého prostiedi bez vzniku parniho nebo blanového
varu kapaliny.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedeného Ucelu je dosazeno zafizenim pro ohfev kapaliny s pritotnym teplosménnym
kapalinovym systémem majicim alespofi jednu vyhfivanou procesni komoru s alespoit jednim
vyhiivacim prvkem, kde procesni komora je opatfena alespon jednim vstupem pro piivod kapali-
ny zakladni teploty a alespoii jednim vystupem pro odvod ohfaté kapaliny v provedeni podle
tohoto vynalezu, kde vstupni potrubi je napojeno na procesni komoru v podstaté v tangencialnim
sméru vi&i vnitinimu valcovitému povrchu procesni komory. Ve vyhodném provedeni je vstupni
potrubi napojené na prvni prechodovy dsek ve tvaru spiraly, které je zaisténa do procesni komo-
ry v podstaté v tangencidlnim sméru vaci vnitinimu, valcovitému povrchu procesni komory.
Podle dalsiho vyhodného provedent je obdobné také vystupni potrubi procesni komory napoje-
no na druhy prechodovy Gisek ve tvaru spirdly navazujici na vnitini, valcovity povrch procesni
komory v podstaté v tangencialnim sméru. Dale podle tohoto vynélezu je vyhfivaci prvek proces-
ni komory s vyhodou tvoren elektrickym odporovym vinutim, které miize mit formu tisténé¢ho
spoje naneseného bezprostredné na ynéjSim povrchu procesni komory.

Vyhodou tohoto vynalezu je, Ze kapalina pfivadéna do procesni komory s alespoil jednim vy-
hifvacim prvkem je z piivodniho potrubi na vstupu, orientovaného v prevazné tangencialnim
sméru v prechodovém tseku, uvadéna do rotacniho spiralového pohybu podél vnitiku pfevazné
valcovité stény procesni komory. kde se tak oproti zndmym feSenim pohybuje po vyznamn¢ delSi
dobu. Vyména energic na rozhrani pevného a tekuteho prostiedi nasledkem dynamického tak
probiha za spiralového pohybu ohfivané kapaliny podél zakfivené teplosménné plochy, proud
kapaliny je G¢inkem dynamickym pohybem generované odstredivé sily kontinualné piitlacovan
ke sténé procesni komory, pficemZ je turbulentni mezni vrstva vznikajici na rozhrani pevného
a kapalného prostiedi ovliviiovana odstfedivou silou v proudici kapaliné. Tim je v kapalin¢ udr-
ovan pretlak projevujici se vy3si odolnosti systému vici vzniku parniho nebo blanového varu.

Uvedené Fedeni umoziuje i pii niz$im statickém tlaku kapaliny optimalizovane proudéni ohfiva-

né vrstvy kapaliny, takze vysledkem je zvySeni Ginnosti a stabilizace procesu teplosménnych
kapalinovych systémii.

Objasnéni vykrest

Vynalez je dale podrobnéji objasnén na piikladu jeho praktického provedeni uvedeném na pfilo-
zeném vykrese, na némz je nakresleno principialni usporadani predmétného zafizeni.

Pfiklad uskuteénéni vynalezu

Jak je uvedeno na vykrese, pfedmétné zafizeni pro ohiev kapaliny. v némZ probiha proces vyme-
ny tepelné energie na rozhrani pevné stény a kapaliny ma tepeln¢ izolovanou, regulovan¢ vyhfi-
vanou procesni komoru 1 prevazné valcovitcho tvaru. Tato procesni komora 1 ma teplosmennou
plochu bezprostfedné spojenou s vyhiivacim prvkem 2. ktery je piipojen na neznazornéné pro-
stiedky pro regulaci vyhfivani procesni komory 1. Vhodnym vyhfivacim prvkem 2 je elektricky
odporovy vodic bezprostiedné spojeny s vn&jsim povrchem procesni komory 1 formou tisténého
veden, jak je znazornéno na vykrese. Toto provedeni zarucuje prakticky dokonalé bezprostedni
spojeni vyhiivaciho prvku 2 s teplosménnym povrchem procesni komory 1. Procesni komora 1
miize mit pro dosazeni potiebného tepelného vykonu i vice nez jeden ohfivaci prvek 2, at’ je pro-
vedeny jakymikoliv znimymi technickymi prostiedky, vhodné rozmisténymi po vnéjsi plode
procesni komory 1. Lze si rovnéz predstavit, 7e vyhiivaci prvek 2 je zabudovan ptimo do stény

procesni komory 1. Pro ohfivani lze pouzit libovolné zdroje energie. Pro zajidténi spirdlovitého
proudéni ohffvané kapaliny uvnit procesni komory 1 je vyhodné, aby jeji vnitini plocha méla
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pievazne, nebo v podstaté vélcovity tvar. Pojmem v podstaté je mysleno, ze malé odchylky od
dokonale valcové plochy jsou zanedbatelné,

Procesni komora 1 je dale opatiena vstupnim potrubim 3 pro pfivod kapaliny, ktera ma byt
v daném teplosménném systému ohfdta. Z divodi popsanych nize, je vstupni potrubi 3 napojeno
na vstup procesni komory | v pfevazné v tangencialnim sméru vi&i vnitinimu ptevazné valcovi-
tému povrchu procesni komory 1. Timto uspofédanim pfivodu je dosazeno, ze proud privadéné
kapaliny obtéka vnitini povrch procesni komory | po spirdlovité drze a je tak po delsi draze
v pfimém styku s vyhfivanym wvnitinim povrchem procesni komory 1, coz zvysuje efektivitu
ohfevu a dovoluje pfipadné s vyhodou zkratit délku procesni komory pfi dosazeni stejného teplo-
sménncho efektu jako u procesni komory | protékané ohfivanym médiem v [ném jejim prifezu.
Pro usnadnéni spiralovitého proudéni kapaliny uvniti procesni komory 1, je vyhodné napojit
vstupni potrubi 3 na procesni komoru | pres vstupni piechodovy usek 4, v némz je pro pritok
kapaliny vytvorena dréha ve tvaru spiraly, ktera Je vyusténa tangencialné na vnitini povrch pro-
cesni komory 1. Lze pouzit i vice vstupnich piechodovych Gseki 4, resp. v jednom vstupnim
prechodovém useku 4 mize byt vytvoreno i vice nez jedna spirdlovita pritokova cesta, které
mohou byt napojeny na jeden nebo vice piivodnich potrubi 3, ale jsou vSechny vyustény do spo-
le¢né procesni komory 1.

Procesni komora 1 je dile opatena alespoii jednim vystupnim potrubim 3, které je napojeno na
vnitini valcovy povrch v prevazné tangencialnim sméru a tak plynule navazuje na proudéni
uvnitt procesni komory 1. Pro lepsi navaznost vystupu na vniténi prostor procesni komory 1, je
pouzit vystupni prechodovy usek 6, ktery je umistén pfed vystupnim potrubim 5 z procesni
komory 1. Tento vystupni prechodovy tisek 6 je s vyhodou tvarovany do formy spiraly a vystupni
potrubi 5 na ngj plynule navazuje. Obdobné jako je tomu na vstupu do procesni komory 1. Ize
pouzit i vice nez jeden vystupni piechodovy tsek 6, resp. vystupni prechodovy usek 6 opatieny
i vice nez jednou spiralovitou pritokovou cestou, které mohou byt vyiisténé do jednoho nebo
vice vystupnich potrubi 5, ale jsou viechny napojené do spoletné procesni komory 1.

Vyse uvedené zafizeni pracuje nasledujicim zpiisobem:

Do kapalinou zcela zaplnéné procesni komory | je z neznazornéného tlakového zdroje vstupnim
potrubim 3 privadéna kapalina, kterd proudi vstupnim prechodovym dsekem 4, v némz je zakii-
venim kandlu nucené uvadéna do spiralovitého rota¢niho pohybu podél valcovité stény procesni
komory | vyhiivané vyhiivacim prvkem 2. V mezni vrstvé na rozhrani pevné stény a proudici
kapaliny dynamickym pohybem kapaliny vznikajici turbulentni proudéni je pohybem kapaliny po
zakfivene draze vznikajici odstiedivou silou ovliviiovan mistni dynamicky tlak v mezni vrstvé,
¢imz je proces vymény tepelné energie na rozhrani pevné stény a kapaliny nepochybné ovliviio-
van v zdvislosti na rychlosti proudéni a ptisunu energie, pfitom ohfev stény procesni komory 1
vyhtivacim prvkem 2 je regulovan tak, aby na strané styku kapaliny se sténou procesni komory |
nevznikal bublinkovy ani blanovy var kapaliny. Tak se dosahne maximalniho pfenosu tepelné
energie ze stény procesni komory 1 do proudici kapaliny. Odvod prostupujicim teplem ohfaté
kapaliny z procesni komory 1 je zajistén alesponi jednim vystupnim prechodovym Gsekem 6, na
n€jZ plynule navazuje vystupni potrubi 5.

Primyslova vyuzitelnost

Predmeétny vyndlez je uréen zejména pro pritoéné teplosménné kapalinové systémy pro realizaci
procesu vymeny tepeln¢ energie na rozhrani pevné stény a kapaliny, zejména ohfiva&ii vody pro
topenafske systémy s nucenym obéhem, pripadné pro akumulacni nadoby pro domaci nebo pri-
myslovou pFipravu uzitkové teplé vody.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro ohtev kapaliny s pritoénym, teplosménnym kapalinovym systémem s alespon
jednou vyhfivanou procesni komorou (1) opatfenou alespof jednim vyhtivacim prvkem (2), pfi-
temz procesni komora (1) ma alesponi jeden vstup pro pfipojeni pfivodniho potrubi a alespon
jeden vystup pro pfipojeni vystupniho potrubi, vyzna ¢ujici se tim, Ze vstupni potrubi
(3) je napojeno na procesni komoru (1) v podstaté v tangencialnim sméru viigi vnitfnimu vélcovi-
tému povrchu procesni komory (1).

2. Zarizeni podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze vstupni potrubi (3) je napojeno
na vstupni prechodovy Gsek (4) ve tvaru spirdly, kterd je zausténa do procesni komory (1) v pod-
statd v tangencialnim sméru v vnitinimu, valcovitému povrchu procesni komory (1).

3. Zafizeni podle naroku | nebo 2, vyznalujici se tim, ze vystupni potrubi (5)
z procesni komory (1) je napojeno na vystupni prechodovy disek (6) ve tvaru spiraly navazujici na

vnitfni, valcovity povrch procesni komory (1) v podstaté v tangencialnim sméru.

4. 7Zatizeni podle nékterého z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim, 7e vyhtivacim
prvkem (2) procesni komory (1) je elektrické odporové vinuti.

5. Zatizeni podle naroku 4, vyznaéujici se tim. ze elektrické odporové vinuti je
formou tisténého spoje naneseno na vn&jsim povrchu procesni komory (1).

1 vykres
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