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Resumo: (max. 150 palavras) @

7 quantidade pré-determinada de agente detergente gramular em 1f{quido detergente

Pmpordaa-eemnétodoeuﬁaparennparadisaolve:edispemarm

e impelir o liquido detergente para uma aplicacio de detergente, tal camo wma

maquina de lavar a roupa. (blocando uma quantidade pré-determinada de agente

detergente granular mum recipiente interior sobre uma rede, retira-ee a dgqua do
recipiente e recircula-ee de tal forma que reentra sobre o recipiente dirigida para
a rede difundindo-se para dissolver e dispersar o agente detergente gramular
formando uma solugdo. Evita-se, assim que o agente detergente ndo dissolvido
mas molhado adira ao recipiente interior.
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APARELHO E METODO PARA DISSOLVER B ACTIVAR UM AGENTE DETER-
GENTE SOLUVEL

-

ANTECEDENTES DA INVENCGAO

1. Campo da Invencio
A presente invencg#o refere-se a aparelhog e méto-

dos para dissolugBo de agentes detergentes soluveis, e mais
particularmente, s tais aparelhos e metodos pars dissolugHd
de uma quantidade pré—determinada, discreta, de tais agen-
tes detergentes soluveis.
24 Degcrichlio da Tecnica Anterior

A técnica anterior esta repleta de aparelhos e mém-
todos (daqui para s frente "Sistemass da Técnica Anteriort)
pars a dissolugfio de agentes detergentes destinados 8 va-
rias aplicag¢des, incluindo méquinas de lavar roupa ou lou=-
¢a. Uma percentagem substancial destes Sistemas da Técnica
Anﬁerior opera dirigindo um,liquido pulverizado pars ums
grande quantidade de agente detergente (isto e, uma quanti-
dade sdficiente para miltiplos ciclos de aplicagHo) que &
suportadc por ums rede. Tipicamente a pulverizacio so dis-
solve uma porgHo da grande quentidade de agente detergente
que ge encontra sobre a rede. As Patentes dos Estados Uni-
dos que revelam varios exemplos destes Sistemss da Teenica
Anterior incluem a 4 790 981 que foi concedida a Mayre e
outros em 13 de Dezembro de 1988; 8 4 462 511, concedida a
Fulmer e outros em 31 de Julho de 1984; & 4 020 865 que foi
concedida em 3 de Maio de 1977 a Moffat e outros; s
3 850 344 que foi concedida em 26 de Novembro de 1974 a
Burge e outros; e a 3 595 438 que foi concedida a Daley e
outros em 27 de Julho de 1971.

Ums desvantagem principal destes Sistemas da Tecni
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ca Anterior ¢ que cada ciclo hidrata geralmente uma quanti-
dade maior de agente detergente do que a que ¢ realmente
dissolvida e distribuida durante esse ciclo. Consequentemen
te, fica algum quantidade de agente detergente hidrastado
por-utilizar no final de cada ciclo. Este detergente hidra=-|
tado seca e pode endurecer. 0 endurecimento ¢ um problema
gignificativo, jé que o agente detergente endurecido pode
ser extremamente prejudicial; tornando-se em muitos casos
virtualmente insoluvel pelo aparelho.

Outros sistemss da Tecnica Anterior utilizam pro-
cessos| de dissolugHo descontinuos. Por outras palavras, es-
tes_Sistemas da Técnica Anterior dissolvem uma quantidade,
discreta, pré—determinada de agente detergente soluvel em
égua*para formar uma solug8o detergente. A Patente U.S.

4 489 455 concedida a Spendel em 25 de Dezembro de 1984 e g
Patente U.S. 4 555 019 concedida a Spendel em 26 de Novem-
bro de 19?5 revelam um Sistems d% Tecnica Anterior que dig-
solve uma Quantidade discrets pre-determinada de agente de-
tergente formando uma solucHo detergente para usar nas ma-
quines de lavar roupa. Este Sistema da Técnica Anterior mish
tura uma quantidade pre-determinada de agente detergente
com dgua ate "a composigHo detergente estar substancialmen=-
te dissolvida ou dispersa em 5gua". A experiénciavtem mos=—
trado que estes Sistemas da Tecnica Anterior descontinuos
tem também uma desvantagem de endurecimento, similar aos
Sistemas da Tecnica Anterior acima referidos, a menos que
haje circulagio de agua no reservatorio de mistura antes do
agente de limpeza ser adicionado ao mesmo.

Uma outra desvantagem destes Sistemas da Téenica
Anterior descontinuos & que eles nfio "activam" necessaria-
mente os sofisticados agentes detergentes granulares hoje
existentes. Os agentes detergenbtes granulares correntes po-
dem incluir varios componentes distintos que se devem trans
formar, da sua forma grenular inactiva, na sua forma activar
pars proporcionar os desejados efeitos beneficos. Por exem-
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plo, uma gistema de branqueamento pode incluir um branquea-
dor (p.ex., monohidrato perborato de sodio) e um activador
de branqueamento (p.ex., sulfonato de nonanoiloxibenzeno)
que devem reagir um com o outro para se tornarem activos.
Outros componentes reagem com a propria agua para se torna-
rem activos. Por cohseguinte, a mera dissolucgHo do agente
de limpeza granular nfo asseguras que a8 solugH#o esteja acti-
va; o tempo de mistura deve ser suficiente para permitir s
ocorréncia das varias reacgdes.
SUMARTO DA INVENGEO

\  De acordo com um aspecto da presente invengHo é
proporcionado um metodo para a dissolug8o ou dispersfo e
activagdo completa de umas quantidade discreta pré—determi-
nada ' de um agente detergente granular contendo um ingredien
te inactivo. O metodo utiliza um aparelho que inclui um re-
cipiente exterior possuindo uma safda de recirculagfio e ume
entrada de recirculagfio. Dentro do recipiente exterior estj
localizado um recipiente interior que tem uma porg#io de pa-~
rede em rede. Esta ligada uma bomba de recirculagfo a uma
linha de recirculagad de forma que a solugHo nos recipien-
teg possa ser removida pela saida de recirculagio e regres-
sé atraves da entrada de recirculacgéo. O metodo inelui os
passos de fornecimento de égua ao recipiente extefior; Inf{-
cio da operagHo da bomba de recirculacBo antes do agente
detergente alojado no recipiente interior esta substancial-
mente molhado, de tal forma que a solugfo passe atraves da
safda de recirculagfio e através da entrada de recirculagHo
de volta aso recipiente exterior em direcgfio ao agente de—
tergente no recipiente interior; Difusfo da solucgHo que en-
tra no recipiente exterior a partir da safda de recircula=-
¢fio de tal forma que a solugHo fornega energias para dissol-
ver ou dispersar toda a quantidade pre-determinada de agen-
te detergente e evitar que o agente detergente se agarre as|
paredes de qualquer um dos recipientes. DistribuigBo da so=
luclo para uma aplicagfio detergente so apés o agente deter-
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gente ter sido dissolvido ou disperso e quase todos os in~
gredientes do agente detergente se terem tornado activos.

De acordo com outro aspecto da presente invengHo e
fornecido um metodo para dissolver ou dispersar uma quanti-
dade pné—determinada discreta de um agente detergente gra-
nular contendo um ingrediente sctivo. O meétodo utiliza um
aparelho que inclui um recipiente exterior que tem uma safi-
da de recirculagBio e uma entrada de recirculag#o. Dentro do
recipiente exterior esta localizado um recipiente interior
que tem uma porgHo de parede em rede, Esta ligada uma bomba
de recliirculaglio a uma linha de recirculagBo de forms que a
solugHo nos recipientes possa ser removida pela safda de re
circulagHfo e regresse atraves da entrada de recirculagfios O
método inelui os passos de fornecimento de agua ao recipien
te exterior; Inicio da operaclo da bomba de recirculacg#éo an
tes do agente detergente alojado no recipiente interior es-
tar substancialmente molhado de tal forma que a solug8o pas:
se atraves da safda de recirculagHo e atraves da entrada de
recirculagfo de volta ao recipiente exterior em direccHo ao
agente detergente no recipiente interior; Difus#o da solu~-
c¥p que entra no recipiente exterior a partir da safda de
récircylagao de tal forma que a solucgfo fornege energia pa=-
ra dissolver ou dispersar toda s quantidade pre-determinada
de agente detergente e evitar que o agente detergente se g=-
garre as paredes de qualquer um dos recipienfes; e, de tal
forma, que seja formecido quase que imediatamente um espago
entre a porgfio de parede em rede do recipiente interior e o
agente detergente granular aquando do infcio da operacgfo da
bomba de recirculagio.

' De acordo com outro aspecto da presente invengHo e
fornecido um aparelho pars dissolver e activar por completo
um agente detergente granular antes do fornecimento da so-
lucHo detergente, isto e, do agente detergente ns forma de
solugHio, para uma aplicaglo detergente. 0 aparelho inclui
um recipiente exterior contendo uma parede latersl continua
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selada na sua extremidade inferior a uma parede de fundo
tendo a parede de fundo uma entrada de recirculacfo locali-
zada ao centro e uma saida de recirculagfo; um recipiente
interior, localizado dentro do recipiente exterior, tendo
uma porgBo de parede em rede e uma quantidade pré-determi-
nada de agente detergente alojada nele; Uma bomba de recir-
culago ligada a uma linha de recirculag¢Ho de forma que a
SolugHo no recipiente exterior possa ser removida pela sai
da de recirculacglio e regresse através dums entrada da linha
recirculagfo; Dispositivo para iniciar a bombagem da solu~
¢Ho, aptes do agente detergente estar substancialmente mo-
lhado, a partir do recipiente exterior através da saida de
recirculagfo e através da entrada de recirculagfio em direce
¢Ho ao agente detergente no recipiente interior através da
porgHo de parede em rede do recipiente interior; Disposi-
tivo para difus#io da solugHo que entre no recipiente exte~
rior de tal forma que a soluglo fornega energia para dis-
solver ou dispersar toda a quantidade pre-determinada de a=-
gente detergente e evitar que o agente detergente se agarre
substancialmente aos lados de qualquer um dos recipientes,
para formar uma solugfo detergente; Dispositivo para dis=-
tribuir a gsolug#o para a aplicagfo detergente so apés o a-
gente éetergente ter sido dissolvido ou disperso e grande
parte dos ingredientes do agente detergente se terem torna-
do activos. '

De acordo com outro aspecto da presente invengHo :
fornecido um aparelho pars dissolver e activar por completo
um agente detergente granular antes do fornecimento da so-
lug#io detergente, isto é, do agente detergente na forma de
soluglio, pars uma aplicag8o detergente. O aparelho inclui
um recipiente exterior contendo uma parede lateral continug
gelada na sua extremidade inferior a uma parede de fundo
tendo a parede de fundo ums entrada de recirculacg#o locali-
zada ao centro e uma saida de recirculac¢fio; Um recipiente
interior localizado dentro do recipiente exterior com ums
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porcdo de parede em rede e alojando uma quantidade pré-de-
terminada de agente deftergente. Uma bomba de recirculagfo
ligada a uma linha de recirculagfo de forma que a solugéo
no recipiente exterior possa ser removida pela saida de re-
circulag#o e regresse atraves duma entrada da linha recir-
culacHo; Dispositivd para iniciar a bombagem da solugHo,
antes do agente detergente estar substancialmenie molhado,
a partir do recipiente exterior atraves da saida de recir-
culagBo e atraves da entradas de recirculagfio em direcgHo ag
agente detergente no recipiente interior atraves da porgHo
de parede em rede do recipiente interior; Dispositivo para
difusfo da solugBio que entra no recipiente exterior de tal
forma que a solug8o fornega energia para dissolver ou dis-
persar toda a quantidade pré-determinada de agente deter-
gente e evite substancialmente que o agente detergente se
agarre aos lados de qualquer um dos recipientes; e, de tal
forma, que seja fornecido quase que imediatamente um espagd
entre a porgHo de parede em rede do recipiente interior e o
agente detergente granular aquando do inicio da operacgfio da
bomba de recirculacgfo.

7 BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

’ Embors 8 especificagBio conclua com reivindicagdes
que mostram particularmente e reivindicam distintamente g
invengHo, cré-ge que a presente invengHo sera melhor com~
preendida 8 partir da subsequente descricH#o das formas de
realizaglo preferidas consideradas em conjunto com os de-
senhos que as acompanham, em que numeros de refereéncis se-
melhantes identificam elementos identicos e nos quais:

A Pigura 1 ¢ ums vista perspectiva diagramatica dd
um aparelho preferido para levar g cabo o presente processd
de dissolugHo;

A Figura 2 é uma vista dum plano de topo do apare-
lho ilustrado na PFigura 1;

A Pigura 3 é uma vista dums seccBo transversal ti-
rada ao longo da linha 3-~3 da Figurs 2;
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A Figurs 4 ¢ uma vista dums seccHo transversal si-
milar a Figura 3 de uma segunda forma de realizagfo prefe-
rida de um aparelho para levar a cabo o presente processo
de dissoluglo;

A Pigurs 5 ¢ uma vista dums gecgfio transversal si-
milar a Figura 3 de uma terceira forma de reglizagfo prefe-
rida de um aparelho para levar a cabo o presente processo
de dissoluglo;

A Figura 6 ¢ uma vista duma secgfo transversal ti-
rada ao longo da linha 3-3 da Figura 2, ilustrando a agua @
o agente detergente granular antes do infcio da operagdo da
bomba de recirculagfo;

A Figura 7 ¢ uma vista duma secgHo transversal gi-
milar a Figura 5, ilustrando a égua e o agente detergente
granular depois do infcio da operacZo da bombs de recircu~
laco; e,

A Figura 8 € uma vista duma secgfio transversal si-
milar & Figura 5, ilustrando a agua e o agente detergente
granular exactamente antes da completa dissolugBio ou dis=-
perséio do agente detergente granular.

. DESCRIGAQ DAS FORMAS DE REALIZAGAQ PREFERIDAS

1. Aparelho Preferido

" A Pigurs 1 fornece uma ilustragfo diagramstica de
um aparelho preferido (genéricamente referido como 20) da.
presente invencgfo para dissolver um sgente detergente solu-
vel de acordo com o metodo da presente lnvengfio. Por conve-
niencia, o termo agente detergente "granular" é usado da=-
qui para a frente para designar qualquer forms de agente
detergentefgranular®, incluindo barras soluveis. Contudo, o
presente aparelho e método € preferivelmente utilizado com
agentes detergentes granulares.

O aparelho 20 desta forma de realizagBio inclui um
recipiente exterior 22 aberto no topo o qual tem uma parede
lateral cilindrica 24 e, como se vé na Figura 2, uma paredd
de fundo 26, Por cima do recipiente exterior 22 esta loca-
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lizada uma linha de fornecimento 30 para fornecer égua a9
recipiente exterior 22 atraves da abertura no topo, que
propicia uma quebra de vacuo. Um regulador de pressfo 32 en
combinag&o com uma valvula de controle de fluzo 34, tal co-
mo ums a valvula de agulha estd localizada na linha de ford
necimento 30 para assegurar uma pressfo constante a jusan-
te (e desse modo, uma velocidade de fluxo constante) o qual
permite controlar com base no tempo 8 quantidade de agua
fornecida ao recipiente exterior 22.

Em relaglio a Figura 3, & parede de fundo 26 do re=
cipien?e exterior 22 tem trés aberturas nela localizadas;
uma saida de recirculagfio 36, uma entradas de recirculacho
38 e uma saida para distribuig8o da solugHo a aplicar 40.

A entrada de recirculagfo 38 esta localizada no centro da
parede de fundo 26. Nem a entrada de recirculagfio 38, nem

a safda de recirculacfo 36 tem quaisquer restrigdes de flu-
X0 como redes ou bicos que possam constituir pontos de obs-
trucdo. A gaida de recirculagdo 36 e a entrads de recircu-
lag8o 38 egtlo colocadas de forma a que possam circular
fluidos entre elas por via de umas linha de recirculagfio em
circuito fechado 42. Localizada ao longo da linha de recirm
cdiagﬁo 42, intermediaria a saida de recirculagiio 36 e a
entradd de recirculag#oc 38, esta uma bomba de recirculacfo
44. A bomba de recirculag#io 44 € capaz de dar passagem g
materisis tipicamente encontrados em agentes detergentes
granulares e a quaisquer torrdes granulares que possam ir
para a bomba 44.

A safda de distribuicfio da aplicaglio detergente 40
esta ligada a uma linha de distribuigfio da aplicaglo 46 que
inclui uma bomba de distribuig¢fo da splicacfio 48. A bomba
de distribuicfio da aplicagBo 48 opera para fornecer a solu-
¢fio detergente & aplicaclio de detergente para uso atraves
da linha de distribuicHo da aplicacBo 46. A safda de dis-
tribuig8o da aplicagBio 40 tem, preferivelmente, uma rede 50
a8 cobri=-la para evitar a entrada de material na linha de

R
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distribuicfio da aplicacdio 46 que poderia obstruir algums
das restrig¢des da corrente descendente, tais como estrangu-
lamentos. Utilizando duas bombas separadas, isto é, uma bom
ba de recirculagZo 44 e uma bomba de distribuigHo da apli-
caco 48, eliming-se a necessidade de valvulas que podem
tender e encravar quando funcionam com agentes detergentes
tipicamente granularese.

Como se ve na Figura 1, pode estar ligado um funil
52 ao recipiente exterior 22 ou, também, fixado por cima do
recipiente interior 54 localizado dentro do recipliente ex~-
teriort22 para canalizar o detergente para dentro do reci=-
piente interior 54. 0 recipiente interior 54 desta forms de|
realizacg8o tem uma parede lateral cilindrica adlida 56 e
uma parede de fundo em rede de arame 58+ A rede de arsme da
parede de fundo 58 ¢ seleccionada de forma a suportar o pro
duto granular nela colocado embora deva permitir que o flu-
xo de solugHBo a atravesse sem reduzir significativamente a
energia da solugHo. (Embora seja aqui usado o termo "solu-
¢Ho", compreenda-se que inicislmente a "solugHo" é &gua pu-
ra).

Ligados a parede lateral cilindrica 56, ¢ exten~
deﬁdo-se radialmente para fora a partir da referidas parede,
est8o érés paredes com forma de asas em rede de arame 60
com espagos iguais entre si. Estas paredes em forma de ssag|
60 posicionam axialmente o recipiente interior 54, so cen=-
tro, dentro do recipiente exterior 22. Um difusor 62 com a
forma de uma secgHo conica invertida, pende centralmente da
parede de fundo em rede de arame 58. Consequentemente, o
vertice 62a do difusor 62 esta localizado exactamente acimsl
do centro da entrada de recirculagfo 38

A distancia entre g parede de fundo 26 do recipien-
te exterior 22 e parede de fundo 58 do recipiente interior
54 é tambem importante. A parede de fundo 58 do recipiente
interior 54 esta ligado um perno de espacamento 64 para as-
segursr que o recipiente interior 54 estejs localizado &

e
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distancim correcta da parede de fundo 26 do recipiente ex-
terior 22, Esta distancia determina-se melhor empiricamente
para conseguir a mais vigorosa turbuléncia & superficie da
solugHo. Além disso, projectar um aparelho para uma aplica-
¢fic especifica requer uma certa quantidade de andlise empi-
rica a fim de determinar as melhores dimens®es para as va-
riaveis, incluindo os difmetros relativos dos recipientes,
22 e 54, a forma e o tamanho do difusor 62, a quantidade del
agente detergente granular a activar, e a quantidade e ve-
locidade da solugHo que sai pela entrada de recirculag#o
38. \

Un exemplo de aparelho para dissolver ate cerca del
uma (1) chévena de agente detergente granular {em os seguin
tes componentes e dimensdes. O recipiente exterior 22 é feil
$o de ago inoxidavel e tem um di@metro de cerca de 12,065
em (4 3/4 polegadas) e uma altura global de cerca de 15,24
cm (6 polegadas)e A linha de recirculacgHo 42 ¢ feita de tu=
bo de ago inoxidavel de 0,9525 cm (3/8 de polegada) no lado
da bomba 44 onde a corrente ¢ ascendente de tubo de a¢o inop
xidavel de 0,635 (1/4 de polegada) no lado da bomba 44 onde
a corrente ¢ descendente. A linha de distribuigl8io da aplicaL
¢fo 46 da corrente ascendente da bomba 48 ¢ feita de tubo
de ago/inoxidével de 0,9525 cm (3/8 de polegada), e para a
linhs de corrente descendente da bomba 48 pode ser usado
tubo flex{vel tal como tubo Tygon >~ . 0 tubo Tygon estd
disponivel na Norton Performance Products, Akron, OH. A bom-
ba de recirculagfio 44 e a bomba de aplicaglBio 48 s#o bombas
de centrifugagBio como as bombas 2E-38N disponiveis na Lit~
tle Giant Pump Company, cidade de Oklahoma, OK. 0 recipien-
te interior 54 tem um diametro interior de cerca de 6,35 e
(2 1/2 polegadas), e de cerca de 93,2075 cm (3 5/8 polegada:k
de altura total. A parede de fundo 58 do recipiente inte-
rior 54 e feita de rede de arame de ago inoxziddavel de malhs|
316~10. O difusor 62 ¢ uma secgfo conica com um angulo glo-
bal de 820 e um diametro conico maximo de 1,74625 cm (11/16

-1l
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polegada). Um bom material de partida para o difusor 62 & a
cabega de um grande parafuso de cabeg¢a chata em ago inoxi-
davel. O vertice 62a do difusor 62 estd verticalmente ali=-
phado acima do centro da entrada de recirculagHo 38 para
dentro de cerca de 0,0254 em (0,010 polegada). A parede de
fundo 58 do recipiente interior 64 esta localizada cerca de
1,5875 cm (5/8 polegada) acima da parede de fundo 26 do re=-
cipiente exterior 22. _

Em relag8o a Figura 4, uma segunda forme de realiz
¢Ho preferida utiliza um recipiente interior 154 completa-
mente feito de rede de arame (excepto o difusor 162). Em
vez de ter a parede laterasl cilindrica solida 56 da Figurs
3, a parede lateral cilindrica 156 do recipiente interior
154 é feita da mesma rede de arame qQue a parede de fundo
158 e que g9 paredes em forma de asa 160. Por outro lado, o
recipiente interior 154 desta forma de realizacBo tem a mes
ma estrutura geral que o recipiente interior 54 discutido
anteriormente. Os restantes componentes'deste aparelho 120,
incluindo o recipiente exterior 22, linha de recirculagfio
42, bombas de recirculagHo 44, linha de distribuicfo da apli
cﬁﬁﬁo 46 e bomba de distribuigHo da aplicag®o 48, sHo iden~
ticos. '

Um exemplo de aparelho 120 desta segunda forma de
realizag¢fo para dissolver ate dois tergos (2/3) de uma cha-
vena de agente detergente granular utiliza os mesmos compo=~
nentes gerais e tem as mesmas dimensBes que as discutidas
anteriormente, exceptuando o recipiente interior 154. Por
exemplo, o recipiente interior 154 tem um diametro de cerca
de 7,62 cm (3 polegadas) e uma altura de cerca de 6,35 cm
(2 1/2 polegadas). Embora o difusor 162 tenha uma forms si-
milar, isto €, possuindo um angulo total de 820, o didmetro
conico maximo € de cerca de 2,2225 cm (7/8 de polegada). O
difusor 162 ¢ feito a partir da cabega de um parafuso de ca
beca chats em ago inoxidavel. O vértice 162a do difusor 162
esta alinhado verticalmente acims do centro da entrada de

-12-
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recirculagfio 38 para dentro cerca de 0,0254 em (0,010 pole-
gada). A parede de fundo 158 do recipiente interior 154 es+
ta localizada a uma dist8ncia de cerca de 1,5875 cm (5/8

polegada) da parede de fundo 26 do recipiente exterior 22.

Na realizag#o de realizag¢¥o ilustrada na Figura 5
o recipiente interior 254 utiliza uma porg¢#io da parede la-
teral 224 do recipiente exterior como sua parede lateral
256 e, como nas formas de realizac#o antecedentes, tem uma
rede de arame que constitui a sua parede de fundo 258. O
recipiente exterior 222 ¢ genericamente o mesmo que o reci-
piente exterior 222 das formas de reglizagfo precedentes.
A porgH#o superior da linhs de fornecimento 230s tem umas qud-
bra de vacuo por cima do topo do recipiente exterior 222 e
a por¢fo inferior da linha de fornecimento 230b alonga-se
para baixo para dentro do recipiente exterior 222 atraves
da parede de fundo de rede de arame 258 do recipiente inte-
rior 254 ppara assegurar que o sgente detergente granular
localizado no interior deste nfio seja molhado pela adigHo
inicisl de égua. A quantidade de égua fornecida aos reci-
plentes, 222 e 254, ¢ controlada por um sensor de nivel de
égua 270. Tais sensores 270 sfo bem comhecidos dos peritos
na téqpica.

A linha de recirculagHo 242 e g8 linha de distri-
buicio 246 utilizam uma valvulas 272 e apenas uma bomba; is-
to é, & bomba de recirculagfio e a bomba de distribuig¢Hio da
aplicagfo sfo simplesmente a mesma. Durante o periodo de
recirculagfio a valvula 272 dirige o fluxo de solugHo de wol-
ta atraves da entrada de recirculag8o 238 do recipiente ex-
terior 222, enquanto que durante o per{odo de aplicacHo s
valvula 272 dirige a solugHo para & saida da bomba 244 pa=
ra g aplicagfo atraves da linha de distribuiglo da aplica-
¢Ho 246.

Um outro aspecto desta invenc#o compreende um mé-
todo de dissolugfio e activagdo por completo de uma quanti-
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dade pré—determinada discreta de um agente detergente gra-
nular. O processo pode utilizar aparelhos similares sos ded-
critos anteriormente. Por conveniéncis, a descrigfio seguin-
te utilizara o aparelho prégiamente descrito usando as Fi-
guras 1 a 3.

Em relagfo a Figura 6, o método opers Sobre uma
quantidade pré-determinada discreta do agente detergente
granular 74 locallizado no recipiente interior 54. Os agen-
tes detergentes granulares t{picos que devem ser usados com
o metodo e aparelho da presente invengfo podem incluir um
detergente granular preparado através da misturs dos seguin-
tes ingredientes:

GRANULO BASE SECO POR DIFUSEO % EM PESO
Alquilbenzeno=-sulfonato 013 linear de sodio 10,3
Sulfato de alcool gordo 014 15 linear de sodio 10,3
Sulfato de sodio 11,6
Silicato de sodio 2,0r _ 6,4
Polietilenoglicol (FM 8000) 0,6
Tripolifosfato de sodio 43,8
Avivador optico 0,3
Acldo gordo 014 -1§ 3,0
Humidade e miscelaneas. _1,2
/ Sub-total 93,5

ACRESCENTAR . % _EM PESO
Supressor de espumas silicone® 4,5
Carbonato de sodio , 1,2
Protease 0,8
Total 100,0

® Flocos contendo 10% em peso de um fluido de silicone/si-
~ lica comercialmente disponi#el.[}com@osto por T75% de po-
lidimetilsiloxano com uma viscosidade de 2.10~° m%/s -
- ‘l,5.10"3 m?/s (20 cs -~ 1500 cs) a 25,09C; cerca de 15%
de resina de siloxano; e cerca de 10% de aerogel de gi1i
ca com um tamanho de particula maximo médio de cerca de

-14=
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12 milimicrons sglomerado & uma media de 1,3~1,7 microns

e tendo uma area de superficie de 325m /g)] e 90% em pe-

so de polietilenoglicol com um peso molecular de cerca ds

8000 (PEG 8000) preparado como ¢ deserito na Patente US4

4 652 392.

Outro agente detergente granular tipico pode in-

cluir um componente de branqueamento e ser preparado mistu-
rando os seguintes ingredientes:

GRANULO BASE SECO POR DIFUSAO % EM PESO
Alquilbenzeno-sulfonato 013 linear de sodio Te3
Sulfato de slcool gordo C14 15 linear de sodio Te3
Sulfato de sodio 8,2
Silicato de sodio 1,6r 8,2
Polietilenoglicol (PM 8000) 0,3
Poliacrilato de sodio 0,7
Tripolifosfato de sodio 29,6
AvivadorQéptico , 0,2
£ecido gordo C14-1g - 2,2
Humidade e miscelaneas _6,0
Sub=total 70,0
AGRESCENTAR % BM_PESO
Alqui%pxibenzeno-sulfonato'09 de sodio® 7,5
Monohidrato perborato de sodio 8,9
Citrato de sodio 3,2
Protease 0,6
Supressor de espumas de silicone®® 3,1
Carbonato de sodio _ 6,7
Total 100,0

® particulas cilindricas com 0,9 mm de didmetro por 1,5 -
= 3,0 mm de comprimento, contendo 83% de sulfonato de no-
nanoiloxibenzeno, 5% de polietilenoglicol 8000, 5% de a-
cido palmitico e 3% de sulfonato de alquilbenzeno Cqp Lin
neer

15
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©® plocos contendo 10% em peso de um fluido de silicone/si-
lica comercialmente disponivel [(composto por 75% de po=
lidimetilsiloxano com ums viscosidade de 2.10™7 m?/s -
- 1,5.10"3 m2/s (20 ¢s = 1500 cg) a 25,00C; cerca de 15%
de resina de siloxano; e cerca de 10% de aerogel de si-
lica com um tamanho de particula maximo médio de cerca
de 12 milimicrons aglomerado a uma media de 1,3-1,7 mi-
crons e tendo ums area de superf{cie_de 325m2/g)] e 90%
em peso de polieftilenoglicol com um peso molecular de
cerca de 8000 (FEG 8000) preparado como & descrito na Pa
temte U.S. 4 652 392.

Fornece=-se agua go recipiente exterior 22 atraves
da linha de fornecimento 30 antes do inicio de operag#doc da
bomba de recirculagfo 44, Uma fungfo desta quantidade ini=-
cial de agua é permitir que a bomba de recirculacgdo 44 re-
move qualquer agente detergente granular seco T4 que possa
ter entrado na bomba 44. Sem a égua, a bomba de recircula-
¢80 44 pode agarrar ao ser ligada. Antes do agente detergen
te T4 estar substancislmente molhado, preferivelmente antes
do nivel de agua atingir a parede de fundo 58 do recipientej
interior 54, inicia-se a operacfio da bomba de recirculago
44. A bomba de recirculagfio 44 drena solugfio do recipiente
exterior 22 através da safda de recirculac#io 36 e conduz a
solugHo de volta ao recipiente exterior 22 qtravéa da en-
trada de recirculaglo 38. A solugBio que volta ao recipiente
exterior 22 atraves da entrada de recirculagfo 38 e dirigi-
da para o difusor 62 e o agente detergente 74 localizado no
recipiente interior 54.

Esta solugHBo que invade o difusor 62 ¢ difundida a
medide que entra no recipiente interior 54 atraveés da pare-
de de fundo em rede de arasme 58. Como se vé ns Figura T, esl
ta solucH8o difundida preferivelmente fgz flutuar o agente
detergente granular T4 fora da parede de fundo 58 do reci=-
plente interior 54 quase que imediatamente; e/ou quase que
imediatemente dissolve ou dispersa o agente detergente gra-

. 2P
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nular T4 situado mais abaizo existindo, assim, um espago
entre a parede de fundo 58 e o agente detergente granular
74 remanescente. A medida que ele sobe, slgum agente deter-
gente granular 74 n#o dissolvido ou nfo disperso pode g-
fluir ao topo do recipiente interior 54 e para dentro do
sistema de recirculagfio onde a turbuléncia e outra acgfio
mecanica da bomba de recirculag8o 44 o dissolve ou disper-
sa.

Como se vé na Figura 7, a dgua continua a ser pre-
ferivelmente adicionada ao recipiente exterior 22 mesmo de-
pois dg operagfio da bomba de recirculagBo 44 ser iniciada.
Como se ve na Figura 8, & medida que a agua adicional eleva
0 n{ve; de solugBio nos recipientes, 22 e 54, tende a formar
~se uma ilha flutuante de agente detergente granular 74. Es
ta ilha flutuante de agente detergente granular 74 e sujei-
ta a uma turbuléncia sempre em alteragfo a medida que o nid|
vel de solugfo se eleva e desaparece gradualmente quando
ele se dissolve ou dispersa.

4 solugfo que sai pela entrada de recirculacgHo 38
fornece energia para dissolver ou dispersar a totalidade da
qqgntidade pré-determinada de agente detergente 74 e evitan
que o agente detergente T4 se agarre aos lados de qualquer
um dos/recipientes, 54 ou 22. Na forma de realizag8o prefe=-
rida da Figurs 3, esta energia ¢ de algum modo confinada ao|
espago dentro do recipiente interior 54 pels parede lateral
cilindrica e solida 56. Na forma de realizaglo da Pigura 4,
permite-se que a energia saim e regresse ao recipiente in-
terior 154. Cada forma de realizacBo estabelece os seus préL
prios padrdes de turbuléncia no recipiente interior, 54 ou
154. '

A ‘bombagem de agua atraves das linhas de recircu-
lagfio 42 via bomba de recirculagfo 44 S0 cessa preferivel=-
mente apos o agente detergente 74 ter sido dissolvido ou
disperso e quase todos os ingredientes do agente detergente]
T4 se terem tornado activos. Para se tornarem activos, al-
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guns componentes s#o transformados por resccHlo com g pré—
pris 5gua; outros componentes sfo transformados reagindo na
gsolug8o com outros componentes do agente detergente granu-
lar T4. Durante este periodo de mistura e reacgdo, & quan-
didade de égua em que os componentes do sgente detergente

granular T4 estdo a'reagir ¢ limitada. Esta quantidade 1li-
mitada de égua aumenta a velocidade a que os varios compo=-
nentes ge encontram e reagir#io com os Seus correspondentes
componentes. Além disso, o perfodo de tempo total para o pd
riodo de recirculagfo utilizando egentes detergentes granu-
lares 74 tipicos € de preferéncia de cerca de um (1) minuto
a cerca de dez (10)minutos, preferivelmente de cerca de
dois (2) minutos a cerca de sete (7) minutos e ainda prefe-
rivelmente de cerca de tres (3) minutos a cerca de cinco

(5) minutos.

Uma vez que quase todos os componentes do agente
detergente 74 estejam transformados, esta dispon{vel umsg
solucHo detergente activa para uso numa splicacfo detergen=
te. Preferivelmente, a operagfo da bomba de distribuigfo da
aplicaclo 48 nfo se inicia ate que a solugcHo detergente se
tegha tornado activa. Pode ser desejavel adicionar uma quan
tidade ,adicional de agua a partir da linha de fornecimento
30 comegando simultaneamente com a ligagfo da bomba de dis-
tribuiglo da aplicagBo 48. Essa aguas adicionsl fara com que
a concentragfio da soluglo detergente que esteja a ser dis-
tribufda graduslmente diminua. Esta diminuigBo pode ser de-
sejavel para reduzir a quantidade de resfdue que permanece
no aparelho 20 depois do usoe.

A bomba de recirculagfio 44 pode ger desligesda em
qualquer altura- depois da dissolug8o ou dispersdo do agente
detergente granular T4. Contudo, 8 bomba de recirculagfo 44
opera preferencislmente pelo menos ateé o agente detergente
74 se ter tornado activo, ja que a turbuléncia que provoca
ajuda as reacgdes necessariag. 4 operacgéo da bomba de re-
circulagf#io 44 e geralmente cessads, porém, antes do nivel

18-
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de agua dentro do recipiente exterior 22 cair para um ponto
%o qual a bomba de recirculag#o 44 comegaria a pulverizar
agua para fora do topo do recipiente exterior 22, A homba
de distribui¢Ho da aplicagBo 48 continua a operar até que
toda a solugHo esteja distribuida. ¥ preferivel que opere
com aparelho baseado no tempo permitindo & bomba de distri-
buigfo da aplicag®o 48 trabalhar um curto periodo de tempo
depois de se calcular que toda a solugi#o detergente activa
tenha sido distribuida para a aplicac¢Ho. Isto, mssegurars
que n#o permaneca qualquer solugHo dentro do recipiente ex-
teriom 22 no finsl do ciclo.

Um exemplo do actual método baseado no tempo que
pode utilizar tanto a8 forma de realizacg8o preferida na Fi-
gura'3 como a forma de realizagBo preferida da PFigura 4,
consiste em colocar uma quantidade pré-determinada de agen-
te detergente no recipiente interior. Comegando no momento
zZero (daqpi para a frente "IniciagHo") e continuando por
trinta e oito (38) segundos s#o adicionados 1,4 litros de
agua ao recipiente exterior. Sete (7) segundos depois da
Iniciag#io, comega a operaglio da bomba de recirculagfio. Tre-
zentos (300) segundos depois da IniciacHo, comega-se a adi-
cionar mais agua ao recipiente exterior & mesma velocidade
que antes durante o intervalo entre cerca dos trinta (30)
segundos e cerca dos cento e trinta e cinco (135) segundes.
Quarenta (40) segundos depois da conclusfo da adigfo desta
agua adicional a bomba de recirculagHo cessa de operar. A
bomba de distribuigdo da aplicagHo e temporizada para dei=
xar de operar cerca de trinta (30) segundos depois de toda
a égua ter sido fornecida para sssegurar que o recipiente
foli completamente drenado.

0 actuasl médodo e aparelho pode dissolver ou dis-

persar ums quantidade pré-determinada discreta de agente de-

tergente sem problemas de aglomeragﬁo e endureclmento. Estq
metodo e aparelho pode também distribuir ums solugHo deter-
gente completamente activa para qualquer aplicagfo detergen

~19=
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te assegurando, dessa forma, uma completa e imediata acglio

todo e aparelho € usado em conjunto com uma aplicag®o deter]
gente que utiliza umas quantidade minima de égua. Nesgsas a=
plicacfes detergentes que utilizam agua em quantidade m{ni-
ma nfo esta disponivel agua guficiente, por exemplo, num
reservatério, pars permitir as varias regcgdes necessarias
para activar o agente detergente. Consequentemente, havera
lugar a muita pouca activacBo adicional na pr6pria aplica~
¢lo de detergente. Por isso, e particularmente importante
nestas\ aplicag¥es com um minimo de agua distribuir uma so-
luglio completamente activada a gplicacglo de detergente.

Tal aplicag8o de detergente com um minimo de £gua
é revelada na Patente U.S. 4 489 455 concedida a Spendel em
25 de Dezembro de 1984 e na Patente U.Se 4 555 019 concedi=-
da a Spendel em 26 de Novembro de 1985, sendo a revelagHo
de cada uma aqul incorporada por refereéncia, Esta aplicac#o
detergente envolve basicamente a pulverizago de uma quan—
didade relativamente pequena de solugBo detergente pars ci=-
ma das roupas enquanto estas s#o agitadas. Preferencialmen=-
tey é fornecids energia calorifica as roupas durante o pro-
cesso de pulverizagfo e agitagZo por recirculagfio de ar hu-
mido através de um aquecedor.

Embora tenham sido mostradas e descritas formas de
realizagBo particulares da presente invencg#o, podem ser fei
tas modificagBes a invengﬁo sem afastamento dos ensinamen=-
tos-da presente invengHo. Assim, a presente inveng#io com-
preende todas as formas de reslizagHo dentro do ambito das,
reivindica¢les em, anexo.

Lisboa g TTTOMD
Por THE PROCTER & GAMBLE COMPANY
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18.- Aparelho para dissolver ou dispersar e acti-
var por completo um agente detergente numa solugZo para fox
mar um liquido de detergente activo antes de fornecer o a=
gente detergente dissolvido para uma aplicagHo de detergen-
te caracterizado por possuir:

(a) um recipiente exterior contendo ums pare-
de lateral continua selada no seu extremo
inferior a uma parede de fundo, tendo s
i parede de fundo ums entrasde de recircula-
¢80 localizada mo centro e uma saida de
recirculacHto;
' (b) um recipienfe interior contendo uma por-
¢do de parede em rede e uma quantidade
pré—determinada de agente detergente alo-
jado no mesmo e encontrando-se localizado
dentro do recipiente exterior;
(c) uma bomba de recirculagHo ligada a um cin-
cuito de recirculacgfio de tal forma que a
y, soluglio possa ser removids do recipiente
’ , exterior pela safda de recirculacio e vol
' tar ao contentor exterior atraves da en-
trada de recirculacgdo; .
(d) dispositivo para iniciar a bombagem da r
ferida solucgfio antes do agente detergent
se encontrar substancialmente molhado a
partir do recipiente exterior através da
safda de recirculacgfio e atraves da entra-
da de recirculagfio em direcg8o ao agente
de limpeza no recipiente interior através|
da porcdo de parede em rede do referido
recipiente interior;
(e) Dispasitivo para difundir a solugfo que
entra no recipiente exterior de tal formsa

ok
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que a solucfo proporcione energia para
dissolver ou dispersar a quantidade to-
tal pre-determinada de agente detergente
e evite substancialmente que o agente de-
tergente fique pegado aos lados de qual-
qder um dos recipientes para formar um
liquido de limpeza; e,

(£) dispositivo para impelir a solugHo deter-
gente para a aplicagfio de detergente s0
apés o agente detergente ter sido dissold

\ vido ou disperso e substancialmente todos
08 ingredientes do agente detergente se
terem fornado activos.

22 .~ Aparelho para dissolver ou dispersar e acti-
var por completo uma quantidade pre-determinadas discreta del
agente detergente de acordo com a8 reivindicag#io 1, caracte-
rizado por o recipiente interior ter ums parede lateral con
t{nus e a porgHo de parede em-rede ser uma parede de fundo
ligadas a extremidsde inferior da parede lateral continua.

33.~ Aparelho para dissolver ou dispersar e acti-
var por completo uma quantidade pré-determinada discreta d¢g
agente detergente de scordo com qualquer das reivindicagdes
1 e 2 caracterizado por a parede lateral continua ser feits|
de ums rede de arame.

43,~ Aparelho pars dissolver ou dispersar e acti-
var por completo uma quantidade pré-determinads discreta dj
agente detergente de acordo com qualquer das reivindicagBe
1 & 3, caracterizado por o dispositivo de difusfo ser um di~
fusor com a forma de um cone invertido pendendo da parede
do fundo do recipiente interior e por o vértice do difuseor
estar localizado directamente por cima do centro da entrads
de recirculagHo.

53,- Método para dissolver e activar um agente de-
tergente soluvel, de acordo com as reivindicac¢Bes anterio-
res caracterizado poxr:

=22
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(a) fornecer sgua so recipiente exterior;

(b) ligar a bomba de recirculacfo antes do a-
gente detergente alojado no recipiente in
terior estar substancialmente molhado de
tal forma que a solucgfo passe atraves da
saida de recirculacgfo e atraves da entra-
da de recirculagfo de volta ao recipien=-
te exterior em direcgfio ao agente deter-
gente no interior do recipiente interior;

(c¢) difundir a solugHo que entra no recipien-|

\ te exterior a partir da saida de recircu-
laglBo para que a solug8io fornega energia
para dissolver ou dispersar toda & quan-
tidade pré-determinada de agente deter-
gente para evitar que o agente detergen=
te se pegue a qualquer um dos recipien-
tes; e,

(d) impelir a solugHo para uma aplicagHo de
detergente so apos o agente detergente
ter gido dissolvido ou disperso e uma
grande parte de todos os ingredientes do

g agente detergente se ter tornado activae.

/  63.~ Uétodo pera dissolver e activar uma quantida-

de pré-determinada discreta de um agente detergente de ascor
do com & reivindicagfo 5, caracterizado por se formecer a-
gua ao recipiente exterior antes da entrada em funcionamen-
to da bomba de recirculacfio.

73 .~ Metodo para dissolver e activar umg quantidg-
de pre-determinada discreta de um agente detergente de acon
do com qualquer uma das reivindicagdes precedentes caracte-
rizado por se fornecer agua 8o recipiente exterior depois
da entrada em funcionamento da bomba de recirculagHo.

83 .~ Metodo para dissolver e activar uma quantida-
de pré-determinada de um agente detergente de acordo com
gqualquer uma das reivindicag¢des .precedentes caracterizado

~23~
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por se interromper a operagfio da bomba de recirculacgHo de-
pois de substancialmente todos os ingredientes do agente
detergente se terem tornado actives.

Lisboa, s ez ionp :
Por THE PROCTER & GAMBLE COMPANY
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