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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "CONEXAO
DE PARAFUSO AUTOTRAVANTE E UNIDADE ESTRUTURAL COMPRE-
ENDENDO UMA CONEXAO DE PARAFUSO".

A presente invencéo refere-se a uma conexéo de parafuso auto-
travante, compreendendo uma sec¢do de parafuso e uma porca que é equi-
pada na mesma para que esta se torne autotravante.

Conexdes de parafuso autotravantes sdo conhecidas ha um lon-
go tempo. A rosca entre a se¢do do parafuso e a porca pode ser restrita em
temos de sua mobilidade, como por exemplo, através de um encaixe de
plastico que conduz a rigidez na conex&do do parafuso. Alternativamente,
provisdes podem ser tomadas na se¢ao do parafuso para um pino dividido, o
qual previne a porca de desprender-se da secdo do parafuso, porém apenas
em uma regido limitada e requerendo etapas extras no trabalho para prender
o pino. Porcas autotravantes trancadas através de uma arruela intermediaria
que € montada na sec¢&o do parafuso de modo que este gire e com isto, uma
trava positiva € formada entre a porca e arruela espagadora, mais precisa-
mente entre um perfil da arruela espacadora e o poligono da porca, geral-
mente necessitando etapas adicionais de trabalho depois da porca estar
aparafusada na se¢ado do parafuso. Além do mais, essas porcas autotravan-
tes podem ser afrouxadas novamente apenas com dificuldade uma vez que
elas s&o encaixadas por pressao durante o processo de aparafusamento. No
caso de porcas autotravantes, € frequentemente possivel alcangar uma re-
solugéo insuficiente da pré-tens&o a ser provida ou através de uma atividade
axial da porca a ser ajustada.

E, portanto, um objetivo da invenc&o sugerir uma conexao de parafu-
S0 autotravante e uma unidade estrutural que compreenda essa conexao de para-
fuso, que possa ser montada e produzida faciimente e ajustada com preciséo.

Este objetivo é atingido através de uma conexdo de parafuso
compreendendo uma sec¢do de parafuso, uma porca poligonal aparafusada
na sec¢do de parafuso € uma arruela intermediaria que € protegida contra
rotacdo relativa a secéo do parafuso e € equipada para rotacdo na porca €

compreende uma grade disposta na circunferéncia da mesma e pelo menos
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uma presilha que forma uma trava positiva com a grade, em que pelo menos
uma presilha é feita de um componente de lamina de metal que é instalado
resilientemente e flexivelmente em relagéo a superficie do poligono. O termo
“sec¢do do parafuso” é entendido como sendo um pino que € provido de uma
rosca externa e que a porca autotravante é aparafusada. O pino pode formar
um parafuso compreendendo uma cabega ou pode ser equipado em um
componente complexo, no qual um componente adicional é preso através da
porca. Por exemplo, um eixo ou uma junta da direcédo, pode compreender a

dita secdo de parafuso a qual um mancal, tal como um mancal de roletes

que compreende roletes cuneiformes, é fixado.

Foi provado ser particularmente vantajoso se uma pluralidade de
presilhas for equipada, sendo elas feitas de um componente de l[Aminas de
metal e que estendam-se na linha do eixo ao longo da sua superficie associ-
ada do poligono e que suas extremidades livres, as quais abrangem os per-
fis da engrenagem, tais como ganchos que podem formar uma trava positiva
com a grade. Por exemplo, o componente de laminas de metal pode ser pro-
vido com a forma correspondente por meio dos processos de perfuragao e
dobramento, pode incluir uma argola anular através da qual a se¢&o do para-
fuso é guiada com folga e que é presa a extremidade da porca que € orien-
tada longe da arruela intermediaria em que, por exemplo, uma borda forne-
cida para este propésito ou redes correspondentes na linha do eixo projeta-
das que sao distribuidas na circunferéncia sao frisadas. Desta forma, o com-
ponente de lamina de metal pode englobar de um a seis, preferivelmente de
trés a seis presilhas, por exemplo, no caso de um poligono formando um
hexagono nos quais as presilhas tém a borda frisada ao longo da superficie
do hexagono, o frisamento da borda resulta no ajuste de pré-tensdao como
aquele no qual as presilhas formam um angulo de inclinacao relativo as su-
perficies do hexagono em um estado né&o tensionado das presilhas, cujo an-
gulo de inclinagdo é suficiente para os perfis das bordas das presilhas uni-
rem-se com a grade e formar uma trava positiva com o mesmo. Quando a
ferramenta de parafuso, por exemplo, uma porca de parafuso ou uma chave

de boca é aplicada ao poligono, as presilhas sustentam-se contra a superfi-
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cie do poligono e a trava positiva com a grade é solta para que a porca pos-
sa girar livremente na se¢ao do parafuso ou removida do mesmo novamen-
te.

Esta provado ser particularmente vantajoso se recortes forem
equipados nas superficies do poligono da porca, nas quais as presilhas po-
dem se inclinar para os recortes quando tensionadas por meio da ferramenta
de parafuso, resultando assim, na formacgao de um padréo efetivo de contato
da ferramenta de parafuso para o poligono. Além disto, o rebordo, por e-
xemplo, um eixo que é erguido radialmente da superficie da presilha pode
ser fornecido pelas presilhas as quais o eixo opcionalmente compensa uma
atividade entre a ferramenta de parafuso e a superficie da presilha e permite
uma completa soltura da trava positiva entre as presilhas e a grade até
mesmo no caso de uma introdugdo incompleta do poligono na ferramenta de
parafuso.

Para formar a grade da arruela intermediaria, a mesma pode
compreender linguetas que s&o distribuidas na circunferéncia externa da
arruela intermediaria e que sdo orientadas externamente na diregéo radial e
que sao frisadas em volta da base circular ou flange da porca e assim a ar-
ruela intermediaria &€ equipada na porca para formar uma grade para que
possa girar e estar protegida contra quebra. Quando a ferramenta de parafu-
so nao é colocada no poligono, as presilhas liberam a tensédo exteriormente
em diregao radial nas lacunas intermediarias da grade formada pelas lingue-
tas e elas, desta forma, previnem a rotacao da arruela intermediaria ligada a
porca. Quando a ferramenta de parafuso é aplicada ao poligono, as presi-
Ihas séo tensionadas elasticamente nos recortes das superficies do poligo-
no. A grade também pode ser realizada através de furos que sao perfurados
ao redor da base da porca e que sao distribuidos através de toda a circunfe-
réncia.

De acordo com a ideia desta invengao, quando uma pluralidade
de presilhas é usada, o nimero de lacunas intermediarias dispostas na gra-
de nao é igual a quantidade, ou muitas vezes a quantidade de presilhas. Isso

significa que a distribuicdo de presilhas através da periferia do poligono é
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planejada em conjunto com o namero de lacunas intermediarias na grade,
como pelo menos para que uma das presilhas nao engrene com a lacuna
intermediaria e permaneca entre duas lacunas intermediarias, e engrene-se
com a préxima lacuna intermediaria no caso de alguma pequena rotagao
angular. Dessa forma, & possivel alcancar uma maior resolugdo do angulo
do passo da porca ligada ao parafuso e, portanto, em uma alta resolugéo da
distancia axial da porca disposta em uma condi¢cao na qual ela é trancada
pela arruela intermediaria do componente a ser fixado. Por exemplo, no caso
de uma grade compreendendo dezessete lacunas intermediarias € um he-
xagono compreendendo seis presilhas, é possivel atingir a resolugéo do an-
gulo de tor¢ado da posi¢ao trancada de uma presilha para a posicao trancada
da proxima presilha na grade de aproximadamente 3,5°. Dessa forma, por
exemplo, o mancal pode ser pré-tensionado em um eixo quase que ideal-
mente.

A porca é fixada préoxima a secao do parafuso na medida em
que a arruela intermediaria é equipada na se¢éo do parafuso para que possa
girar a partir disto. Para esse propésito, por exemplo, a se¢ao do parafuso
pode abranger uma parte plana, contra a qual uma superficie de contato dei-
xada de fora da abertura de sustentagcao da arruela intermediaria. Alternati-
vamente, uma ranhura longitudinal, com a qual uma projecéo da arruela in-
termediaria engrena-se, pode ser equipada na se¢ao de parafuso.

O objetivo desta invengao é também alcangado através de uma
unidade estrutural compreendendo uma conexao de parafuso como sugerida
acima. A unidade estrutural compreende um pino do mancal que é disposto
em um suporte e que abrange a seg¢ao do parafuso, um componente desli-
zado no pino do mancal, e a porca, a qual € montada em forma de um contra
mancal axialmente na se¢do do parafuso numa distancia ajustada da susten-
tacao pelo posicionamento das presilhas préximas a grade. Em particular, o
componente deslizado pode ser um mancal, por exemplo, um mancal com-
preendendo roletes cuneiformes. A unidade estrutural pode servir como uma
unidade de eixo compreendendo um mancal da roda para equipar uma roda

em um automoével.
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A invencao é explicada abaixo em maiores detalhes com refe-
réncia as modalidades mostradas nas figuras 1 e 2, nas quais:

figura 1 é uma vista de uma porca autotravante da conexao de
parafuso, tomada obliquamente e por cima

e

figura 2 € uma vista do topo da porca autotravante mostrada na
figura 1.

A figura 1 mostra a porca autotravante 1 da conexao do parafuso
(ndo ilustrado em sua totalidade), cuja porca 1 abrange a rosca interna 2, na
qual a se¢ao do parafuso € aparafusada. Na modalidade exemplar mostra-
da, um poligono 3 para girar a porca 1 através de uma ferramenta de para-
fuso na forma de um hexagono compreendendo as superficies laterais 4 e 5,
cada uma das quais compreende um recorte 6, no qual as presilhas 7, 7a, 8,
8a, 9, 9a podem ser precipitadas. As presilhas 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a sao fixadas
a um colar anular comum 10 ou equipadas como uma unica parte nestas,
cujo colar anular 10 &€ permanentemente conectado a face da borda 11 da
porca 1. Na modalidade exemplar mostrada, o colar anular 10 é centralizado
em uma rede anular 12 que € frisada para assegurar o colar anular 10 na
direcao axial.

O colar anular 10 compreendendo as presilhas 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a
formam um componente integral 24 e é feito de um material elastico, tal co-
mo uma lamina de mola de aco. As presilhas 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a sao frisadas
na borda para que elas possam ser precipitadas para dentro dos recortes 6
quando tensionadas, e elas sao giradas radialmente nos seus lados livres 13
depois da pré-tensdo ser removida. Um rebordo estendendo-se transversal-
mente através das presilhas 7, 7a, 7b, 8, 8a, 9, 9a [sic: 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a]
melhora o deslocamento das presilhas causado pela ferramenta de parafu-
so, até mesmo no caso de folga entre a ferramenta de parafuso e a superfi-
cie da presilha ou se a ferramenta de parafuso nao estiver inserida na base
do poligono 3. As extremidades livres 13 sao inclinadas radialmente e elas
englobam as projecbées 14 que radialmente engrenam-se com a lacuna in-

termediaria 16 e a grade 15 em dependéncia da rotagao da grade 15 relativa
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a porca 1. A grade 15 é feita de redes 17, as quais sao equipadas na arruela
intermediaria 18 e distribuidas radialmente sobre a circunferéncia das mes-
mas e sao frisadas na borda axialmente e que, desta forma, protegem a ar-
ruela intermediaria 18 da porca 1 para prevenir a perca da mesma e também
para centralizar a mesma. A arruela intermediaria 18 permanece girando em
relacao a base 19 da porca 1 e é fixada na seg¢do do parafuso para que pos-
sa girar com isto. As redes 17 podem ser concretizadas, por exemplo, pelo
frisamento da borda axialmente daquela circunferéncia externa da arruela
intermediaria 18 que é dotada com os furos perfurados necessariamente ou
pelo frisamento da borda axialmente das linguetas dispostas radialmente na
circunferéncia externa da arruela intermediaria 18.

As extremidades livres 13 das presilhas 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a séo
apoiadas em um recorte 20 da base 19 para ser deslocado radialmente na
direcao da circunferéncia de modo que a presilha 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a possa
engrenar com uma lacuna intermediaria 16 e garantir que a conexao do pa-
rafuso esteja segura contra rotacdo. Na modalidade exemplar mostrada, a
presilha 8 engrena com a lacuna intermediaria 16 formada por duas redes
adjacentes 17 e dessa forma, bloqueia a rotagdo da porca 1 relativa a arrue-
la intermediaria 18. A conex&o de parafuso é travada contra rotagdo pela
virtude do fato de que a arruela intermediaria 18 é equipada na se¢ao de
parafuso de modo que com isto, gire. Como resultado do mecanismo de ca-
traca da grade 15 na forma de uma pluralidade de lacunas intermediarias 16,
as presilhas 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a ndo engrenam simultaneamente nas lacunas
intermediarias 16. Particularmente, o mecanismo de catraca pode ser plane-
jado de tal forma que somente uma projecao 14 das presilhas 7, 7a, 8, 8a, 9,
9a engrene simultaneamente para que até mesmo no caso de uma pequena
torsdo dos angulos, uma projecao 14 da presitha 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a trave na
posi¢cdo em uma lacuna intermediaria 16 da grade 15 e, desta forma, a reso-
lugdo de um angulo de inclinagao é melhorada. Independentemente da incli-
nacao da rosca interna 2, a atividade axial ou uma pré-tensdo da porca 1
relativa ao componente deslizado entre um suporte e a porca 1 pode subs-

tancialmente ser ajustada mais precisamente. A presilha 7a mostra um esta-
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do no qual a projegao 14 desliza entre as redes 17. Deve ser entendido que
se uma resolugdo menor do angulo de inclinagdo é necessaria, ndo € neces-
sario equipar todas as superficies laterais 5 com presilhas. No caso descrito
do uso de seis presilhas 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a, o resultado é uma resolugao da
inclinagao ou do angulo da torsao de aproximadamente 3,5°, por exemplo,
no caso de dezessete lacunas intermediarias.

A porca 1 é aparafusada na sec¢ao do parafuso através de uma
ferramenta de parafuso que desloca a presilha para dentro dos recortes 6,
por exemplo, quando instalada no poligono 3 para que a porca 1 possa ser
girada na secao de parafuso por superar a resisténcia normal de aparafusa-
mento. O ajuste da porca relativa ao componente a ser fixado pode ser exe-
cutado de um modo conhecido por si mesmo, por exemplo, ajustando o tor-
que. Depois de remover a ferramenta de parafuso, a projecdo 14 localizada
mais préxima de uma lacuna intermediaria 16 engrena com a lacuna inter-
mediaria e fixa a porca 1 relativa a se¢ao de parafuso com uma precisao que
pode ser ajustada através de uma quantidade de presilhas e lacunas inter-
mediarias.

Figura 2 é uma vista do topo da porca 1 mostrada na figura 1. A
figura 2 claramente revela as diferentes posicdes das presilhas 7, 7a, 8, 8a,
9, 9a relativas a grade 15. Quando a presilha 8 é localizada no seu estagio
engrenado, uma rotac&o continuada da porca em uma diregdo horaria causa
a proxima presilha 8a a engrenar-se com a lacuna intermediaria enquanto a
presilha 7a cobre a distancia rotacional maxima para poder engrenar com a
lacuna intermediaria 16.

Figura 2 mostra a se¢do de parafuso 22 que compreende uma
ranhura longitudinal 23, na qual a projecao 21 da arruela intermediaria 18
engrena em diregao radial para que desta forma, a arruela intermediaria 18
seja instalada na se¢éo de parafuso 22 para girar com isto.

As reivindicagdes arquivadas com o pedido sao propostas de pa-
lavras sem prejudicar os direitos da realizagao de proteg¢ao de outras paten-
tes. O pedido reserva o direito de reivindicar combinag¢des adicionais de ca-

racteristicas que, até agora, s6 foram descritas na descricdo e/ou nos dese-
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nhos.

Referéncias usadas em reivindicagbes dependentes referem-se
a outras modalidades do assunto da reivindicagao principal através das ca-
racteristicas de sua respectiva reivindicagdo dependente; elas ndo séo cons-
truidas como uma concessao na realizagao de uma protecdo independente
do assunto para a combinagao de caracteristicas das reivindicacbes depen-
dentes referidas.

Desde que o assunto das reivindicagbes dependentes pode
constituir-se de invengdes separadas e independentes no que diz respeito a
técnica anterior numa data de prioridade, o pedido reserva o direito de torna-
las o assunto de reivindicagdes independentes ou de pedidos de divisdo. Em
adicao, elas também podem incluir invengoes independentes, cuja criagao é
independente do assunto das reivindicagbes dependentes anteriores.

As modalidades exemplares nao sao para serem construidas de
maneira a limitar o escopo da invencao. Pelo contrario, numerosas revisées
e modificagbes sdo possiveis dentro dos moldes da presente descricao, em
particular aquelas variantes, elementos e combinagbes e/ou materiais que
possam ser deduzidos, por exemplo, pela combinag&o ou alteracéo das ca-
racteristicas individuais ou elementos ou etapas do processo descritas em
conexao com a descri¢cao geral e as modalidades especificas, assim como
as reivindicagdes, e contidas nos desenhos, por um versado na técnica com
a concep¢ao de alcancgar o objetivo, e que, através de caracteristicas combi-
naveis, levando a um novo objetivo ou novas etapas do processo ou se-
quéncias das etapas do processo, na extenséo de que isso diz respeito a

fabricacao, teste e métodos de trabalho.



10

15

20

25

30

1/2

REINVINDICAGOES

1. Conexéo de parafuso compreendendo uma sec¢éo de parafuso
(22), uma porca (1) poligonal (3) aparafusada na secao do parafuso e uma
arruela intermediaria (18), a qual € protegida contra rotagao relativa a se¢ao
de parafuso (22) e € instalada para rotagc&o na porca (1) e que compreende
uma grade (15) disposta na circunferéncia da mesma e pelo menos uma
presilna (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a) que forma uma trava positiva com a grade (15),
caracterizada pelo fato de pelo menos uma presilha (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a) é
feita de um componente de ldmina de metal que € montado resilientemente
e flexivelmente na porca (1).

2. Conexao de parafuso, de acordo com a reinvindicagéo 1, ca-
racterizada pelo fato que uma pluralidade de presilhas (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a)
que sdo cada uma disposta na superficie lateral (4) do poligono (3) s&o inte-
gralmente formadas de um componente (24).

3. Conexao de parafuso, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato que o componente (24) € instalado através de um
colar anular (10) conectado a face da extremidade da porca (11) que esta
localizada oposta a arruela intermediaria (18).

4. Conexao de parafuso, de acordo com a reivindicagéo 2 ou 3,
caracterizada pelo fato de que pelo menos uma presilha (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a)
€ pelo menos aproximadamente montada em sequéncia em um recorte (8)
da superficie lateral (4) do poligono (3) no estado tensionado da presilha.

5. Conexao de parafuso, de acordo com qualquer uma das rein-
vindicacbGes 1 a 4, caracterizada pelo fato que as redes que sao orientadas
exteriormente na direcdo radial € que sdo distribuidas sobre toda a circunfe-
réncia externa da arruela intermediaria (8) s&o frisadas na borda ao redor de
uma base circular (19) da porca (1) e elas formam a grade (15).

6. Conexao de parafuso, de acordo com qualquer uma das rein-
vindicacGes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que uma quantidade de presi-
lhas (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a) ndo é igual ao numero de ou muitas vezes 0 numero
de lacunas intermediarias (16) dispostas na grade (15).

7. Conexao de parafuso, de acordo com a reinvindicagéo 6, ca-
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racterizada pelo fato de que pelo menos uma presilha (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a) a
menos do que o0 numero de presilhas (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a), engrenam simul-
taneamente na lacuna intermediaria (16) da grade (15).

8. Conexao de parafuso, de acordo com qualquer uma das rein-
vindicacGes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que a secdo de parafuso (22)
compreende pelo menos uma porgcao achatada contra a qual uma superficie
de contato da arruela intermediaria (18) sustenta.

9. Conexao de parafuso, de acordo com qualquer uma das rein-
vindicacGes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que a secdo de parafuso (22)
compreende pelo menos uma ranhura longitudinal (23), com a qual uma pro-
jecao (21) da arruela intermediaria (18) engrena.

10. Conexéo de parafuso, de acordo com qualquer uma das
reinvindicaces 1 a 9, caracterizada pelo fato de que pelo menos uma presi-
lha (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a) forma uma trava positiva com a grade (15) em um
estado nao tensionado da presilha.

11. Conex&o de parafuso, de acordo com qualquer uma das
reinvindicacGes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que pelo menos uma pre-
silha (7, 7a, 8, 8a, 9, 9a) € tensionada contra a superficie lateral (4, 5) do
poligono (3) por meio de uma ferramenta de parafuso que age sobre o poli-
gono.

12. Unidade estrutural compreendendo uma conexao de parafu-
so como definida em qualquer uma das reinvindicagbes 1 a 11, caracteriza-
da pelo fato de compreender um pino do mancal que é disposto em um su-
porte e que compreende a sec¢do de parafuso (22), um componente desliza-
do no pino do mancal, e a porca (1) que € instalada na forma de um contra
mancal axialmente na se¢éo de parafuso (22) em uma distancia ajustada do
apoio pelo posicionamento de pelo menos uma presilha (7, 8, 9) relativa a
grade (15).

13. Unidade estrutural, de acordo com a reinvindicacéo 12, ca-

racterizada pelo fato de que o componente deslizado € um mancal de rolete.
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