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Patentanspriiche:

1. Niederspannungskabel, bestehend aus elektrischen Leitern und textiler Umhiillung, dadurch
gekennzeichnet, daR der oder die elektrische(n) Leiter (1) jeweils einzeln in den Bruchstellen {4)
eines gefalteten streifenférmigen Textilgutes (2), vorzugsweise Vliesstoffes, eingebettet sind, wobei
die StoRR- bzw. Uberlappungsstellen der gefaltsten Streifen parallel zur Lingsachse des elektrischen
Leiters als kraftschliissiger Verbund verlaufen und das Kabel nach auRen von einer straffen,
grobmaschigen Hulle aus textilen Féden (3) umgseben ist.

2. Verfahren zur Herstellung eines Niederspannungskabels nach Anspruch 1, durch Umhdillung
elektrischer Leiter im Textilgut mit Hilfe einer Ummantelungsmaschine und eines stationar
angeordneten Wickelkdrpers, dadurch gekennzeichnet, da3 das flaichenférmige Textilgut breitfahig
von dem Wickelkérper abgezogen, (iber eine Falteinrichtung geleitet, im Beieich der entstandenen
Bruchstellen {4) die gewlinschte Anzahl elektrischer Leiter (1) {iber Fiihrungsrohre zugefihrt und
der vorgeformte Verbund anschlieBend durch eine trichterférmige Dise verdichtet wird, wobei die
nach auRen offenen Bruchstellen des Textilgutes entsprechend dem Radius des Diisenaustritts um
den Umfang der Leiter (1) gelegt werden und der Verbund unmittelbar am Disenaustritt mit einer
an sich bekannten grobmaschigen Hiille (3) aus textilen Fdden umgeben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dad zur Herstellung eines einadrigen Kabels
das streifenfdrmige Textilgut durch die Falteinrichtung einmal langs ihrer Mittelachse geknickt und
der Leiter (1) gleichzeitig in den Bereich der Bruchstelle (4) eingelegt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal zur Herstellung eines zweiadrigen Kabels
das streifenférmige Textilgut (2) eine S- oder Z-formige Formgebung erhalt.

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da zur Herstellung eines mehr als
zweiadrigen Kabels das streifenformige Textilgut (2) eine harmonikaférmige Faltung erhiit.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Kabel zum Einsatz im Niederspannungsbereich und ein Verfahren zu ssiner Herstellung. Das
erfindungsgemafe Kabelist iiberall dort einsetzbar, wo Anwendungsbeanspruchungen eine textile Umhillung der elektrischen
Leiter erfordern. Dabei kann es sich sowohl um mechanische als auch um thermische Beanspruchungen handeln. Besondere
Einsatzgebiete sind die Verwendung als Thermoelement im Bereich elektrischer Maschinen oder als Sensorkabel 2ur
Feuchteliberwachung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Entsprechend dem Stand der Technik sind eine Vielzahl von Verfahren bekannt, ein- oder mehradrige Kabel fiir unterschiedliche
Spannungsebenen durch die Ummantelung elektrischer Leiter mit geeigneten Isoliermaterialien, beispielsweises anorganischen
oder organischen Faserstoffen herzustellen. Je nach ihrem Querschnitt werden dabei Rund- oder Flachkabel unterschieden.
Kabel mittextiler Umhiillung haben grundsétzlich gemeinsam, da die elektrischen Leiter durch das Isoliermaterial umflochten,
umkidppelt oder umwunden sind. In DD-WP 241970 ist beispielsweise ein schlauchférmiges dichtes Massivspiralgeflecht 2us
Polypropylenfiiden fiir Fernmeldeleitungen beschricban. DD-WP 200829 bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Aufbringen van
Folienstoffen auf strangférmige Kérper mit anschlieBender Umwindetechnik. Das Umflechten oder Umwinden der elektrischen
Leiter mit textilen Isoliermaterialien in Form von Fiden oder Biéindern erfordert jedoch komplizierte Arbeitswege der Spulen um
die Leiter, die sich mit zunehmender Isolierdichte vervizlfachen, wobei beispielsweise auch das Umhallungsgut rotieren muf3.
Aus diesem Grunde lassen diesa Ummantelungstechniken bisher keine kostengiinstigen und hochproduktiven Verfahren fiir die
Herstellung der Kabel zu. Dariioer hinaus gestatten die bekannten Vetfahren (2. B, Umflechten/Umwinden) nur jeweils eine
abschnittsweise Ummantelung, wobaei die in Langsrichtung entstehenden Uberlappungsstellen die Flexibilitat des Kabels
beeintridchtigen kdnnen. Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Lésungen besteht darin, da3 in einem Arbeitsgang jeweils nur
ein Leiter umrmantelt werden kann. In DE-PS 3314691 ist demgegeniiber ein Flachenisolierstoff beschrieben, dessen Einsatz
gute Voraussatzungen fiir eine hochproduktive Vorfertigung von Isoliermaterialien bieten kénnte. Die bekannten Verfahren zur
Isolierung errdglichen jedoch keine hochproduktive Weiterverarbeitung. Infolge der weichen Vliesstoffstruktur sind z.B.
Schwierigkeiten bei einer rohrartigen Vorformung entsprechend DD-WP 200 829 zu erwarten.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, ein kostengiinstiges Kabel fiir den Niederspannungsbereich, das sowohl mechanisch als auch
thermisch hoch beanspruchbaristund sich durch sine mit textilen Materialien erzielte hohe Isolierdichte auszeichnet nach einem
technisch einfachen und hochproduktiven Verfahren herzustellen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung oyt die Aufgabe zugrunde, die Produktion des Niederspannungskabels mit Hilfe sines textilen Isoliermaterials zu
realisieren, das in einem vorgelagerten hochproduktiven ProduktionsprozeR hergestellt wurde und geeignat ist, gleichzeitig
mehrere elektrische Leiter mit einer beliebigen definierten Isolierdichte zu umhiillen.

Das aus elektrischen Leitern und textiler Umhiillung bestehende Kabel ist so aufgebaut, daB erfindungsgemaf der oder die
elektrischen Leiter jeweils einzeln in den Bruchstellen eines gefalteten streifenférmigen Textilgutes eingabettet sind. Die StoR-
baw, Uberlappungsstellen der gefalteten Streifen verlaufen parallel zur Lingsachse der elektrischen Leiter als kraftschlissiger
Verbund. Das Kabel ist nach auBen von einer straffen, grobmaschigen Hiille aus textilen Fiden umgeben. Die Herstellung des
erfindungsgemaBens Kabels erfolgt mit Hilfe siner Ummantelungsmaschine, indem das flachenformige Textilgut von ein.m
stationdrangaeordneten Wickelkérper breitflichig abgezogen, iiber eine Falteinrichtung geleitet und im Bereich der entstandenen
Bruchstellen die gewiinschte Anzahi slektrischer Leiter iiver Fihrungsrohre zugefiihrt wird. Der vorgeformte Verbund wird
anschlieBend durch eine trichteriérmige Diise verdichtet, wobei die nach auBen offenen Bruchstellen des Textilgutes
entsprechend dem Radius des Diisenaustritts um den Umfang der Leiter gelegt werden. Unmittelbar am Disenaustritt wird der
Verbund mit einer an sich bekannten grobmaschigen Hiills aus textilen Fiden umgeben. Zur Herstellung eines einadrigen Kabels
wird die streifenférmige Textilbahn durch die Falteinrichtung nur einmal lings ihrer Mittelachse geknickt und der Leiter
gleichzeitig in den Bereich der Bruchstelle eingelegt. Fiir die Herstellung eines zwsiadrigen Kabels erfolgt durch die
Falteinrichtung eine S- oder Z-férmige Formgebung des Isoliermaterials und die Einbettung der Leiter in die Bruchstellen.

Ist eire beliebig groRe Anzahl von Leitern erforderlich, wird das Textilgut harmonikaférmig gefaltet.

ErfindungsgemanB kann das ein-, zwei- oder mehradrige Kabel vor der Zufiihrung zur Verdichtungsdiise nochmals auf einen
gemeinsamen Mittelbruch gefaltet werden. Es hat dann nur die halbe Breite und weist einen besonders dichten kraftschliissigen
Verbund auf.

Das erfindungsgem&Re Kabel eignet sich insbesondere als Thermoslement im Bereich elektrischer Maschinen oder als
Sensorkabel zur Feuchteiiberwachung. Es ist kostengiinstig und weist eine hohe Flexibilitit auf. Das Herstellungsverfahren
gewdhrleistet einen hohen Vorfertigungsgrad und zeichnet sich durch geringen technischen und 8konomischen Aufwand aus.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstenend an einem Ausfithrungsbeispiel naher erldutert. Die zugehdrige Zeichnung zeigt den
schematischen Aufbau eines erfindungsgemaRen, beispielsweise als Sensorkabel fiir die Feuchietiberwachung einsetzbaren
Kabels in

Fig.1: mit einem elektrischen Leiter
Fig.2: mit zwei elektrischen Laitern
Fig.3: mit mehreren elektrischen Leitern und Faltung auf halbe Breite.

Als Isoliermaterial 2 ist it Beispiel Polyesterviiesstolff, als Umhiillung 3 Polyamidseide und als elektrischer Leiter 1 verzinnter
Kupferdraht eingesetat.
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