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(57)摘要

本发明公开了一种农机用多级空滤器总成，

其包括上过滤罩体和连接在上过滤罩体下方的

下过滤器，上过滤罩体上设有下伸的进气导管，

下过滤器的顶部设有与进气导管连通的下进气

管，下过滤器包括下壳体，下壳体内装有横向设

置的安全滤芯和套装在安装滤芯外侧的主滤芯，

所述下进气管连接在下壳体的顶部，下壳体的后

端封闭且前端设有出气口，下壳体内连接有二次

分流过滤装置，下壳体内腔后部设有供粉尘通过

的分离通道，下壳体后部下端装有与分离通道连

通的下排尘管。本发明能实现气体的高效过滤，

具有过滤效率高、环境适应性强、延长过滤器的

使用寿命以及节省使用成本的优点。
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1.一种农机用多级空滤器总成，包括上过滤罩体和连接在上过滤罩体下方的下过滤

器，上过滤罩体上设有下伸的进气导管，下过滤器的顶部设有与进气导管连通的下进气管，

上过滤罩体上装有朝下伸出且能进行旋流除尘的上过滤装置，其特征在于：所述下过滤器

包括下壳体，下壳体内装有横向设置的安全滤芯和套装在安装滤芯外侧的主滤芯，所述下

进气管连接在下壳体的顶部，下壳体的后端封闭且前端设有出气口，下壳体内连接有位于

下进气管下方且位于主滤芯外部的二次分流过滤装置，下壳体内腔后部设有供粉尘通过的

分离通道，下壳体后部下端装有与分离通道连通的下排尘管，二次分流过滤装置的后端粉

尘出口连通分离通道、前端空气出口位于主滤芯外壁和下壳体内壁之间；

所述二次分流过滤装置包括连接在下壳体前部的支撑架，所述主滤芯外壁与下壳体内

壁之间的空腔后部连接有旋流环套管，旋流环套管外壁后部与下壳体密封卡装，旋流环套

管的内壁与主滤芯外壁密封贴合，旋流环套管的前部敞口设置且位于下进气管的进气处，

所述支撑架上转动连接有插入旋流环套管中的旋流内管，旋流内管的外壁上装有旋流回流

装置，旋流内管的前后端皆敞口设置，旋流内管的前端为所述的前端空气出口，旋流环套管

的后端敞口为所述的后端粉尘出口；

所述旋流回流装置包括连接在旋流内管外壁上且能使气体自旋流内管后端吸入的旋

流叶片；所述下壳体包括密封对插在一起的前端盖、中套筒和后端盖，所述支撑架为环形支

架且环形支架的前端与中套筒和前端盖对插在一起；

所述中套筒后部设有向内伸出的环插台，所述旋流环套管后部外壁上设有供环插台密

封插入的环凸台；

所述旋流环套管具有内环体和外环体，内环体的后端直径自前往后逐渐变大、外环体

的后端直径自前往后逐渐变小，内环体后部与外环体后部形成开口逐渐变小的导流部。
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一种农机用多级空滤器总成

技术领域

[0001] 本发明涉及一种农机用多级空滤器总成。

背景技术

[0002] 中小马力的拖拉机等农业机械上采用的空滤器大多为油浴式空滤器或卧式桶形

空滤器，油浴式空滤器，其基本结构包括空滤器下壳体，空滤器下壳体上装有进气罩，进气

罩的下部设有进气口，气体自进气口进入进气罩然后进入空滤器下壳体中，气体撞击下壳

体内的油面，在重力和惯性的作用下，部分灰尘颗粒进入油池内，同时气流带起部分机油形

成油雾，被气流带起的油雾在钢丝网表面形成过滤层，从而气体进行过滤，其缺点在于，气

流带起的油雾会分散，因而造成空滤器内部机油失油严重，另外，当温度下降或环境恶劣

时，机油粘度变大，进气阻力变大，若温度过高，油面容易升起泡沫，因而该油浴式空滤器存

在失油以及环境适应差的问题。现有的卧式桶形空滤器，需要使用精滤滤芯，其使用成本高

且使用寿命短。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种农机用多级空滤器总成，其过滤效率高、环

境适应性腔且降低使用成本。

[0004] 为解决上述技术问题，所提供的农机用多级空滤器总成，其包括上过滤罩体和连

接在上过滤罩体下方的下过滤器，上过滤罩体上设有下伸的进气导管，下过滤器的顶部设

有与进气导管连通的下进气管，上过滤罩体上装有朝下伸出且能进行旋流除尘的上过滤装

置，其结构特点在于：所述下过滤器包括下壳体，下壳体内装有横向设置的安全滤芯和套装

在安装滤芯外侧的主滤芯，所述下进气管连接在下壳体的顶部，下壳体的后端封闭且前端

设有出气口，下壳体内连接有位于下进气管下方且位于主滤芯外部的二次分流过滤装置，

下壳体内腔后部设有供粉尘通过的分离通道，下壳体后部下端装有与分离通道连通的下排

尘管，二次分流过滤装置的后端粉尘出口连通分离通道、前端空气出口位于主滤芯外壁和

下壳体内壁之间。

[0005] 所述二次分流过滤装置包括连接在下壳体前部的支撑架，所述主滤芯外壁与下壳

体内壁之间的空腔后部连接有旋流环套管，旋流环套管外壁后部与下壳体密封卡装，旋流

环套管的内壁与主滤芯外壁密封贴合，旋流环套管的前部敞口设置且位于下进气管的进气

处，所述支撑架上转动连接有插入旋流环套管中的旋流内管，旋流内管的外壁上装有旋流

回流装置，旋流内管的前后端皆敞口设置，旋流内管的前端为所述的前端空气出口，旋流环

套管的后端敞口为所述的后端粉尘出口。

[0006] 所述旋流回流装置包括连接在旋流内管外壁上且能使气体自旋流内管后端吸入

的旋流叶片。

[0007] 所述下壳体包括密封对插在一起的前端盖、中套筒和后端盖，所述支撑架为环形

支架且环形支架的前端与中套筒和前端盖对插在一起。
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[0008] 所述中套筒后部设有向内伸出的环插台，所述旋流环套管后部外壁上设有供环插

台密封插入的环凸台。

[0009] 所述旋流环套管具有内环体和外环体，内环体的后端直径自前往后逐渐变大、外

环体的后端直径自前往后逐渐变小，内环体后部与外环体后部形成开口逐渐变小的导流

部。

[0010] 采用上述结构后，气体自上过滤罩体的进气口进入，先经过上过滤装置进行旋风

过滤，过滤后的杂质经上过滤罩体排出，气体经进气导管、下进气管进入下壳体中，经过二

次分流过滤装置进行二次分流过滤，分流过滤后的气体再经过主滤芯和安全滤芯的过滤作

用，最终自出气口排出。本发明使气体的进入过程经过三次过滤，过滤效率高，进气流量适

应性强，并且经过前两次过滤时，采用机械结构的过滤方式，大大减轻了滤芯过滤的负担，

延长了过滤器的使用寿命，大大节省了使用成本。

[0011] 综上所述，本发明能实现气体的高效过滤，具有过滤效率高、环境适应性强、延长

过滤器的使用寿命以及节省使用成本的优点。

附图说明

[0012] 下面结合附图对本发明作进一步的说明：

[0013] 图1为本发明一种实施例的结构示意图；

[0014] 图2为图1实施例气体流向的结构示意图；

[0015] 图3为图1中A区放大的示意图；

[0016] 图4为图1中B区放大的示意图；

[0017] 图5为图1中C区放大的示意图。

具体实施方式

[0018] 参照图1和图2所示，本发明提供了一种农机用多级空滤器总成的实施例，为方便

描述，以图1中的左右方向为本发明的前后方向，右部为本实施例的前方，其包括上过滤罩

体1和连接在上过滤罩体1下方的下过滤器，上过滤罩体1上设有下伸的进气导管2，下过滤

器的顶部设有与进气导管2连通的下进气管3，上过滤罩体1上装有朝下伸出且能进行旋流

除尘的上过滤装置，具体来说，上过滤装置包括环套在进气导管外侧的外套体，外套体的内

壁与进气导管外壁之间的开口为进气口，外套体内壁上设有上旋流叶片，气体经过上述进

气口进入后，经过上旋流叶片的旋流作用，实现灰尘与气体的分离，外套体的上部设有灰尘

排出口，气体自进气导管的上部再进入进气导管2中。

[0019] 参照图1和图2所示，所述下过滤器包括下壳体4，下壳体4内装有横向设置的安全

滤芯6和套装在安装滤芯外侧的主滤芯5，所述下进气管3连接在下壳体的顶部，下壳体4的

后端封闭且前端设有出气口7，下壳体4内连接有位于下进气管下方且位于主滤芯5外部的

二次分流过滤装置，下壳体4内腔后部设有供粉尘通过的分离通道，下壳体后部下端装有与

分离通道连通的下排尘管12，下排尘管12上连接有排尘阀，可以定时开启，排出分离通道中

的粉尘，二次分流过滤装置的后端粉尘出口连通分离通道、前端空气出口位于主滤芯5外壁

和下壳体4内壁之间。所述二次分流过滤装置包括连接在下壳体前部的支撑架8，所述主滤

芯5外壁与下壳体4内壁之间的空腔后部连接有旋流环套管9，旋流环套管9外壁后部与下壳
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体4密封卡装，旋流环套管9的内壁与主滤芯5外壁密封贴合，旋流环套管9的前部敞口设置

且位于下进气管3的进气处，所述支撑架8上转动连接有插入旋流环套管9中的旋流内管10，

旋流内管10的外壁上装有旋流回流装置，旋流内管10的前后端皆敞口设置，旋流内管10的

前端为所述的前端空气出口，旋流环套管9的后端敞口为所述的后端粉尘出口。所述旋流回

流装置包括连接在旋流内管10外壁上且能使气体自旋流内管10后端吸入的旋流叶片11。所

述旋流环套管具有内环体和外环体，内环体的后端直径自前往后逐渐变大、外环体的后端

直径自前往后逐渐变小，内环体后部与外环体后部形成开口逐渐变小的导流部。结合图2所

示，图2中的箭头线为气体的走向线，自下进气管3进入的气体自旋流环套管9的前端进入，

向后运行后，在气流的冲击下，旋流叶片11和旋流内管10的带动下转动，产生旋流作用，粉

尘会贴着旋流环套管9的内壁继续向前运行，而气体会在旋流叶片的带动下自旋流内管10

的后端进入，然后经过旋流内管内墙后自前端空气出口排出，此过程中，气体得到了二次过

滤，气体流出上述前端空气出口后，再经过主滤芯和安全滤芯的精滤作用，最后自出气口7

排出。上述结构的旋流环套管可以使气流形成旋流过程中，粉尘更能沿壁外甩，气体的回旋

效果更好，在整个上述过程中，空气的过滤效率高达99.9%，因而使彻底清洁后的空气进入

发动机，保证了发动机的正常运行，通过上述描述也可以看出，本发明不再受到环境温度等

条件的限制，可以充分的进行三次过滤，大大减轻了滤芯的过滤负担，降低了更换滤芯的频

率以及延长了过滤器的使用寿命，使用成本大大降低。

[0020] 参照附图所示，所述下壳体4包括密封对插在一起的前端盖41、中套筒42和后端盖

43，所述支撑架8为环形支架且环形支架的前端与中套筒42和前端盖41对插在一起，具体来

说，中套筒上设有环插凸台，对应的后端盖上也设有环插凸台，中套筒和前端盖对插后形成

供上述环形支架前端插入的空间，三者可以充分的对插在一起，且能固定上述环形支架，从

而有效支撑上述旋流内管10，旋流内管10沿主滤芯的轴线环布多个，可以起到更好的气体

回旋作用。所述中套筒后部设有向内伸出的环插台，所述旋流环套管后部外壁上设有供环

插台密封插入的环凸台，上述结构可以充分固定旋流环套管。另外，主滤芯和安全滤芯的前

端装有滤芯前盖13，前端盖41上设有能向后伸出且顶靠在主滤芯和安全滤芯前部的环台

14，环台上装有能与主滤芯和安全滤芯形成径向密封的密封圈，后端盖43上还装有能顶靠

在滤芯前盖上的后端筒44，上述结构使整个的空滤器的密封效果大大提高，并且方便拆卸、

更换以及维修。

[0021] 本发明不受上述实施例的限制，在本技术领域人员来说，基于本发明上具体结构

的等同变化以及方法步骤的简单替换皆在本发明的保护范围内。
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