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VERFAHREN ZUR ENERGIEGEWINNUNG BZW. ABWARMEVERNICHTUNG DURCH
VERWENDUNG VON THERMISCHEN ABSORBERN IN KOMBINATION MIT
WARMEPUMPEN/KLIMA-/KALTEAGGREGAT

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Wérmezu-
und/oder -abfuhr zu Verbrauchern, wie beispielswei-
se einem Schwimmbecken (13) mit einem Solarab-
sorber (1) mit einem oder zwei jeweils flissige
Warmetrager fuhrenden Absorberleitungssystemen
(1a, 1b), einer Warmepumpe (7), einem Verdamp-
ferkreislauf (2), der ein Absorberleitungssystem (1a)
des Solar-Absorbers (1) uber eine Vorlaufleitung
(2a, 2a') und eine Rucklaufleitung (2b, 2b') mit dem
Verdampfer (7a) der Warmepumpe (7) verbindet,
mit einer Pumpe (5) im Verdampferkreislauf (2),
wobei die Rucklaufleitung (2b, 2b") des Verdampfer-
kreislaufes (2) mit der Vorlaufleitung (2a, 2a’) des
Verdampferkreislaufes (2) lUber eine Bypassleitung
(4) verbunden ist, wobei ein Mischventil (3), insbe-
sondere in der Rucklaufieitung (2b, 2b ), vorgesehen
ist, mit dem kalterer Warmetrager aus der Rucklauf-
leitung (2b, 2b") der Vorlaufleitung (2a, 2a') beige-
mischt werden kann.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Wérmezu- und/oder -abfuhr zu Verbrauchern, wie
beispielsweise einem Schwimmbecken (13) mit einem Solarabsorber (1) mit einem oder zwei
jeweils flussige Warmetrager fuhrenden Absorberleitungssystemen (1a, 1b), einer Warmepum-
pe (7), einem Verdampferkreislauf (2), der ein Absorberleitungssystem (1a) des Solar-
Absorbers (1) iiber eine Vorlaufleitung (2a, 2a') und eine Riicklaufleitung (2b, 2b") mit dem
Verdampfer (7a) der Warmepumpe (7) verbindet, mit einer Pumpe (5) im Verdampferkreislauf
(2), wobei die Rucklaufleitung (2b, 2b') des Verdampferkreislaufes (2) mit der Vorlaufleitung
(2a, 2a') des Verdampferkreislaufes (2) Uber eine Bypassleitung (4) verbunden ist, wobei ein
Mischventil (3), insbesondere in der Ricklaufleitung (2b, 2b'), vorgesehen ist, mit dem kalterer
Warmetrager aus der Riicklaufleitung (2b, 2b') der Vorlaufleitung (2a, 2a') beigemischt werden
kann.

Warmepumpen kommen in Kombination mit verschiedensten Energiequellen zum Einsatz, zum
Beispiel Grundwasser, Luft, Abluft, etc. All diesen Energiequellen ist gemein, dass die Tempera-
tur nur wenig schwankt. Dies ist fur die technische Auslegung von Wéarmepumpen wichtig.
Verdampfereingangstemperaturen, die viel héher sind als der Verdampfungspunkt des Warme-
pumpenkaltemittels fihren zu hohen Driicken im Warmepumpensystem und beschéadigen lang-
fristig die Kompressoreinheit bzw. fiihren iber Sicherheitsschaltung zum Abschalten der War-
mepumpe.

Thermische Absorber sind freiliegende, nicht luftdicht abgedeckte Absorberleitungssysteme, die
mit einem flissigen Warmetragermedium gefiilit sind, dass mittels Férderpumpen vom Absorber
zu den Verbrauchern gepumpt wird. In den Absorberleitungssystemen wird Energie aus der
Umwelt und/oder aus der direkten Sonneneinstrahlung aufgenommen, welche in den Verbrau-
chern fiir Heizzwecke verwendet wird.

Eine Temperaturregelung Uber Mischventile ist aus dem Heizungsbau hinlénglich bekannt,
jedoch wird hier die Vorlauftemperatur zum Verbraucher reguliert. In Patent DE 30 04 062 A1
vom 13.8.1981 wird ebenfalls ein Mischventil vor dem Verdampfer beschrieben, jedoch wird
mittels diesem Mischventil das Verhdaltnis aus Energieentnahme aus Langzeitspeicher und
Absorberflache geregelt. Eine Temperaturbegrenzung ist nicht offenbart und nicht beschrieben.

Zweikreisabsorbersysteme werden in der Patentschrift DE 31 46 545 A1 beschrieben, wobei
auch die Mdglichkeit beschrieben ist, zwei verschiedene Verbraucher an je einen Absorber-
kreistauf anzuschlieBen, es wird aber keine Temperaturbegrenzung vor dem Verdampfer ver-
wendet, was eine die eingangs beschriebenen Probleme mit sich bringen wird. Im Patent
AT 380 105B werden ebenfalls Zweikreisabsorber verwendet, jedoch werden die Absorberkreis-
laufe nur saisonal benutzt, etwa ein Kreis zur Schwimmbaderwarmung im Sommer, der andere
Absorberkreislauf wird im Winter an eine Kéltemaschine zur Kunsteisbereitung angeschlossen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu Grunde, zu hohe Temperaturen aus dem Absorber-
kreislauf auf eine dem Kaltemittel der Warmepumpe entsprechende Temperatur zu begrenzen
um die Warmepumpe in einem optimalen Betriebszustand zu betreiben. Bei geniigend Sonnen-
energie sollen die Verbraucher aber auch direkt beheizt werden.

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Rucklaufleitung des Verdampferkreislaufes mit der
Vorlaufleitung des Verdampferkreislaufes Giber eine Bypassleitung verbunden ist, wobei ein
Mischventil, insbesondere in der Rucklaufleitung, vorgesehen ist, mit dem kélterer Warmetrager
aus der Rucklaufleitung der Vorlaufleitung beigemischt werden kann.

GemaR der beiliegenden Figur besteht die beschriebene Vorrichtung aus einem Solarabsorber
mit einem oder zwei jeweils fliissige Warmetrager fithrenden Absorberleitungssystemen 1a, 1b,
einer Warmepumpe 7, einem Verdampferkreislauf 2, der ein Absorberleitungssystem 1a des
Solar-Absorbers 1 iber eine Vorlaufleitung 2a und eine Riicklaufleitung 2b mit dem Verdampfer
7a der Warmepumpe 7 verbindet, wobei im Verdampferkreislauf 2 eine Pumpe 5 zur Zirkulation
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des Warmetragers vorgesehen ist. Die Pumpe 5 wird entsprechend der Temperatur des War-
metragers in der Vorlaufleitung 2a des Verdampferkreislaufes 2 und entsprechend der Aulen-
temperatur geregelt.

Das zweite Absorberleitungssystem 1b des Solar-Absorbers 1 ist Gber eine Vorlaufleitung 15a
und einer Ricklaufleitung 15b des Solarkreislaufes 15 mit einem Verbraucher verbunden. Ab-
sperrventile 14a, 14b sind dem Verbraucher vorgeschaltet. Die Wé&rmetrager in den Absorber-
kreisldufen 1a und 1b kénnen unterschiedlich sein und unterschiedliche Verbraucher versorgen,
wobei oftmals ein Absorberleitungssystem 1a den Verdampferkreislauf 2 der Warmepumpe 7
und das andere Absorberleitungssystem 1b den Solarkreislauf 15 mit direkt angebundenem
Verbraucher 15 versorgt.

Solange die Verdampfereintrittstemperatur des Verdampfers 7a der Warmepumpe 7 nicht den
Maximalwert der durch das Kéaltemittel der Warmepumpe 7 definierte Temperatur Gbersteigt,
bleibt das in der Riicklaufleitung 2b des Verdampferkreislaufes 2 vorgesehene Mischventil 3 auf
vollem Durchfluss zum Absorber.

Sobald der Maximalwert erreicht ist, 6ffnet das Mischventil 3 zur Bypassleitung 4 und begrenzt
die Vorlauftemperatur durch Beimischung von kélterem Wéarmetrédger aus der Rucklaufleitung
2b des Verdampferkreislaufes 2 zur Vorlaufleitung 2a des Verdampferkreislaufes 2. Die Stel-
lung des Mischventils 3 wird entsprechend der Temperatur des Warmetrégers in der Vorlauflei-
tung 2a des Verdampferkreislaufes 2 geregelt. Die Férdermenge der Pumpe 5 wird beim An-
stieg der Temperatur des Warmetragers in der Vorlaufleitung 2a des Verdampferkreislaufes 2
erhéht.

Der Kondensator 7b der Warmepumpe 7 ist Uber eine Vorlaufleitung 9a und 15a und eine Rick-
laufleitung 9b, 15b und einem Warmetauscher 11 mit den Verbrauchern 13 verbunden. Ab-
sperrventile 12a, 12b sind dem Verbraucher 13 vorgeschaltet.

Figurenibersicht:

1 Solarabsorber

1a Absorberleitungssystem A

1b Absorberleitungssystem B

2 Verdampferkreislauf

2a Vorlaufleitung des Verdampferkreisiaufes
2b Rucklaufleitung des Verdampferkreisiaufes
3 Mischventil Verdampferkreislauf

4 Bypassleitung Verdampferkreislauf

5 Forderpumpe Verdampferkreisiauf

6a, 6b Absperrventile Verdampferkreislauf

7 Warmepumpe

7a Verdampfer

7b Kondensator

8a, 8b Absperrventile Kondensatorkreislauf

9 Kondensatorkreislauf

9a Vorlaufleitung des Kondensatorkreislaufes
9b Rucklaufleitung des Kondensatorkreislaufes
10 Forderpumpe Kondensatorkreislauf

11 Warmetauscher

12a, 12b Absperrventil Verbraucher 1

13 Verbraucher 1

14a, 14b Absperrventil Solarkreislauf

15 Solarkreislauf

15a Solarkreislauf Vorlauf
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Solarkreislauf Rucklauf
16b Absperrventil Warmetauscher
17b Absperrventil Verdampfer
Riickschlagklappe

Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zur Warmezu- und/oder -abfuhr zu Verbrauchern, wie beispielsweise einem
Schwimmbecken (13) mit einem Solarabsorber (1) mit einem oder zwei jeweils flissige
Warmetrager filhrenden Absorberleitungssystemen (1a, 1b), einer Wéarmepumpe (7),
einem Verdampferkreislauf (2), der ein Absorberleitungssystem (1a) des Solar-Absorbers
(1) uber eine Vorlaufleitung (2a) und eine Ruicklaufieitung (2b) mit dem Verdampfer (7a)
der Warmepumpe (7) verbindet, wobei im Verdampferkreislauf (2) eine Pumpe (5) vorge-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklaufleitung (2b) des Verdampferkreislau-
fes (2) mit der Vorlaufleitung (2a) des Verdampferkreislaufes (2) Gber eine Bypassleitung
(4) verbunden ist, wobei ein Mischventil (3), insbesondere in der Ricklaufleitung (2b), vor-
gesehen ist, mit dem kélterer Warmetrager aus der Ricklaufleitung (2b) der Vorlaufleitung
(2a) beigemischt werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Solarabsorber (1) als
Zweileitungsabsorber ausgefiihrt ist, wobei zwei getrennte Absorberleitungssysteme
(1a, 1b) vorliegen, die mit unterschiedlichen Wéarmetrdgern unterschiedliche Verbraucher
mit unterschiedlichen Temperaturen versorgen.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Absorberleitungssystem
(1a) den Verdampferkreislauf (2) der Warmepumpe (7) und das andere Absorberleitungs-
system (1b) einen Solarkreislauf (15) mit direkt angebundenen Verbrauchern (13) versorgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass den Verbrau-
chern (13) Absperrventile (12a, 12b, 14a, 14b) vorgeschaltet sind.

Verfahren zur Warmezu- und/oder -abfuhr zu Verbrauchern, wie beispielsweise einem
Schwimmbecken (13), mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4 mit einem So-
larabsorber (1) mit einem oder zwei jeweils flissige Warmetréager fihrenden Absorberlei-
tungssystemen (1a, 1b), einer Warmepumpe (7), einem Verdampferkreislauf (2), der ein
Absorberleitungssystem (1a) des Solar-Absorbers (1) mit dem Verdampfer (7a) der War-
mepumpe (7) verbindet, wobei im Verdampferkreislauf (2) eine Pumpe (5) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass als Uberhitzungsschutz fur die Warmepumpe (7) die Be-
grenzung der Kaltemitteltemperatur der Warmepumpe (7) durch Beimischung von kélterem
Warmetrager aus der Rucklaufleitung (2b) des Verdampferkreislaufes (2) zur Vorlaufleitung
(2a) des Verdampferkreislaufes (2) Gber ein Mischventil (3) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Mischventil (3) entspre-
chend der Temperatur des Warmetragers in der Vorlaufleitung (2a) des Verdampferkreis-
laufes (2) geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdermenge der
Pumpe (5) des Verdampferkreislaufes (2) mit steigender Temperatur des Warmetrégers in
der Vorlaufleitung (2a) erhéht wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdermenge der Pumpe
(5) in Abhangigkeit von der AuRentemperatur geregelt wird.
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