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一种装配式框架混凝土建筑连接节点结构

(57)摘要

本发明公开了一种装配式框架混凝土建筑

连接节点结构。本发明的技术要点是，中心连接

构件为预制钢筋混凝土结构，主体为方形体，其

上端面为近似倒锥形底座、下端面为锥型立柱，

其前、后、左、右侧端面设有L型接头，其六个端面

预埋有垂直或水平方向的钢筋和钢套筒；垂直构

件为预制钢筋混凝土结构，主体为长方体，其一

端面设有近似倒锥形底座，其另一端面设有锥型

立柱，其两端面预埋有沿长度方向的钢筋和钢套

筒；水平构件为预制钢筋混凝土结构，主体为长

方体，其两端面均为倒L型接头，其两端面预埋有

沿长度方向的钢筋和钢套筒。本发明解决了现有

技术中连接节点结构复杂，成本高，且均需要在

施工现场支设脚手架等支撑系统，施工难度大等

问题。
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1.一种装配式框架混凝土建筑连接节点结构，其特征在于：它包括同时连结上、下垂直

构件和前、后、左、右水平构件的中心连接构件；所述中心连接构件为预制钢筋混凝土结构，

其主体为方形体，方形体的上端面设有由数个楔型立柱围合而成的近似倒锥形底座，方形

体的下端面设有一个与该近似倒锥形底座配套的锥型立柱，方形体的前、后、左、右侧端面

设有L型接头，方形体的上、下端面和前、后、左、右侧端面L型接头的四角或四周分别预埋有

垂直和水平方向的钢筋和钢套筒，且钢套筒管口截面裸露并与端面平齐；所述垂直构件为

预制钢筋混凝土结构，其主体为长方体，长方体的一端面设有与中心连接构件上端面相同

的由数个楔型立柱围合而成的近似倒锥形底座，长方体的另一端面设有与中心连接构件下

端面相同的锥型立柱，长方体两端面的四角或者四周预埋有沿长度方向的钢筋和钢套筒，

且钢套筒管口截面裸露并与端面平齐；所述水平构件为预制钢筋混凝土结构，其主体为长

方体，该长方体的两端面均设有一块接头，使其端面形成一倒L型接头，该倒L型接头与中心

连接构件前、后、左、右侧端面的L型接头吻合，该长方体的两端面的四角或者四周预埋有沿

长度方向的钢筋和钢套筒，且钢套筒管口截面裸露并与端面平齐；所述中心连接构件的上

端面和下端面分别通过近似倒锥形底座和锥型立柱与所述上、下垂直构件端面的锥型立柱

和近似倒锥形底座相配合，中心连接构件的前、后、左、右侧端面与前、后、左、右水平构件端

面通过L型接头和倒L型接头相配合，并通过其相对端面的钢套筒内插入钢筋连接，最后在

连接处的缝隙内注入混凝土而连接在一起；垂直构件之间的上、下延伸连接和水平构件的

前后左右延伸连接也与上述连接方式相同；

所述垂直构件的上端面、下端面处固定有刚好包裹住其截面并使其近似倒锥形底座与

锥型立柱连接处亦包裹在内的GFRP套筒，所述水平构件的两端面处固定有刚好包裹住其截

面并使其倒L型接头连接处亦包裹在内的GFRP套筒，从而为连接处的注浆提供支撑和模板

作用；

所述中心连接构件和垂直构件的近似倒锥形底座由4个楔型立柱围合而成，每个楔型

立柱分别位于端面的四边内侧，楔型立柱斜面朝向端面中心。

2.根据权利要求1所述装配式框架混凝土建筑连接节点结构，其特征在于：所述GFRP套

筒为褶皱式结构，其一端为固定端，采用胶接方式固接于垂直构件端或水平构件端；其另一

端为活动端，活动端内侧固定有一圈橡胶；其中间褶皱式结构为活动端，长度可伸缩。
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一种装配式框架混凝土建筑连接节点结构

技术领域

[0001] 本发明属于建筑工程领域，具体涉及一种装配式框架混凝土建筑连接节点结构。

背景技术

[0002] 装配式混凝土建筑是指以工厂化生产的钢筋混凝土预制构件为主，通过现场装配

的方式设计建造的混凝土结构类房屋建筑。装配式混凝土建筑具有工业化水平高、便于冬

期施工、减少施工现场施工作业量、减少材料消耗、减少工地扬尘和建筑垃圾等优点，有利

于实现提高建筑质量、提高生产效率、减低成本、实现节能减排和保护环境的目的。随着新

建筑技术和材料的不断发展与进步，装配式混凝土建筑得到了广泛的应用。在许多建筑工

业化发达的国家，装配式混凝土建筑经历了长期的实验和应用，现代化的装配式混凝土建

筑产品已经可以高度集成建筑的各种功能，而且建筑的形式和构件非常精致。

[0003] 目前装配式混凝土建筑大多采用“等同现浇”的理念，又被称之为装配整体式混凝

土结构。在装配式框架结构中，通常采用梁、柱预制节点现浇的施工方式。由于梁柱节点需

要在施工现场现浇，因此这种体系及其施工方法在节点区后浇混凝土达到强度前，框架结

构体系自身无法形成整体，节点没有强度，结构没有刚度，仍然需要依靠脚手架等支撑系

统，造成建造成本没有有效降低，施工现场也仍然非常凌乱。

[0004] 专利CN102966182B公开了一种混凝土构件与钢支撑H型预埋连接节点，安装于房

屋的梁与柱之间，其包括：混凝土构件部分，所述混凝土构件部分包括：混凝土梁内纵筋、混

凝土梁内箍筋、混凝土柱内纵筋、混凝土柱内箍筋；第一钢板、第二钢板；连接节点部分，所

述连接节点部分包括：第一支撑连接节点板；第二支撑连接节点板；以及钢支撑，所述钢支

撑的两端各与一所述连接节点部分相连接；该混凝土构件部分还包括：第三钢板，所述第三

钢板位于所述第一钢板与第二钢板之间，其一端连接所述第一钢板，另一端连接所述第二

钢板。

[0005] 专利CN209243960U公开了一种柱梁连体空间钢结构组合连接节点构造，包括钢桁

架梁和钢格构柱，钢桁架梁和钢格构柱之间设有弧形组合连接节点。钢桁架梁包括钢桁架

梁上弦杆、钢桁架梁下弦杆、钢桁架梁斜腹杆和钢桁架梁直腹杆；钢格构柱包括钢格构柱外

主肢、钢格构柱内主肢、钢格构柱斜缀条和钢格构柱直缀条；弧形组合连接节点包括组合连

接节点外弦杆、组合连接节点内弦杆、组合连接节点第一斜腹杆和组合连接节点第二斜腹

杆。

[0006] 现有技术中给出的连接节点结构复杂，成本高，而且均需要在施工现场支设脚手

架等支撑系统，施工难度大。因此，需要提出一种不需要依赖支撑系统的装配式混凝土建筑

连接节点。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于针对现有技术中连接节点结构复杂，成本高，而且均需要在施

工现场支设脚手架等支撑系统，施工难度大等问题，提供一种装配式框架混凝土建筑连接
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节点结构。

[0008] 本发明的上述目的是通过如下的技术方案来实现的：该装配式框架混凝土建筑连

接节点结构，它包括同时连结上、下垂直构件和前、后、左、右水平构件的中心连接构件；所

述中心连接构件为预制钢筋混凝土结构，其主体为方形体，方形体的上端面设有由数个楔

型立柱围合而成的近似倒锥形底座，方形体的下端面设有一个与该近似倒锥形底座配套的

锥型立柱，方形体的前、后、左、右侧端面设有L型接头，方形体的上、下端面和前、后、左、右

侧端面L型接头的四角或四周分别预埋有垂直和水平方向的钢筋和钢套筒，且钢套筒管口

截面裸露并与端面平齐；所述垂直构件为预制钢筋混凝土结构，其主体为长方体，长方体的

一端面设有与中心连接构件上端面相同的由数个楔型立柱围合而成的近似倒锥形底座，长

方体的另一端面设有与中心连接构件下端面相同的锥型立柱，长方体两端面的四角或者四

周预埋有沿长度方向的钢筋和钢套筒，且钢套筒管口截面裸露并与端面平齐；所述水平构

件为预制钢筋混凝土结构，其主体为长方体，该长方体的两端面均设有一块接头，使其端面

形成一倒L型接头，该倒L型接头与中心连接构件前、后、左、右侧端面的L型接头吻合，该长

方体的两端面的四角或者四周预埋有沿长度方向的钢筋和钢套筒，且钢套筒管口截面裸露

并与端面平齐；所述中心连接构件的上端面和下端面分别通过近似倒锥形底座和锥型立柱

与所述上、下垂直构件端面的锥型立柱和近似倒锥形底座相配合，中心连接构件的前、后、

左、右侧端面与前、后、左、右水平构件端面通过L型接头和倒L型接头相配合，并通过其相对

端面的钢套筒内插入钢筋连接，最后在连接处的缝隙内注入混凝土而连接在一起；垂直构

件之间的上、下延伸连接和水平构件的前后左右延伸连接也与上述连接方式相同。

[0009] 进一步的，所述垂直构件的上端面、下端面处固定有刚好包裹住其截面并使其近

似倒锥形底座与锥型立柱连接处亦包裹在内的GFRP(即玻璃纤维增强塑料)套筒，所述水平

构件的两端面处固定有刚好包裹住其截面并使其倒L型接头连接处亦包裹在内的GFRP套

筒，从而为连接处的注浆提供支撑和模板作用。

[0010] 具体的，所述GFRP套筒为褶皱式结构，其一端为固定端，采用胶接方式固接于垂直

构件端或水平构件端；其另一端为活动端，活动端内侧固定有一圈橡胶；其中间褶皱式结构

为活动端，长度可伸缩。

[0011] 具体的，所述中心连接构件和垂直构件的近似倒锥形底座由4个楔型立柱围合而

成，每个楔型立柱分别位于端面的四边内侧，楔型立柱斜面朝向端面中心。

[0012] 本发明的装配式框架混凝土建筑连接节点结构，节点整体由钢筋混凝土预制，预

埋钢筋和钢套管。中心连接构件上部为近似倒锥形底座，便于现场安装，中心连接构件底部

为锥型立柱，与上部底座配套，标准化设计减少设计成本提高效率。中心连接构件侧面为梁

端接口，预埋钢套管，预制梁以钢筋和钢套管相连接，可以大量减少现场搭设支撑系统，并

有效提高施工效率。预制梁端两侧固定有可伸缩活动的GFRP套筒为注浆提供支撑和模板作

用，同时GFRP套筒的高强度抗拉性能可以代替箍筋作用。本发明的装配式框架混凝土建筑

连接节点在施工完成后仍然具有与现浇结构等同的刚度和承载力，满足“等同现浇”的原

则，并且，其结构与现有技术相比更加简单，成本更低。

附图说明

[0013] 图1是本发明实施例的整体装配立体结构示意图。
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[0014] 图2是图1中中心连接构件的立体结构示意图。

[0015] 图3是图1中垂直构件的立体结构示意图。

[0016] 图4是图1中水平构件的立体结构示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步详细的描述。

[0018] 参见图1，本实施例的装配式框架混凝土建筑连接节点结构，它包括同时连结上、

下垂直构件1和前、后、左、右水平构件2的中心连接构件3。参见图2，中心连接构件3为预制

钢筋混凝土结构，其主体为方形体，方形体的上端面设有由4个楔型立柱31围合而成的近似

倒锥形底座，每个楔型立柱31分别位于上端面的四边内侧，楔型立柱31的斜面朝向上端面

中心；方形体的下端面设有一个与该近似倒锥形底座配套的锥型立柱32；方形体的前、后、

左、右侧端面设有L型接头33，方形体的上、下端面和前、后、左、右侧端面L型接头33的四角

分别预埋有垂直和水平的钢筋和钢套筒34，且钢套筒34的管口截面裸露并与管口端面平

齐。参见图3，垂直构件1为预制钢筋混凝土结构，其主体为长方体，长方体的上端面设有与

中心连接构件3上端面相同的由4个楔型立柱11围合而成的近似倒锥形底座，每个楔型立柱

11分别位于上端面的四边内侧，楔型立柱11的斜面朝向上端面中心；长方体的下端面设有

与中心连接构件3下端面相同的锥型立柱12，长方体上端面的四角预埋有一段垂直方向的

钢套筒13，且钢套筒管口截面裸露并与管口端面平齐，长方体下端面的四角预埋有垂直方

向的钢筋14，钢筋14贯穿于长方体内部且露出其下端面超过锥型立柱12的高度。参见图4，

水平构件2为预制钢筋混凝土结构，其主体为长方体，该长方体的左、右两端面中上部均设

有一块长方体形的接头21，使其端面形成一倒L型接头，该倒L型接头与中心连接构件3的

前、后、左、右侧端面的L型接头33吻合，该长方体两端面的四角预埋有一段沿长度方向的钢

套筒22，且钢套筒22的管口截面裸露并与管口端面平齐，两端面的钢套筒22之间的长方体

内预埋有钢筋23。中心连接构件3的上端面和下端面分别通过近似倒锥形底座和锥型立柱

与上、下垂直构件1端面的锥型立柱和近似倒锥形底座相配合，中心连接构件3的前、后、左、

右侧端面与前、后、左、右水平构件2端面通过L型接头和倒L型接头相配合，并通过其相对端

面的钢套筒34、22、13内插入钢筋4和钢筋14连接，最后在连接处的缝隙内注入混凝土而连

接在一起。同样，垂直构件1之间的上、下延伸连接和水平构件2的前后左右延伸连接也与上

述连接方式相同。

[0019] 参见图1，所述垂直构件1的上端面、下端面处固定有刚好包裹住其截面并使其近

似倒锥形底座与锥型立柱连接处亦包裹在内的GFRP套筒5，所述水平构件2的两端面处固定

有刚好包裹住其截面并使其倒L型接头连接处亦包裹在内的GFRP套筒7，从而为连接处的注

浆提供支撑和模板作用，6为预制托板。本实施例中，GFRP套筒5、7为褶皱式结构，其一端为

固定端，采用胶接方式固接于垂直构件端或水平构件端；其另一端为活动端，活动端内侧固

定有一圈橡胶；其中间褶皱式结构为活动端，长度可伸缩；所述褶皱式结构，是由方形钢筋

骨架和GFRP布料组装而成。

[0020] 本实施例的安装过程大致如下：

[0021] 中心连接构件3固定就位，水平构件2的两端分别与中心连接构件3吊装搭接；中心

连接构件3固定就位，垂直构件1的锥型立柱12端吊装插入中心连接构件3的近似倒锥形底
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座端；中心连接构件3与水平构件2初步搭接后中间留有间隙，间隙由钢筋4和钢套筒34、22

连接；中心连接构件3与垂直构件1初步搭接后中间留有间隙，间隙由钢筋14和钢套筒34连

接；上述间隙由钢筋和钢套筒初步连接后，展开GFRP套筒5、7与中心连接构件3相连接，向

GFRP套筒5、7内二次浇筑高强度混凝土。
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图1
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图2
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图3
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图4
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