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Anotace:

Pii zptisobu anaerobniho ¢idténi za¢ne nejdfive pro-
bihat vyhnivaci proces pti potateéni teploté 33,5 °C
aZ 34,5 °C a provozni teploté 34 °C a2 48 °C, nalez je
kal naotkovan a pfivadén nepfetrZit¢ do vnéjsiho
cirkula¢niho vedeni pfi sou¢asném ptivadéni kalové
vody do vyhnivaci nadrze, do ni se ptidava kyslik pro
redukci H2S. Po zahdjeni vyhnivaciho procesu se
provede bez pfidani komundlniho kalu ¢&isténi silné
znecisténych pramyslovych odpadnich vod, které se
oddélené analyzuji a jejich odpady jsou podle sloZeni
promichaviny a poté nepfetrzité pfivadény do vyhni-
vaci nadrze, z niz se do vznikajiciho kalu ptidava
pfesné odméfené mnozstvi vlo¢kovaciho prostfedku,
které se promisi s kalem, naceZ se navlo¢kovany kal
opét ptivede do vnéjsiho cirkula¢niho vedeni, do néjz
je zaroven ptfivadén kal z primyslovych odpadnich
vod. Zafizeni sestava z vyhnivaci nadrZe (1), na niz je
napojena vlotkovaci nadrz (8), ktera je pfes nadrz
(13, 14) napojena na nadrz (15), na jejiz vystup je
napojeno vedeni (16) s vyrovnavaci nadrz (17). Na
nadrz (13) je napojeno vedeni (12) s ¢erpadlem (12a),
na neéjz je napojeno vnéjsf cirkula¢ni vedeni (3), které
usti do vyhnivaci nadrze (1), na niZ je napojeno jed-
nak ¢erpadlo (4), jehoZ vystup je napojen na vnéjsi
cirkulaéni vedeni (3), a jednak plynové potrubi (19) se
zasobnikem (20) plynu, pénovym odlu¢ovaéem (21) a

odmeérnou nadrzi (22). Na nadrz (24) s michad-
lem jsou napojeny jednak neutralizaéni nadrz{
(A, B), a jednak zachycovaci nadrze (C, D, E, F,
G).
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CZ 282685 B6

Zpisob anaerobniho CiSténi silné zneiSténych primyslovych odpadnich vod a za¥izeni
k provadéni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynilez se tyka zplisobu anaerobniho €iSténi silné znelisténych primyslovych odpadnick vod
z vyrobniho procesu, které vznikaji zejména v chemickém priimyslu, papirnach, celulézkach, pki
zpracovani ryb a pfi vyrobé a likvidaci alkoholu, s chemickou spotiebou kysliku az 10° mg/l,
a zafizeni k provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

U komunélnich Cistiren odpadnich vod je b&Zné nechavat projit kal norméalnim vyhnivacim
procesem, pii kterém je kal pfivddén do vyhnivaci nadrze, ve které dochazi pfi riznych
procesech k oddélovani kald, ktery je pak pfivadén na do¢istovani.

Je znam zpisob anaerobniho ¢isténi chemickych odpadnich vod, které obsahuji ve zfedéné formé
organicko-chemické slouceniny s vyjimkou nesubstituovatelného a halogenné substituovatelného
alifatického uhlovodiku, u kterého se dodatecné pfidava kal. Tento zpisob spodiva v tom, Ze
anaerobni ¢iSténi probiha zéroveii s pfimichanym komunalnim kalem. Tim se ma dosihnout, aby
se chemické primyslové odpady anaerobné &istily zaroveti s pfimichanym komunalnim kalem.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje zpisob anaerobniho &iiténi silné znedidténych
priumyslovych odpadnich vod zvyrobniho procesu, které vznikaji zejména v chemickém
prumyslu, papirnach, celulézkach, pfi zpracovani ryb a pti vyrobé a likvidaci alkoholu, s che-
mickou spotfebou kysliku az 10° mg/l, jehoz podstata spoCivd vtom, Ze v alespoii jedné
vyhnivaci nadrzi zaéne nejdfive probihat vyhnivaci proces pfi pogatedni teploté 33,5 °C az
34,5 °C a provozni teploté 34 °C az 48 °C, natez se kal odvadi ze spodni &asti vyhnivaci nadrze,
v jejiz horni ¢asti je naockovan a privadén nepretrzité do vnéjsiho cirkulagniho vedeni pti sou-
¢asném pfivadéni kalové vody v rtiznych vyskach do vyhnivaci nadrze. P¥i vyhnivacim procesu
se do vyhnivaci nadrze ptidava kyslik pro redukci H,S. Po zahajeni vyhnivaciho procesu se
provede bez pfidani komunalniho kalu ¢isténi silné zneéi$ténych primyslovych odpadnich vod,
které¢ se oddé€lené v jednotlivych nadrzich analyzuji, jejichz odpady jsou podle sloZeni
promichavany a poté nepfetrzité privadény do vyhnivaci nadrze, z niZ se vznikajici kal pfivadi do
vlo¢kovaci nadrze, v niz se k nému pfidavéa presn& odmétené mnozstvi viotkovaciho prostredku,
které se promisi s kalem, nadez se na vlockovany kal opét pfivede do vnéjsiho cirkulaéniho
vedeni, do né&jz je zaroveri pfivadén kal z primyslovych odpadnich vod. Ve vlogkovaci nadrzi
dochazi k vytladeni kalu a v navazujici nadrZzi k usazovéani nejhrubsiho kalu, nade se kalova
voda pfivadi do dal$ich nadrzi k usazovani jemnych &asteek kalu, nadez se kalova voda,
vytlacena z posledni nadrze, pfivadi do biologického stupné, nebo je ptivadéna zpét do vyhnivaci
nadrze. Pfi vyhnivacim procesu je vznikajici plyn uskladfiovin a po nasledném vy<isténi
pfivadén do odb&érného systému nebo spalovan v zafizeni na spalovani prebyte¢ného plynu.

Podstata zafizeni spoCiva v tom, ze sestava z vyhnivaci nadrZe, na jejiz stfedni €ast je napojeno
vedeni, které tsti do vlo¢kovaci nadrze se zasobnikem vlo&kovacich prostfedki a michadlem, na
niZz je napojena nadrz, jejiz prvni vystup sti do nadrze, jejiz vystup je napojen na nadrz, na jejiz
vystup je napojeno vedeni, jenz usti do vyrovnavaci nadrze. Na druhy vystup nadrZe je napojeno
vedeni s Cerpadlem, na néjz je napojeno vnéjsi cirkulaéni vedeni, které Gsti do horni &asti vyhni-
vaci nadrZze a na n€jz jsou napojeny pfivody, Ustici v riznych vyskach do stfedni &asti vyhnivaci
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nadrze, na jejiz spodni ¢ast je napojeno Cerpadlo pro cirkulaci celkového obsahu kalu, jehoz
vystup je napojen na vnéjsi cirkulacni vedeni, a na jeji horni ¢ast je napojeno plynové potrubi,
které tisti do zdsobniku plynu, na néjz je napojen pénovy odlucovag, ktery je napojen na plyno-
mérnou odmérnou nadrz, na jejiz vystup je napojeno vedeni, na né€jz navazuje plynovy generator,
pfipadné zafizeni na spalovéni prebyte¢ného plynu. Na vedeni je napojena odbocka s &erpadlem,
jehoz vystup je napojen na vedeni. Do €erpadla usti vedeni, napojené na nadrZ s michadlem, na
niZ jsou napojeny potrubim jednak neutraliza¢ni nadrze, a jednak zachycovaci nadrze pro pfijem
jednotlivych procesnich odpadnich vod. Na vyhnivaci nadrz je pomoci vedeni napojen kompre-
sor na vzdusny kyslik.

Podle vyhodného provedeni je na vyhnivaci nadrz napojen pfistroj pro redukéné oxidadni
méfeni, pfistroje k méfeni PH, teploty, vodivosti, a v horni ¢asti vyhnivaci nadrZe je umistén
ptistroj na méfeni O,.

Hlavni vyhoda zplsobu anaerobniho ¢isténi spolivd vtom, Ze se dosahuje &isténi neziedéné
odpadni vody s vysokou koncentraci pomoci vyhnivani pfi zpétném ziskavani energie, pficemz
samostatna pfiprava primyslovych odpadnich vod neprobiha pfi dodate¢ném pfidavani komunal-
niho kalu nebo jiného kalu.

Dalsi vyhodou je to, Ze primarnim zapodetim vyhnivaciho procesu skalem a sekundérnim
sestavenim celého vyhnivaciho procesu na chemické primyslové odpadni vody se umoZzni
anaerobni Cisténi vyse uvedenych silné zneisténych primyslovych vod, a to jednoduchym zpa-
sobem pfi sou¢asném ziskavani energie, protoze se vyhniji a vyCisti i vysoce koncentrované
odpady, coZ je umoznéno predev$im vlockovanim kalu a zpétnym vedenim kalu do vyhnivaciho
procesu, pfiCemz tento proces probihd bez pfidavani cizich latek. Kromé toho lze pomoci
spole¢ného vedeni riznych odpadnich vod do druhého michadla davkovat posun cirkulujiciho
kalu i béhem vyhnivani.

Dalsi vyhodou je to, Ze kontaktni Casy 1ze libovoln& zvy$ovat, ¢imZ dochazi k pomémé dlouhym
kontaktnim Castm, takze proces probiha bezproblémové. Je rovnéz mozné proces na vikendy

nebo na obdobi s malym odpadem vypinat a udrZovat ho v chodu jen interné tak, Ze biomasa
zlistava ziva a aktivni. ’

Dalsi vyhodou je to, Ze navrzeny zpisob je nezavisly od mnoha jinych vlastnosti, které maji
normélni vyhnivaci procesy. Podle navrzeného zpisobu je tedy beze vieho mozné zachytit
odpadni vody v zavode, zjistit jednotlivé zdroje a tyto analyzovat a potom stanovit takovou smés,
ktera umoziiuje bezporuchovy a rychly vyhnivaci proces.

Piehled obrazkl na vvkresu

Vynélez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na némz je schematicky zndzornéno zafizeni
k anaerobnimu ¢isténi silné znedisté€nych priimyslovych odpadnich vod.

Priklady provedeni vynalezu

Zatizeni k anaerobnimu ¢iténi silné znedidténych primyslovych odpadnich vod z vyrobniho
procesu, které vznikaji zejména v chemickém prumyslu, papirnach, celulézkach, pfi zpracovani
ryb apfi vyrobé alikvidaci alkoholu, schemickou spotiebou kysliku az 10° mg/l, sestava
z vyhnivaci nadrze 1, v niZ je umistén kal 2. Na stfedni ¢ast vyhnivaci nadrze 1 je napojeno
vedeni 7 vytladeného kalu 2 z vyhnivaci nadrze 1, které Gsti do vlo&kovaci nadrze 8 se zasob-
nikem 9 vlockovacich prostfedkd a michadlem 10 pro kompletni promichani média. Na vystup
vloCkovaci nadrze 8 je napojeno vedeni 11, které Gsti do nadrze 13 pro usazeni nejhrubsiho kalu,
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Jjejiz prvni vystup asti do nadrze 14 pro usazeni dal$iho kalu 2, jejiz vystup je napojen na nadrz
15, na jejiz vystup je napojeno vedeni 16, jenz Gsti do vyrovnavaci nadrze 17, z niZ je kalova
voda vedena na biologicky stuperi. Na druhy vystup nadrze 13 je napojeno vedeni 12 s ¢erpadlem
12a, na néjz je napojeno vnéjsi cirkulaéni vedeni 3, které usti do horni ¢asti vyhnivaci nadrze 1.
Na vnéjsi cirkulacni vedeni 3 jsou napojeny pfivody 5 pro ptivod kalu 2 v riznych vyskach do
stfedni Casti vyhnivaci nadrze 1. Na spodni €ast vyhnivaci nadrze 1 je napojeno ¢erpadlo 4, jehoz

vrws

Na horni éast vyhnivaci nadrze 1 je napojeno plynové potrubi 19, které Gsti do zasobniku 20
plynu, jenZ je napojen na pénovy odlucovac 21, ktery je napojen na odmérnou nadrz 22, na jejiz
vystupu Cerpadla 4 a pfivody 5 napojeno zpétné vedeni 26, jenz usti do nadrze 24 s michadlem,
Jejiz vystup je pies vedeni 6 napojen na prvni vstup Cerpadla 18, jehoZ vystup je napojen na
vedeni 12 v misté za Cerpadlem 12a.

Vedeni 16 je pted vyrovnavaci nadrzi 17 napojeno na druhy vstup ¢erpadla 18. Na nadrz 24 jsou
vyhnivaci nadrz 1 je napojen kompresor 25, ktery je spojen se stfedni &asti ;yl;ﬁv;ci—négrie 1
pomoci vedeni 27 a s horni ¢asti vyhnivaci nadrze 1 pomoci zpétného vedeni 26a.

VnéjSim cirkulaénim vedenim 3 cirkuluje cely obsah kalu 2 pfes €erpadlo 4, které odebira kal 2
na spodnim Gsti trychtyfe vyhnivaci nadrze 1 a vede ho znovu do vyhnivaci nadrze 1. Soudasné
se miize kal 2 privadét z vnéjsiho cirkulaéniho vedeni 3 do ruznych vySek vyhnivaci nadrze 1
pomoci pfivodii 5, takze je zajiSténo stalé stoprocentni promichani obsahu vyhnivaci nadrze 1.

Po zapoceti vyhnivaciho procesu se zavede vysoce aktivni kal 2 z chemickych odpadnich vod
z nadrze 24 pres vedeni 6 pomoci Cerpadla 18, které muze piivadeét i kalovou vodu, do vnéjsiho
cirkula¢niho vedeni 3 a tim i do vyhnivaci nadrze 1, aniz by to bylo provazeno ptidavanim jiného
normalniho kalu 2.

Z vyhnivaci nadrze 1 vytlaceny kal 2 je veden vedenim 7 do predfazené vlokovaci nadrze 8, do
které je pfesné davkovano mnozstvi vio¢kovaciho prostfedku ze zasobniku 9 pfes magneticky
ventil. Pfi vyhnivacim procesu se do vyhnivaci nadrze 1 p¥idava kyslik pro redukci H,S. Po
zahéjeni vyhnivaciho procesu se provede bez pfidini komunélniho kalu &isténi silné znegis-
ténych primyslovych odpadnich vod. Ve vlockovaci nadrzi 8 instalované michadlo 10 promi-
chava kompletné médium, i pfi némz se tvofi velmi dobré vlocky kalu 2. Poté dochézi k vytlago-
vani ptes vedeni 11 do dal3i pfifazené nadrZe 13, kde se usazuje nejhrubsi kal 2. Ptitomna kalova
voda je vedena do dalsi nadrze 14, kde se usazuje dalsi kal 2. Stejny pochod se odehrava i
v nadrzi 15. Vytladena kalova voda je z nadrze 15 vedena pres vedeni 16 do vyrovnavaci nadrze
17, odkud je vedena na biologicky stupeii. Kromé toho miiZe byt kalova voda vedena z vedeni 16
pres Cerpadlo 18 do vnéjsiho cirkulaéniho vedeni 3 a tim zpét do vyhnivaci nadrze 1.

Z horni ¢asti vyhnivaci nadrze 1 lze odnimat pfes plynové potrubi 19 pfi vyhnivani tvofici se
plyn, ktery je veden do zasobniku 20, odkud je veden do pénového odluovade 21. Odsud je plyn
veden do plynové odmérné nadrze 22, kde je pfesné méfeno denni mnoZstvi plynu. Plyn je pak
vedenim 23 veden do zasobniku plynu nebo do zafizeni pro jeho spalovani.

Vyhnivaci proces se déje ve vyhnivaci nadrzi 1 asi pfi 34 °C, tj. napf. pfi poCate¢ni teploté
33,5 °C az 34,5 °C a provozni teploté 34 °C az 48 °C. Relativné rychlym usazenim a pfecer-
panim kalové masy nedochézi k podstatnému ochlazeni. Kontaktni ¢as, pfi kterém kal 2 prochazi
vyhnivaci nadrzi 1, je pomé&rné dlouhy.

K vyhnivacimu procesu jsou nutné i neutralizani prostfedky, které jsou v neutralizaCnich
nadrzich A, B. Tyto neutraliza¢ni prostiedky jsou pfidavany podle potieby, pti¢emZ neutralizaéni
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nadrz A obsahuje kyselé neutralizaCni prostiedky a neutralizatni nadrz B je pro alkalické

pfitom jednotlivé testovany s ohledem na vyhnivaci proces. Tento test sleduje, do jaké miry Ize
oddélit tu kterou latku pfi vyhnivacim procesu na anaerobnim stupni. Jednotliva latka, kterd se da
tézko oddélit biologicko anaerobné, je ve smési s jinymi latkami docela dobie oddélitelna.
kam se latky ptivadéji a pfesné podle urlitého slozeni predmichdvaji, nez jsou zavedeny do
procesu. Vedenim 6 lze pak smés pfivést pfimo do procesu. Zpétnym vedenim 26 lze pak
naockovany kal 2 z vnéjsiho cirkulagniho vedeni 3 stahovat a vést zpét do nadrze 24. Jednotlivé

vody ptivadény kontinualné do procesu po celych 24 hodin.

Maly kompresor 25 dodava anaerobnimu procesu kyslik ze vzduchu. Kyslik ze vzduchu se
dodava bud’ pies zpétné vedeni 26a shora, nebo muze byt davkovan do kalu 2 v riznych vyskach
vyhnivaci nadrze 1 pomoci vedeni 27. Tento kyslik ma za ukol redukovat a zamezovat tvofeni
sirovodiku.

Cirkulace kalu 2 ve vyhnivaci nadrzi 1 probiha kontinualné pres Cerpadlo 4 ato tak, Ze osm

ptivodu 5. Tim se dosahne uplné cirkulace a zaroven se zabrani vzniku usazenin ve vyhnivaci
nadrzi 1.

Voda je uz v Cerpadle 18 smichana s procesnim kalem 2 z michadla a probiha vné&j§im cirku-
la¢nim vedenim 3 a vyhnivaci nadrzi 1. Odtud je vytlatovana a ve vlo¢kovaci nadrzi 8 vlocko-
vana. Z nadrze 13 se kal 2 pfes vedeni 12 odebira pomoci erpadla 12a a je veden zpét do
vnéjstho cirkulaéniho vedeni 3. Prebytek vody jde pfes vedeni 16 do vyrovnavaci nadrze 17
k nasledujicimu biologickému stupni. Cas od &asu je tieba kal z procesu odebrat, coz se provadi
v nadrzich 14, 15.

Pti tomto procesu se z vlastnich priimyslovych odpadnich vod vyvine kal 2, ktery se vede zpét
a vytlauje pomémé velké mnozstvi $kodlivych latek. Odstrafiovani chemické spotfeby kysliku
se v soucasné dobé dafi ze 75 - 80 %. Odstrafiovani AOX leZi v rozmezi asi 80 - 85%. Pfitom se
zacalo s 30,9 mg/l. Na vystupu byla zjiSténa hodnota mensi nez 0,1 mg/l.

Jednotlivé zachycovaci nadrze C, D, E, F, G se u velkych nadrzi nemusi pouzit. Zde se jednotlivé
druhy odpadnich vod slévaji do pfedfazenych vyrovnavacich nadrzi, odkud mohou byt jednotlivé
odvadény. K dispozici musi byt neutralizani nadrze A, B, pri€emz kliCovym aparitem celého
zafizeni je vyhnivaci nadrZ 1 s vyrobou plynu a pfifazenymi systémy. Dale je samoziejmé, Ze
zafizeni vyZaduje na odpovidajicich kontrolnich mistech rizné pfistroje k fizeni vyhnivaciho
procesu. Nutné je méfeni pH, redox, méfeni teploty, vodivosti, stejné jako v hornim viku
vyhnivaci nadrze 1 je nutné méteni obsahu O,.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpilsob anaerobniho ¢isténi silné zneciSténych primyslovych odpadnich vod z vyrobniho
procesu, které vznikaji zejména v chemickém primyslu, papirnach, celulézkach, pfi zpracovani
ryb a pfi vyrobé a likvidaci alkoholu, s chemickou spottebou kysliku az 10° mg/l, vyzna-
€ujici se tim, Ze valespon jedné vyhnivaci nadrzi zaine nejdfive probihat vyhnivaci
proces pii pocatecni teploté 33,5 °C az 34,5 °C a provozni teploté 34 °C aZ 48 °C, nacez se kal
odvadi ze spodni ¢asti vyhnivaci nadrze, v jejiz horni ¢asti je naotkovan a privadén nepfetrzité
do vnéjsiho cirkula¢niho vedeni pfi soucasném piivadéni kalové vody v riznych vyskach do
vyhnivaci nadrze, pfiemz pfi vyhnivacim procesu se do vyhnivaci nadrze ptidava kyslik pro
redukci H,S, pfi¢emz po zahajeni vyhnivaciho procesu se provede bez pfidani komunalniho kalu
¢idténi silné znecisténych prumyslovych odpadnich vod, které se oddélené v jednotlivych
nadrzich analyzuji, jejichz odpady jsou podle sloZeni promichavany a poté nepfetrzité pfivadény
do vyhnivaci nadrze, zniz se vznikajici kal pfivadi do vlofkovaci nadrze, v niz se k nému
pfidava presné odmeéfené mnozstvi vlotkovaciho prostiedku, které se promisi s kalem, nace? se
navlockovany kal opét pfivede do vnéjsiho cirkulaéniho vedeni, do néhoz je zarovefi pfivadén
kal z primyslovych odpadnich vod, pfi¢emz ve vloCkovaci nadrzi dochéazi k vytladeni kalu a
v navazujici nadrzi k usazovani nejhrubsiho kalu, nadez se kalova voda pfivadi do dalSich nadrzi
k usazovani jemnych ¢astecek kalu, nadez se kalova voda, vytladena z posledni nadrZe, pfivadi
do biologického stupng, nebo je privadéna zpét do vyhnivaci nadrze, pfi¢emz pfi vyhnivacim
procesu je vznikajici plyn uskladiiovan a po nasledném vyc¢isténi pfivadén do odb&émého systému
nebo spalovan v zafizeni na spalovani pfebyte¢ného plynu.

2. Zafizeni k provadéni zplsobu podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze sestiva
z vyhnivaci nadrze (1), na jejiz stfedni ¢ast je napojeno vedeni (7), které usti do vlo&kovaci
nadrze (8) se zasobnikem (9) vlockovacich prostfedkti a michadlem (10), na niz je napojena
nadrz (13), jejiz prvni vystup usti do nadrze (14), jejiz vystup je napojen na nadrz (15), na jejiz
vystup je napojeno vedeni (16), jez Gsti do vyrovnavaci nadrze (17), pfiemz na druhy vystup
nadrze (13) je napojeno vedeni (12) s ¢erpadlem (12a), na néjZ je napojeno vnéjsi cirkulaéni
vedeni (3), které usti do horni ¢asti vyhnivaci nadrze (1) a na né&jZ jsou napojeny ptivody (5),
Gstici v riznych vyskach do stfedni ¢asti vyhnivaci nadrze (1), na jejiz spodni &ast je napojeno
Cerpadlo (4) pro cirkulaci celkového obsahu kalu (2), jehoz vystup je napojen na vn&jsi
cirkulaéni vedeni (3), ana jeji horni €ast je napojeno plynové potrubi (19), které usti do
zasobniku (20) plynu, na n&jZz je napojen pénovy odiudovag (21), ktery je napojen na
plynomérmou odmérmou nadrz (22), na jejiZ vystup je napojeno vedeni (23), na néjZ navazuje
plynovy generator, pfipadné zafizeni na spalovani pfebyte¢ného plynu, pfi¢emZ na vedeni (16) je
napojena odbocka s ¢erpadlem (18), jehoZ vystup je napojen na vedeni (12), kde do &erpadia (i8)
Usti vedeni (6), napojené na nadrz (24) s michadlem, na niZ jsou napojeny potrubim jednak
neutralizaCni nadrze (A, B), a jednak zachycovaci nadrze (C, D, E, F, G) pro ptijem jednotlivych
procesnich odpadnich vod, pfi¢emZ na vyhnivaci nadrz (1) je pomoci vedeni (26a, 27) napsien
kompresor (25) na vzdu$ny kyslik.

3. Zatizeni podle naroku 2, vyznacdujici se tim, Ze na vyhnivaci nadrz (1) je

napojen piistroj pro redukéné oxida¢ni méfeni, piistroje k méfeni pH, teploty, vodivosti a v horni
¢asti vyhnivaci nadrze (1) je umistén pfistroj na méfeni O,.

1 vykres
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