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L'invention concerne un réseau de commutation capable de
traiter n'importe quel type de données numériques ou mises sous
forme numérique. Ce réseau peut etre utilisé dans les centres
de télécommunications notamment dans les centraux téléphoniques,
c'est-3~dire que les différents ensembles de commutation ou opé-
rateurs sont réunis dans un méme lieu.

On appelle ré&seau de commutation un ensemble d'opérateurs de
commutation ou commutateur et de liaisons constitues par des voies
de transmission numériques, chaque voie reliant deux opérateurs et
comportant les deux sens de communications.

On appelle degré d'un opérateur le nombre p d'opérateurs du
réseau auxquels il est directement relié par une liaison.

La transmission en mode paquets convient particulidrement au
réseau de commutation conforme & 1l'invention, car elle offre une
trés grande souplesse en ce qui concerne les données commutées.
Pour traiter des informations de n'importe quel type (téléphonie,
télex, données informatiques, etc ...) il faut respecter les con-
traintes du mode de transmission le plus exigeant qui est la télé-
phonie pour laquelle le temps de transfert des informations dans
le central doit &tre de l'ordre de la milliseconde.

Pour respecter cette contrainte de temps, 1l'architecture du
réseau décrit par l'invention permet de minimiser la "distance"

" gtant

parcourue par les informations dans le central, la "distance
le nombre d'opérateurs traversé&s plus un.

D'autre part, le réseau conforme & l'invention comporte moins
d'opérateurs que les réseaux connus pour un méme nombre total V de
voies @ commuter et pour une méme capacité nominale m pour chaque
opérateur.

Selon une caractéristique de 1'invention, dans un réseau de
commutation D (p, k, a) comportant N opérateurs, chaque opérateur
est reli& par p liaisons 3 p autres opérateurs du réseau, p &tant
un nombre entier pair, les N opérateurs sont répartis sur h géné-
)k

ratrices, chaque génératrice comporte (% opérateurs, h et k

étant deux nombres quelconques et h &tant &gal 3 k+a, et un opé-
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2
rateur quelconque de coordonnées (i, i), 1 &tant la génératrice

(1 £ i £ h) sur laquelle se situe l'opérateur et j étant le rang

de 1'operateur dans 1la generatrlce (1 C-) ), est relle par
g liaisons a'% operateurs Ax (1 g —) de 1a generatrlce sui-

vante, Ax ayant pour coordonnées :

((i+1) modulo h, [x + %-(j-l)] modulo (%)k)

D'autres caractéristiques de la présente invention appa-
raitront plus clairement & la lecture de la description suivante
d'un exemple de réalisation, cette description &tant faite en
relation avec les dessins ci-annexés dans lesquels :

la figure 1 représente schématiquement, dans 1l'espace, 1la
disposition des op&rateurs d'un réseau de commutation conforme 3
1'invention ;

la figure 2a représente, dans 1'espace, un exemple de réseau
de commutation conforme 3 1'invention pour lequel p est egal 3 4,
k est &gal 4 3 et a est &gal & 2, que l'on désigne par D (4,3, 2);

la figure 2b représente le méme réseau D (4, 3, 2) que 1la
figure 2a mais, dans le plan.

La figure ! schématise, dans 1'espace comment les opérateurs
d'un réseau de commutation conforme 3 1'invention peuvent &tre
représentés comme &tant plaqués sur la surface d'un cylindre 1,
car la loi de cdblage entraine un certain bouclage. '

Les opérateurs sont placés d'une part en ligne suivant h
génératrices numérotées de | & h et désignées par Gl 3 Gh sur la
figure 1, et d'autre part en cercle suivant ( ) étages numérotés
del 3 (B) et désignés par El i G (2) sur la figure 1, h et k
étant des entiers quelconques.

Le nombre d’ opérateurs d'une génératrice est, donc G%
c'est-a-dire une puissance exacte du demi-~degré 6—) d'un opé-
rateur, ce qui assure une loi de brassage périodique et régulisdre.

Le nombre total N d'opérateurs dans le réseau est égal 3
(%)k - het sil'onposeh = kta, le réseau est défini par les
trois paramétres p, k et a et on le désigne par D (p, k, a).

La loi de c3blage des opérateurs d'une génératrice Gi &
ceux de la suivante G (i+1) est identique quel que soit i, i &tant

compris entre 1 et h, et h + I &tant &gal 3 I ce qui correspond
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au bouclage du réseau.

La loi de cdblage est définie de la fagon suivante : un opé-
rateur quelconque de coordomnées (i, j), i &tant le numéro de la
génératrice (1 € i € h) sur laquelle il se situe et j &tant le rang
de 1'opérateur dans la génératrice, c'est-d-dire le numéro de
1'8tage, (1 <3< (%)k) est reli& par % liaisons 5-% opérateurs
Ax (1<x< %) de la génératrice suivante, Ax ayant poﬁr coor-
données :

((i+1) modulo h, [x + 2 (3= modulo B)).

Les figures 2a et 2b représentent le méme exemple de réseau
D (p, k, a) pour lequel p est &gal 3 4, k est &gal 3 3 et a est
égal 3 2.

A la figure 2a, le réseau D (4, 3, 2) est représenté dans
1'espace de la fagon décrite 3 la figure | ; le c@3blage conforme
3 la loi énoncée ci-dessus y est représenté.

Dans ce cas particulier, la loi de cdblage devient : un
opérateur de coordonnées (i, j) pour lequel 1S i &5 et
1 £ j< 8 est relié & deux opérateurs de la gémératrice suivante :
Al de coofdonnées ((i+1) modulo 5, [1+2 (j~1)] modulo 8) et
A2 de coordonnées ((i+1) modulo 5, (2j) module 8).

Ce caAblage est décrit de facon détaillée, en relation
avec la figure 2b,

Le réseau D (4, 3, 2) comporte 5 génératrices de huit .opé-
rateurs, ce qui fait quarante opérateurs. )

La premiére génératrice faisant suite 3 la cinqui&me au
point de vue ciblage, on 1'a représenté une seconde fois en )
pointillé 3 la suite de la cinquisme afin d'obtenir ume repré-
sentation dans le plan. Un opérateur de coordonnées (i, j) porte
la référence ij sur la figure 2b.

Chaque opérateur est reli& par deux liaisons & deux opé-
rateurs de la génératrice précédente et 3 deux opérateurs de la
génératrice sui&ante.

La loi de c3blage étant identique entre deux génératrices
successives, on se contente de décrire avec précision les con—
nexions entre la premidre et la seconde génératrice, en appli-

quant les formules qui donnent les coordonnées de Al et A2 en
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fonction de i et j.

L'opérateur 11 est relié aux opérateurs 21 et 22.

L'opérateur 12 est relié aux opérateurs 23 et 24.

L'opérateur 13 est relié aux opérateurs 25 et 26.

L'opérateur 14 est relié aux opérateurs 27 et 28.

L'opérateur 15 est reli& aux opérateurs 21 et 22.

L'opérateur 16 est relié aux opérateurs 23 et 24.

L'opérateur 17 est relié aux opdrateurs 25 et 26.

L'opérateur 18 est relié aux opérateurs 27 et 28.

Un réseau D (p, k, a) conforme 3 1'invention peut faire
1'objet de diverses applications suivant la nature des opdrateurs
utilisés. ;

Un premier exemple d'application consiste en 1'utilisation
d'opérateurs tous identiques, qui comportent chacun un niveau de
commutation reli€ aux autres opérateurs du réseau, ume interface
vers 1'extérieur du réseau et un niveau supérieur constitué par
un microcalculateur de commande du niveau de commutation et de
1'interface. -

Ces opérateurs étant tous identiques et reliés i 1'extérieur,
ils ont tous le méme niveau hiérarchique et 1'on a conféré au
réseau une structure répartie. '

Un second exemple d'application consiste en l'utilisation
de deux types d'opérateurs. .

On utilise un premier type d'opérateurs dit "terminal® sur
une génératrice par exemple G(io), c'est~d-dire pour les opé-
rateurs de coordonnées (i;, i), io étant une valeur particuliére
de i comprise entre 1 et h. Ces opérateurs terminaux comportent
un niveau de commutation reli& aux autres opérateurs du réseau,
une interface vers l'extdrieur du réseau et unm niveau supérieur
constitué par un microcalculateur de commande du hiveau de commu-
tation et de 1'interface vers 1'extérieur. -

On utilise un second type d'opérateurs dit "de transit
interne” sur les (h-1) autres génératrices.

Ces opérateurs de transit interne comportent uniquement un
niveau de commutation reli& aux autres opérateurs du réseau et

un niveau supérieur constitué par un microcalculateur de commande
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du niveau de commutation, ce niveau supérieur ayant une "intelli-
gence' et une capacité mémoire considérablement réduites par
rapport & celles du niveau sup@rieur d'un opérateur terminal.
Les cpérateurs du second type ne comportent pas de liaison
5 directe avec 1'extérieur du réseau, on a donc introduit des diffé-
rences de niveau hiérarchique et l'on a conféré au réseau une

structure hiérarchisée.
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REVENDICATIONS

1. Réseau de commutation comportant N opérateurs, chaque
opérateur &tant relié directement par p liaisons 3 p autres opé-
rateurs du réseau, p &tant un nombre entier pair, caractérisé en
ce que les opérateurs sont répartis sur h géndratrices (Gl & Gh),
h &tant un nombre entier quelconque, en ce que chaque génératrice
comporte (%Dk opérateurs, numérotés de | 3 (%)k, k €tant un nombre
entier quelconque, et en ce qu'un opérateur quelconque de coor-
données (i, j), i étant la génératrice (1 €1 < h) sur laquelle
se situe 1'opérateur et j &tant le rang de 1'opérateur dans la
génératrice (1 < j < (—g-)k), est relié par % liaisons 3 -12)— opé~
rateurs Ax (1 < x < %) de la génératrice suivante, Ax ayant pour
coorddnnées :

((i+1) modulo h, [x + & (j-1)] modulo B)%).

2. Réseau de commutation selon la revendication 1, carac~
térisé en ce que tous les opdrateurs sont identiques et comportent
chacun une interface vers 1'extdrieur du réseau.

3. Réseau de commutation selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les opérateurs de coordonndes (io, 1, io &tant
une valeur particuliére de i comprise entre 1 et h et avec
1gig (%)k, sont d'un premier type et comportent une interface
vers 1'extérieur du réseau et en ce que les opérateurs de coor-
données (i, j), i étant différent de io avec 1 i h et
1€£3ig Cg)k, sont d'un second type qui ne comporte pas d'inter-
face vers 1'extérieur du réseau.

4. Réseau de commutation selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisé en ce que les liaisons entre opé-
rateurs sont des voies de transmission numériques bidirection-
nelles, ’

5. Centre de té&lécommunications, caractérisé en ce qu'il
comporte un réseau.de commutation selon 1'une quelconque des

revendications 1 3 4.
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