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Uktad wzmacniacza tranzystorowego regulowanego dyskretnie

Przedmiotem wynalazku jest ukiad wzmacniacza tranzystorowego, ktérego wzmocnienie jest regulowane
dyskretnie za pomocy tranzystorow kluczujacych sterowanych licznikiem rewersyjnym, stosowanego zwtaszcza
w urzgdzeniach teletransmisyiny ch.

Znane dgtychezas uktady wzmacniaczy regulowanych dvskrcmle oparte sy najczgécicj na stosowaniu ele-
mentéw regulacyjnych przetgezanych poprzez uklady stvkowe. W rozwigzaniach takich wykouystme si¢ jako
elementy regulacyjne tHumiki przekyezone w toku repulagji stykami pr/ckumkuw lub wybierakéw dwukierun-
kowy ch.

Znane bezsiykowe uktady wzmaceniacszy regulowanych dyskretnie poprzez sterowanic clektr()lmchamcme
dziataig na zasadzie regulagji wzmocnicuia popizes skokowy 2miang pojemnosei wiclosekeyinego kondensatora
powictrznego, napedzanego silvikiem.

Istota d/lahmm znancgo dotychezas clektronicznero ukladu wzmacniacza o dyskretnej bc.z.slykowej re-
gulacji wzmocnicnia polega na zastosowaniu dobyezonyeh dodatkowo rezystoréw w obwodzie emiterowego
sprzgzenia zwrotnego i w obwodzie obcigzenia jednostopniowego wzmacniacza tranzystorowego. Rezystory te
dotaczone sy za pomocy tranzystorow kluczujacych, sterowanych w sposob dyskretny przez licznik rewersyjny.

Znane dotychezas ukfady dyskretnej regutaci wzmocnienia posiadaja wicle powaznych wad obnizajacych
jako$¢ urzadzen i prowadzacych do kosztownych procesow technologicznych wytwarzania. Uktady stykowe
i'elektromechanicziie charakteryzujy sig maty niezawodnosciy. duzymi poborami mocy oraz brakiem mozliwodci
miniaturyzacji nuwet przy uzyciu przekaZnikéw kontaktronowych.

Znany uktad bezstykowej elektronicznej viulagji dyskretnej aczkolwiek usungt powyisze wady jednakze
posiada wiele innych niedogodnosci, ktdre znacznie obnizaja jukosé wzmacniacza. Uktad ten uniemozliwia stoso-
wanie wiclostopniowego gtebokiego ujemnego sprzg¢zenia zwrotnego obejmujgcego réwniez stopieti regulacii.
Sprzgzenie takic poprawia parametry wzmacniacza a szczegdlnie znicksztalcenia nielinearne i stato$é wzmocnie-
nia. Ponadto, uktad ten,cechuje si¢ tym, Ze ze zmiang wzmocnicnia w toku regulacji zwigzana jest zmiana
impedancji wejsciowej i wyjsciowej wzmacniacza. Przy wymaganej wig¢kszej ilodci stanéw wzmocnienia wzmacnia-
cza dla zachowania statego skoku regulacji konieczne jest zastosowanie potaczenia kaskadowego kilku uktadéw
wzmacniaczy regulowanych.
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Celem wynalazku jest opracowanie uktadu dylkretnej regulacji wzmocnienia o dutej niezawodnodci
pracy, matych gabarytach oraz proste] technologii wytwarzania.

Uktad ten powinien jednoczednie zapewniaé duig statos¢ parametréw aw szczegdinodcl wzmocnienia
i impedancji wejdciowe] 1 wyjéclowej oraz niski poziom znieksztatcert nielinearnych poprzez zastosowanle wiclo-
stopniowego ujemnego sprzezenia zwrotnego oraz dawaé mozliwoé¢ realizacjl wigkszej llodci stanéw wzmocnie-
nia o duzej statodcl skoku. Zgodnle z wytyczonym zadaniem zastosowano transformatorowe dzielone u]emne
sprzgzenie zwrotne w wielostopniowym wzmacniaczu tranzystorowym.

Uktad sprzezenia zwrotnego zawiera dzielnik oporowy w ktdrym gatezie poprzeczne s odpowlednio
wiqczone lub odigczone za pomocy iranzystoréw kluczujgcych sterowanych licznikiem rewersyjnym. Powoduje
to odpowlednie zmiany giebokodcl ujemnego sprzeienia zwrotnego aco za tym idzie zmiany wzmocnienia
wzmacniacza.llod¢ cztonéw dzlelnika decyduje o ilodci standw wzmocnienia wzmacniacza a dobér wartodcl rezy-
storéw w dzielniku o wielkodci skokéw regulacii.

Uktad wzmacrlacza wedtug wynalazku zostal pokazany na rysunku, ktdry przedstawia schemat potgczed

* elektrycznych wzmacniacza o 16 stanach wzmocnienia.
' Wzmacniacz wielostopniowy W o transformatorowym wejsciu Trl 1 wyjéciu Tr2 posiada petle vjemnogo
sprzeZenia zwrotnego zrealizowng przez potqczenie odczepu transformatora wyjéciowego Tr2 poprzez wieloczio-
nowy dzielnlk oporowy z odczepem transformatora wejsciowego Trl. Realizacja takiego sprz¢zenla zwrotnego
w potgczeniu z rezystorami R1 oraz R2 zapewnla statg impedancje wejdciowg | wyjéclowq wzmacniaczg, przy
zmianach gtebokoscl sprzezenia zwrotnego.

Wielocztonowy dzielnik oporowy sktada sie z potgczonych tafcuchowo ogniw typu L. Kazde ogniwo
dzielnika sktada sie z jednego rezystora wzdiuznego Rwl, Rw2, Rw3 Rw4 oraz jednego rezystora poprzecznego
Rpl, Rp2, Rp3, Rp4, przy czym rezystor wzdtuZny ogniwa pierwszego Rwl moze by¢ zastgplony impedancig
wewnetrzng Zrodta sygnatu sprzeZenia zwrotnego (transformator Tr2).

Kazdy z rezystoréw poprzecznych Rpl, Rp2, Rp3, Rp4 potgczony jest przez kondensator c1,‘Ez, C3,C4
z kolektorem przynaleinego tranzystora kluczujgcego T1, T2, T3, T4. Bazy tranzystoréw kluczujgcych sg stero-
wane bezposrednio, poprzez zaciski 1, 2, 3, 4 z komdrek licznika rewersyjnego.

Uktad bedacy przedmiotem wynalazku umozliwia realizacje dyskretnej regulacji wzmocnienia przy zasto-
sowaniu wielostopniowego gtebokiego ujemnego sprz¢Zenia zwrotnego. Zapewnia to duzg stato$é parametréw
wzmacnlacza oraz niski poziom znieksztatcen nielinearnych.

Zastosowany wedtug wynalazku uktad dzielonego sprzezenia zwrotnego umozliwia szeroki zakres regulacji
wzmocnienia przy zachowaniu statych Impedancji wejéciowej i wyijsciowej wzmacniacza. Jest to szczegdlnie
wazne w uktadach wzmacmakow teletransmlsyjnych gdzie wymagane jest dopasowame miedzy wspéipracu-
jacymi zespotami.

Uzyty w wynalazku sposéb polaryzacji tranzystoréw kluczujgcych chroni wzmacniacz przed wystepowa-
niem niepozadanych krétkotrwatych skokéw wzmocnienia w momencie przelaczania. Jednoczeénie eliminacja
przelaczajgcych elementéw stykowych i elektromechanicznych uktadéw napedowych zw1¢ksza ni: awodno$é
uktadu oraz umozliwia miniaturyzacje urzadzef. :

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad wzmacniacza tranzystorowego regulowanego dyskretnie zawierajgcego petle ujemnego sprzezenia
zwrotnego oraz sterowane z licznika rewersyjnego tranzystory kluczujgce, do ktérych dolaczone sa poprzez
kondensatory odpowiednio dobrane rezystory regulacyjne, znamienny tym, ze w petli wielostopniowego ujem-
nego sprzgzenia zwrotnego umieszczony jest wielocztonowy dzielnik oporowy sktadajacy si¢ z n ogniw, gdzie
njest dowolng liczbg catkowity, z ktérych kazde zawiera w gatezi wzdluzinej rezystor wzdtuzny (Rwl, Rw2,
Rw3 Rw4 do Rwn) a w gatezi poprzecznej rezystor poprzeczny (Rpl, Rp2, Rp3, Rp4 do Rpn) przy czym
“rezystory poprzeczne (Rpl, Rp2, Rp3, Rp4 do Rpn) dotaczone sg przez kondensatory (C1, C2, C3, C4 do Cn)
do tranzystoréw kluczujgcych (T1, T2, T3, T4 do Tn).

+2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rezystor wzdtuiny (Rwl) pierwszego ogniwa dzwlnika
sprzgzenia zwrotnego jest zastgpiony impedancjq Zrédta sygnatu sprz¢zenia zwrotnego.

3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze kolektory i emitery tranzystoréw kluczu_lqcych (T1,T2, T3,
T4 do Tn) s§ potgczone rezystorami (Rk1, Rk2, Rk3, Rk4 do Rkn)
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