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FIG. 3

(57) Abstract: In a process for the combined production of a) a hydrogen-enriched gas and a carbon monoxide-enriched gas and/or b)
a mixture of hydrogen and carbon monoxide by cryogenic distillation and scrubbing, a still liquor (17) is extracted from a scrubbing
column and sent to a stripping column (31), a still liquor (35) is extracted from the stripping column and sent to a separating column
(37) for carbon monoxide and methane and a cooling fluid is used at a pressure greater than that of the head of the separating column
for cooling at least one fluid extracted at an intermediate level from the scrubbing column.

(57) Abrégé : Dans un procédé pour la production combinée a) d'un gaz enrichi en hydrogéne et un gaz enrichi en monoxyde de carbone
et/ou b) un mélange d'’hydrogéne et de monoxyde de carbone par distillation et lavage cryogéniques,on soutire un liquide de cuve (17)

[Suite sur la page suivante]



WO 2018/09 1831 A1 {100V R0

CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO, DZ,
EC, FE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR,
HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP, KR,
KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Ltats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH, GM,
KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ, TM),
européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES,
FLFR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK,
MT, NL,NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML,
MR, NE, SN, TD, TG).

Déclarations en vertu de la régle 4.17 :
— relative a la qualité d'inventeur (régle 4.17(iv))

Publiée:
— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

d'une colonne de lavage et on I'envoie a une colonne de stripage (31), on soutire un liquide de cuve (35) de la colonne de stripage et
on l'envoie & une colonne de séparation (37) de monoxyde de carbone et de méthane et on utilise un fluide de refroidissement & une
pression supérieure a celle de la téte de la colonne de séparation pour refroidir au moins un fluide soutiré a un niveau intermédiaire
de la colonne de lavage.
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Procédé et installation de séparation cryogénique

d’un mélange gazeux par lavage au méthane

La présente invention est relative a un procédé et une installation pour la production
combinée a) d'un gaz enrichi en hydrogéne et un gaz enrichi en monoxyde de carbone
et/ou b) un mélange d’hydrogéne et de monoxyde de carbone et ¢ventuellement de méthane
par distillation et lavage cryogéniques. En particulier elle concerne un procédé et a un
appareil de séparation cryogénique d’un mélange gazeux par lavage au méthane.

Les unités de production de monoxyde de carbone et d’hydrogéne peuvent étre
séparées en deux parties :

v génération du gaz de synthése (mélange contenant H2, CO, CHs4, CO2, Ar et N

essentiellement).

v' purification du gaz de synthése. On retrouve :

e unc unité¢ de lavage a un solvant liquide pour ¢liminer la plus grande partie des
gaz acides contenus dans le gaz de synthése,

e une unité d’épuration sur lit d’adsorbants,

e une unit¢ de séparation par voie cryogénique dite boite froide pour la production
de CO ou bien de mélange H,/CO dit oxogas ou les teneurs en CH4 et N> sont faibles. Le
procédé le plus souvent utilis¢ est le lavage au méthane.

Dans 1’¢tat de 1’art, I’énergie de séparation est apportée par un compresseur de cycle
CO avec un seul niveau de cycle basse pression (2,6 bar abs) pour le refroidissement de la
colonne de lavage au méthane ainsi que pour le refroidissement de la téte de la colonne de
distillation. Le niveau de pression est défini par la température de -182°C qui est la
température la plus froide acceptable pour le refroidissement de la colonne de lavage au
méthane pour éviter de solidifier le CHa. Par souci de simplifier le compresseur de CO, on
utilise également ce niveau de température de -182°C pour refroidir la téte de la colonne de
distillation CO/CHa. Ceci conduit & avoir un cycle haute pression de 28 bars abs pour pouvoir
condenser le CO au niveau du rebouilleur de cuve de la colonne CO/CHa.

Ainsi, dans EP1479989, le fluide qui a servi a refroidir les fluides intermédiaires de la
colonne de lavage est mélangé avec le gaz de téte de la colonne de distillation CO/CHy4 avant

d’étre envoy¢ a ’entrée du compresseur de cycle produisant le CO produit. Ceci est possible
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parce que le fluide servant au refroidissement est 4 la méme pression que la colonne de
distillation.

Or la pression du fluide de refroidissement ne peut étre inférieure a 2,6 bars abs, sinon
le méthane circulant dans la colonne de lavage risque de solidifier. Ainsi la colonne CO/CH4
doit fonctionner & au moins 2,6 bars et la pression maximale du cycle CO est au moins a
28 bars abs.

Similairement, dans FR2353819, le fluide qui a servi a refroidir les fluides
intermédiaire est détendu avant d’étre envoyé dans la colonne CO/CH4, de sorte qu’il se
mélange avec le gaz de la colonne CO/CH4 avant d’étre envoy¢ a 1’entrée du compresseur de
cycle.

Dans certains cas, le débit du compresseur CO est faible, ce qui conduit a utiliser un
compresseur a technologie a piston au lieu de centrifuge.

Cependant la disponibilité d’un compresseur & piston est plus faible que pour un
compresseur centrifuge, ce qui peut conduire & installer deux compresseurs a pistons d’une
capacité 100% chacun pour pouvoir continuer a opérer y compris pendant les périodes de
maintenance requises des compresseurs a piston.

Selon un objet de I'invention, il est prévu un procédé pour la production combinée a)
d’un gaz enrichi en hydrogéne et un gaz enrichi en monoxyde de carbone et/ou b) un mélange
d’hydrogeéne et de monoxyde de carbone et éventuellement de méthane par distillation et
lavage cryogéniques dans lequel :

1) on refroidit un mélange gazeux contenant au moins de I’hydrogéne, du monoxyde
de carbone et du méthane et ¢ventuellement de 1’azote dans un échangeur de chaleur,

il) on envoie le mélange refroidi a une colonne de lavage,

ii1) on introduit un liquide riche en méthane dans la colonne de lavage comme liquide
de lavage,

iv) on soutire un gaz enrichi en hydrogéne comme gaz de téte de la colonne de
lavage,

v) on soutire un liquide de cuve de la colonne de lavage et on I’envoie a une colonne
de stripage,

vi) on soutire un liquide de cuve de la colonne de stripage et on ’envoic & une
colonne de séparation de monoxyde de carbone et de méthane,

vii) au moins une partic du liquide de cuve de la colonne de séparation constitue le

liquide de I’¢étape iii), et
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viii)on utilise un fluide riche en monoxyde de carbone comme fluide de
refroidissement pour refroidir au moins un fluide soutiré¢ & un niveau intermédiaire de la
colonne de lavage caractérisé en ce que le fluide qui sert a refroidir au moins un fluide soutiré
a un niveau intermédiaire de la colonne de lavage est & une pression supérieure a celle de la
téte de la colonne de séparation de préférence d’au moins 0,5 bars, voire d’au moins 0,9 bars
et en ce que le fluide ayant servi a refroidir ’au moins un fluide soutiré a un niveau
intermédiaire de la colonne de lavage est envoyé a un niveau intermédiaire d’un compresseur
centrifuge pour y étre comprimé.

Selon d’autres objets facultatifs de I'invention :

- le fluide qui sert a refroidir au moins un fluide soutiré & un niveau intermédiaire
de la colonne de lavage est soutir¢ a partir de la téte de la colonne de séparation ou d’une
capacité¢ situ¢e en téte de la colonne de séparation et/ou on comprime un gaz enrichi en
monoxyde de carbone provenant de la colonne de séparation pour former du monoxyde de
carbone a une pression plus élevée et on détend au moins une partiec du monoxyde de carbone
a pression plus élevée pour former le fluide de refroidissement.

- on détend du liquide de la capacité située en téte de la colonne de séparation et on
I’envoie a la colonne de séparation.

- la différence de pression entre le fluide qui sert a refroidir au moins un fluide
soutiré¢ a un niveau intermédiaire de la colonne de lavage et celle de la téte de la colonne de
séparation est au moins 0,5 bars, voire au moins 0,9 bars.

- on récupére une partic du liquide de cuve de la colonne de séparation comme
produit riche en méthane sous forme liquide ou sous forme gazeuse, aprés ’avoir vaporisé
dans I’échangeur de chaleur.

- on produit de la colonne de séparation un fluide enrichi en monoxyde de carbone
et on le m¢lange avec le fluide enrichi en hydrogéne pour constituer un produit.

- un gaz enrichi en monoxyde de carbone chauffe la cuve de la colonne de stripage
et/ou la cuve de la colonne de séparation et est envoy¢ a la capacité de téte apres détente dans
une vanne.

- onopere la colonne de séparation a 1,6 bars.

- au moins une partie du liquide riche en monoxyde de carbone de la capacité
située en téte de la colonne de séparation est détendu et envoyé en téte de la colonne de
séparation pour étre vaporis¢ au contact de la vapeur montante a I'intérieur de la colonne et

est ensuite mélang¢ avec une partie du gaz de téte de la colonne de séparation.
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- le fluide ayant servi a refroidir au moins un fluide soutiré & un niveau
intermédiaire de la colonne de lavage n’est pas envoyé se séparer dans la colonne de
séparation.

- on utilise un cycle de monoxyde de carbone pour réchauffer les cuves de la
colonne de stripage et de la colonne de séparation et pour refroidir la téte de la colonne de
séparation, le compresseur centrifuge servant a comprimer le gaz de cycle.

- la pression maximale de cycle du cycle de monoxyde de carbone est inféricure a
28 bars.

- lapression maximale du cycle de monoxyde de carbone st de 22 bars.

- on envoie un gaz de la téte de la colonne de séparation ou d’une capacité en téte
de la colonne de séparation a I’entrée du compresseur.

Selon un autre objet de I’invention, il est prévu une installation pour la production
combinée a) d’'un gaz enrichi en hydrogéne et un gaz enrichi en monoxyde de carbone
et/ou b) un mélange d’hydrogéne et de monoxyde de carbone et ¢ventuellement de méthane
par distillation et lavage cryogéniques comprenant un compresseur centrifuge, un premier
¢changeur de chaleur, une colonne de lavage, une colonne de stripage, une colonne de
séparation de monoxyde de carbone et de méthane, une conduite pour envoyer un mélange
gazeux contenant au moins de I’hydrogéne, du monoxyde de carbone et du méthane se
refroidir dans le premier échangeur de chaleur, une conduite pour envoyer le mélange refroidi
du premier changeur de chaleur a la colonne de lavage, une conduite pour introduire un
liquide riche en méthane en téte de la colonne de lavage comme premier liquide de lavage,
une conduite pour soutirer un gaz enrichi en hydrogéne comme gaz de téte de la colonne de
lavage, une conduite pour soutirer un liquide de cuve de la colonne de lavage et pour envoyer
le liquide de cuve de la colonne de lavage a la colonne de stripage, une conduite pour soutirer
un liquide de cuve de la colonne de stripage et I’envoyer & la colonne de séparation de
monoxyde de carbone et de méthane, au moins une partie du liquide de cuve de la colonne de
séparation constituant le liquide enrichi en méthane et une conduite pour soutirer un fluide
enrichi en monoxyde de carbone de la téte de la colonne de séparation, une conduite pour
envoyer un fluide enrichi en monoxyde de carbone comme fluide de refroidissement pour
refroidir au moins un fluide soutiré a un niveau intermédiaire de la colonne de lavage dans un
deuxi¢me échangeur de chaleur caractéris¢ en ce que le fluide qui sert a refroidir I’au moins
un fluide soutiré & un niveau intermédiaire de la colonne de lavage est a une pression
supérieure a celle de la téte de la colonne de séparation caractérisé en ce qu’il comprend des

moyens pour envoyer le fluide ayant servi a refroidir 1’au moins un fluide soutiré & un niveau
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intermédiaire de la colonne de lavage, & une pression supéricure a celle de la téte de la

colonne de séparation, a un niveau intermédiaire du compresseur centrifuge.

L’installation comprenant des moyens reliant le compresseur centrifuge avec la
colonne de séparation et peut comprendre des moyens pour envoyer au compresseur
centrifuge le gaz enrichi en monoxyde de carbone provenant de la colonne de séparation pour
pressuriser ce gaz de sorte qu’il puisse servir de produit et de gaz de cycle. Le compresseur
peut étre reli¢ au deuxiéme échangeur de chaleur a travers une vanne de détente.

L’installation peut comprendre une capacit¢ de monoxyde de carbone liquide en téte
colonne.

L’installation peut comprendre des moyens pour récupérer une partie du liquide de
cuve de la colonne de séparation comme produit riche en méthane sous forme liquide.

L’installation peut comprendre des moyens pour récupérer une partie du liquide de
cuve de la colonne de séparation comme produit riche en méthane sous forme gazeuse,
comprenant des moyens pour envoyer la partic se vaporiser dans I’¢échangeur de chaleur,
¢ventuellement aprés avoir été pressurisé.

L’installation peut comprendre des moyens pour détendre du gaz provenant du
compresseur centrifuge pour servir de fluide de refroidissement de 1’au moins un fluide
soutiré a un niveau intermédiaire de la colonne de lavage.

L’installation peut comprendre des moyens pour envoyer un fluide de la téte de la
colonne de séparation vers le deuxiéme ¢&changeur de chaleur comme fluide de
refroidissement.

L’installation peut comprendre des moyens pour envoyer un fluide d’une capacité
située en téte de la colonne de séparation vers le deuxiéme échangeur de chaleur comme
fluide de refroidissement.

L’invention propose de réduire la pression requise pour le cycle afin d’augmenter le
débit volumique a la sortic du compresseur et ainsi pouvoir utiliser la technologie centrifuge
au lieu de piston.

Ainsi en opérant la colonne CO/CH4 a 1,6 bar abs, on a besoin de 22 bar abs de
pression de cycle et non plus 28 bar abs.

Par contre on a besoin de maintenir & 2.6 bar abs la pression du CO qui refroidit la
colonne de lavage au méthane. On a donc deux circuits de cycle CO, 2,6 bar abs et

1,6 bar abs.
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Dans le cas ou on a besoin de produire de 1’oxogas a une pression plus haute que la
pression du gaz de synthése entrée boite froide, avoir un cycle CO a 22 bar au lieu de 28 bar
abs permet ¢également de réduire 1’énergie totale.

L’invention sera décrite de maniére plus détaillée en se référant aux Figures 1 a 4, les
Figures 1 et 2 représentant le procéd¢ global et les Figures 3 et 4 montrant la séparation
cryogénique en particulier.

Selon le procédé¢ de la Figure 1, un débit de gaz de synthése a 24 bars contenant au
moins de I’hydrogéne, du monoxyde de carbone et du méthane et éventuellement de 1’azote 1
est ¢épuré en cau, dioxyde de carbone, méthanol et autres impuretés dans [’unité de
purification 3 et ensuite le débit 5 de gaz de synthése sec est envoyé a une boite froide CB qui
est une enceinte isolée contenant des colonnes de distillation. Un produit de ce systéme de
colonnes de distillation est un gaz de purge 103. Un autre 27 est de ’hydrogéne HRG dont
une partie sert a régénérer 1’unité de purification. Un débit de monoxyde de carbone 59 a 1,2
bars et un autre d¢bit de monoxyde de carbone 43 a 2,2 bars sont envoyés a des niveaux
différents du compresseur 67 ou ils sont comprimés. Le débit 43 a servi a refroidir un débit
soutiré a un niveau intermédiaire de la colonne de lavage. Un débit de produit 69 sort a un
niveau intermédiaire du compresseur 67 a moins que 22 bars. Le reste du gaz est comprimé
jusqu’a I’étage finale a une pression de 22 bars et est renvoy¢ comme débit 61 a la boite
froide CB.

Selon le procédé de la Figure 2, le procédé ne produit pas de monoxyde de carbone
mais un mélange de monoxyde de carbone et d’hydrogéne formé en mélangeant un gaz 101
soutiré de la colonne de lavage de méthane & un niveau intermédiaire contenant de
I’hydrogéne et du monoxyde de carbone et une partie du gaz comprimé dans le dernier étage
du compresseur 67 a 22 bars. Une partie 61 du gaz a 22 bars est renvoy¢e a la boite froide CB
et le reste 62 est comprim¢ dans un compresseur 167 avec le débit 101 pour former un
produit 105 contenant du monoxyde de carbone et de I’hydrogeéne a 29 bars.

Selon le procédé de la Figure 3, un débit de gaz de synthése contenant au moins de
I’hydrogéne, du monoxyde de carbone et du méthane et éventuellement de 1’azote 1 est ¢puré
en cau, dioxyde de carbone, méthanol et autres impuretés dans ['unité de purification 3 et
ensuite le débit 5 de gaz de synthése sec est envoyé a la boite froide ou il se refroidit dans
I’¢changeur de chaleur 7, qui est de préférence un ¢changeur a plaques en aluminium brasé.
Le gaz refroidi est envoyé en bas d’une colonne de lavage 15. La colonne de lavage est

alimentée en téte avec un liquide riche en méthane 45 comme liquide de lavage. On soutire
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un gaz enrichi en hydrogéne 27 comme gaz de téte de la colonne de lavage 15 et on soutire
un liquide de cuve 17 de la colonne de lavage.

Le liquide de cuve 17 de la colonne de lavage est envoy¢ au milieu d’une colonne de
stripage 31. Au moins un, de préférence plusicurs liquides intermédiaires 28 sont soutirés a
des niveaux intermédiaires de la colonne de lavage 51 et envoyés se vaporiser dans
I’échangeur de chaleur 29. Un liquide de cuve 35 est soutiré de la colonne de stripage 31 et
envoy¢ a 1,6 bars a une colonne de séparation de monoxyde de carbone et de méthane 37 a
un niveau intermédiaire aprés refroidissement. Au moins une partie 45 du liquide de cuve 41
de la colonne de séparation 37 constitue le liquide de lavage aprés pressurisation dans la
pompe 46. Un gaz riche en monoxyde de carbone 53 est soutiré en téte de la colonne de
séparation 37. La colonne de séparation 37 opére & 1,6 bars et comprend éventuellement une
capacité 55 qui sert de stockage de monoxyde de carbone liquide en téte de colonne. Le gaz
53 a 1,6 bars abs est mélangé avec le gaz 57 de la capacité, aprés avoir détendu le gaz 57 de
la capacité depuis la pression de la capacité¢ de 2,6 bars abs a 1,6 bars abs. Le mélange des
deux gaz 59 est réchauffé dans 1’échangeur 7 et envoyé a I’entrée d’un compresseur 67 de
monoxyde de carbone pour fournir le produit riche en monoxyde de carbone 69. Une partie
61 du monoxyde de carbone a 22 bars abs est refroidie dans 1’¢échangeur de chaleur 7 et
divisée en deux ; une partic 63 est détendue dans une turbine 68 pour étre réchauffée dans
I’échangeur 7 et renvoyée au compresseur 57. Le reste 65 & 22 bars abs sert a rebouillir les
colonnes 31 et 37 et, le cas échéant, a alimenter la capacité¢ 55. Le gaz riche en monoxyde de
carbone 71 qui a servi a chauffer les cuves des colonnes 31 et 37 est détendu de 22 bars abs
jusqu’a la pression de la capacité¢ qui est de 2,6 bars pour former un débit diphasique. Du
liquide enrichi en monoxyde de carbone s’accumule dans la capacité 55 et est envoyé a
travers une vanne de détente en haut de la colonne de séparation a travers une conduite 73
pour détendre le liquide de 2,6 bars a 1,6 bars, la pression de téte de la colonne de
séparation 37.

On a donc deux circuits de cycle CO, 2,6 bar abs et 1,6 bar abs.

Du monoxyde de carbone liquide 43 du stockage 55 aprés détente sert a refroidir des
fluides intermédiaires 28 de la colonne de lavage 15 a un point en dessous de I’arrivée du
liquide de lavage. Sinon le monoxyde de carbone liquide 43 peut étre pris en téte de la
colonne CO/CH4 37 et envoyé a l’échangeur de chaleur 29 pour refroidir les fluides

intermédiaires 28.
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Un gaz 33 sort de la téte de la colonne de stripage 31 et un produit riche en méthane
47 est éventuellement soutiré de la colonne CO/CH4 37 sous forme liquide et vaporis¢ dans
I’échangeur 7.

Le gaz 33 est mélang¢ avec une partic du méthane 45, aprés détente de celle-ci dans
une vanne. Le mélange ainsi form¢ est réchauffé et peut servir de carburant.

Le gaz 43 qui a servi a refroidir les soutirages intermédiaires 28 de la colonne de
lavage est envoy¢ a 2,6 bars a un niveau intermédiaire du compresseur 67.

Le gaz enrichi en monoxyde de carbone 69 sert de produit, éventuellement mélangé
avec un autre produit pour former du oxogaz.

La différence de pression entre le fluide 43 qui sert a refroidir au moins un fluide
intermédiaire de la colonne de lavage 15 et celle de la téte de la colonne de séparation 37 est
au moins 0,5 bars, voire au moins 0,9 bars.

En alternatif, comme illustré dans la Figure 4, une partic 66 du gaz 61 ou 69
comprim¢ dans le compresseur 67 (pas illustré) peut étre détendue dans une vanne V pour
servir de fluide de refroidissement d’au moins un fluide 28 soutiré¢ a un niveau intermédiaire
de la colonne de lavage 15 dans I’échangeur 29. Méme aprés détente, ce fluide 66 sera a une
pression supérieure a celle de la téte de la colonne de séparation 37 d’au moins 0,5 bars, voire
d’au moins 0,9 bars.

Le fluide 66 refroidi dans I’échangeur de chaleur 29 est ensuite renvoy¢ comme gaz
43 wvers le compresseur 67 a un niveau intermédiaire de celui-ci. Il est mélangé au gaz 37
provenant de la capacité 55 et au liquide vaporisé¢ provenant de la capacité 55.

Une autre partie 64 du fluide détendu dans la vanne V est envoyée a la capacité 55 ou
simplement en téte de la colonne 37 s’il n’y a pas de capacité 55.

Le gaz 53, 59 provenant de la téte de la colonne CO/CHj4 et & plus basse pression que
le débit 43 est envoy¢ a I’entrée du compresseur 67.

Le gaz 39 produit dans la capacit¢ 55 se mélange avec le gaz ayant servi a réchauffer
I’échangeur 29 et est renvoy¢ au compresseur comme le gaz 43.

Dans cette variante, le méthane produit 47 n’a pas été pressuris¢ dans la pompe 46

avant de se vaporiser dans |I’¢échangeur 7.
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Revendications

1. Procéd¢ pour la production combinée a) d’un gaz enrichi en hydrogéne et un gaz
enrichi en monoxyde de carbone et/ou b) un mélange d’hydrogéne et de monoxyde de
carbone et éventuellement de méthane par distillation et lavage cryogéniques dans lequel :

1) on refroidit un mélange gazeux (1) contenant au moins de 1’hydrogéne, du
monoxyde de carbone et du méthane et éventuellement de I’azote dans un échangeur de
chaleur (7),

i1) on envoie le mélange refroidi & une colonne de lavage (15),

iii) on introduit un liquide riche en méthane (45) dans la colonne de lavage comme
liquide de lavage,

iv) on soutire un gaz enrichi en hydrogéne comme gaz de téte (27) de la colonne de
lavage,

v) on soutire un liquide de cuve (17) de la colonne de lavage et on I’envoie & une
colonne de stripage (31),

vi) on soutire un liquide de cuve (35) de la colonne de stripage et on ’envoie a une
colonne de séparation (37) de monoxyde de carbone et de méthane,

vii) au moins une partic du liquide de cuve (41,45) de la colonne de séparation
constitue le liquide de I’étape iii), et

viii)on utilise un fluide (43,66) riche en monoxyde de carbone comme fluide de
refroidissement pour refroidir au moins un fluide soutiré¢ & un niveau intermédiaire de la
colonne de lavage,
caractérisé en ce que le fluide qui sert & refroidir ’au moins un fluide soutiré & un niveau
intermédiaire de la colonne de lavage est a une pression supéricure a celle de la téte de la
colonne de séparation de préférence d’au moins 0,5 bars, voire d’au moins 0,9 bars et en ce
que le fluide ayant servi a refroidir 1’au moins un fluide soutir¢ & un niveau intermédiaire de
la colonne de lavage est envoy¢ a un niveau intermédiaire d un compresseur centrifuge (67)

pour y étre comprimé.

2. Procéde¢ selon la revendication 1 dans lequel le fluide (43,66) qui sert a refroidir
au moins un fluide soutiré a un niveau intermédiaire de la colonne de lavage est soutiré a

partir de la téte de la colonne de séparation (37) ou d’une capacité (55) situce en téte de la
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colonne de séparation et/ou on comprime un gaz enrichi en monoxyde de carbone provenant
de la colonne de séparation pour former du monoxyde de carbone a une pression plus élevée
et on détend au moins une partie du monoxyde de carbone a pression plus élevée pour former

le fluide de refroidissement (66).

3. Procédé selon 'une des revendications précédentes dans lequel on détend du
liquide d’une capacité située en téte de la colonne de séparation (37) et on ’envoie a la

colonne de séparation.

4. Procédé selon I'une des revendications précédentes dans lequel la différence de
pression entre le fluide qui sert a refroidir au moins un fluide soutiré & un niveau
intermédiaire de la colonne de lavage et celle de la téte de la colonne de séparation est au

moins 0,5 bars, voire au moins 0,9 bars.

5. Procédé selon I’'une des revendications précédentes dans lequel on récupére une
partie (47) du liquide de cuve de la colonne de séparation comme produit riche en méthane
sous forme liquide ou sous forme gazeuse, aprés 1’avoir vaporisé dans 1’échangeur de

chaleur (7).

6. Procédé selon 1'une des revendications précédentes dans lequel on produit de la
colonne de séparation un fluide (62) enrichi en monoxyde de carbone et on le mélange avec

le fluide enrichi en hydrogene (101) pour constituer un produit (105).

7. Procédé selon 1'une des revendications précédentes dans lequel un gaz enrichi en
monoxyde de carbone (65) chauffe la cuve de la colonne de stripage (31) et/ou la cuve de la
colonne de séparation (37) et est envoyé a une capacité¢ (55) de téte de la colonne de

séparation aprés détente dans une vanne.

8. Procéd¢ selon I'une des revendications précédentes dans lequel au moins une
partie du liquide riche en monoxyde de carbone d’une capacité (55) située en téte de la
colonne de séparation (37) est détendu et envoy¢ en téte de la colonne de séparation pour &tre
vaporisé au contact de la vapeur montante a ’intéricur de la colonne et est ensuite mélangé

avec une partie (53) du gaz de téte de la colonne de séparation.
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9. Procédé selon 'une des revendications précédentes dans lequel on opére la

colonne de séparation (37) a 1,6 bars.

10. Procédé¢ selon 1'une des revendications précédentes dans lequel on envoie un gaz
(53,57) de la téte de la colonne de séparation ou d’une capacité en téte de la colonne de

séparation a I’entrée du compresseur (67).

11. Procédé¢ selon I'une des revendications précédentes dans lequel on utilise un cycle
de monoxyde de carbone pour réchauffer les cuves de la colonne de stripage (31) et de la
colonne de séparation (37) et pour refroidir la téte de la colonne de séparation, le compresseur

centrifuge (67) servant & comprimer le gaz de cycle.

12. Installation pour la production combinée a) d’un gaz enrichi en hydrogéne (27) et
un gaz enrichi en monoxyde de carbone (69) et/ou b) un mélange d’hydrogéne et de
monoxyde de carbone (105) et éventuellement de méthane par distillation et lavage
cryogéniques comprenant un compresseur centrifuge (67), un premier échangeur de
chaleur (7), une colonne de lavage (15), une colonne de stripage (31), une colonne de
séparation de monoxyde de carbone et de méthane (37), une conduite pour envoyer un
mélange gazeux (1) contenant au moins de ’hydrogeéne, du monoxyde de carbone et du
méthane se refroidir dans le premier échangeur de chaleur, une conduite pour envoyer le
mélange refroidi du premier changeur de chaleur a la colonne de lavage, une conduite pour
introduire un liquide riche en méthane en téte de la colonne de lavage comme premier liquide
de lavage, une conduite pour soutirer un gaz enrichi en hydrogéne comme gaz de téte de la
colonne de lavage, une conduite pour soutirer un liquide de cuve de la colonne de lavage et
pour envoyer le liquide de cuve de la colonne de lavage a la colonne de stripage, une conduite
pour soutirer un liquide de cuve de la colonne de stripage et ’envoyer a la colonne de
séparation de monoxyde de carbone et de méthane, au moins une partie du liquide de cuve de
la colonne de séparation constituant le liquide enrichi en méthane et une conduite pour
soutirer un fluide enrichi en monoxyde de carbone de la téte de la colonne de séparation, une
conduite pour envoyer un fluide enrichi en monoxyde de carbone (43,66) comme fluide de
refroidissement pour refroidir au moins un fluide (28) soutir¢ & un niveau intermédiaire de la
colonne de lavage dans un deuxi¢éme échangeur de chaleur (29) caractérisé en ce qu’il

comprend des moyens pour envoyer le fluide ayant servi & refroidir 1’au moins un fluide
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soutiré a un niveau intermédiaire de la colonne de lavage, & une pression supéricure a celle de

la téte de la colonne de séparation, a un niveau intermédiaire du compresseur centrifuge.

13. Installation sclon la revendication 12 dans lequel le compresseur est reli¢ a la
colonne de séparation (37) et comprenant des moyens pour envoyer au compresseur
centrifuge (67) le gaz enrichi en monoxyde de carbone (17,37,59) provenant de la colonne de

séparation pour pressuriser ce gaz de sorte qu’il puisse servir de produit et de gaz de cycle.

14. Installation selon la revendication 12 ou 13 comprenant des moyens (V) pour
détendre du gaz provenant du compresseur centrifuge (67) pour servir de fluide de
refroidissement de I’au moins un fluide soutiré & un niveau intermédiaire de la colonne de

lavage (15).

15. Installation selon la revendication 12 ou 13 comprenant des moyens pour envoyer
un fluide de la téte de la colonne de séparation (37) vers le deuxiéme échangeur de chaleur

comme fluide de refroidissement.
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