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(57) TiivisteIlmd - Sammandrag

Tdmd keksint® koskee menetelmid koaguloidun materiaalin valmistamiseksi
kylldstdmédlld tekstiilikangas kylléastyskylvyssd, joka sisdltidi ainakin koa-
guloitavissa olevaa polymeerilateksia, ja koaguloimalla sitten koagulointi~-
kylvyssd.

Keksinnén mukaiselle menetelm&lle on tunnusomaista, ettd koagulointi tehd&#n
vesifaasista ja kylldstyskylpy siséltd¥ (kemiallisesti tai fysikaalisesti
vaikuttavaa) vaahdotusainetta, jolloin vaahdottuminen tapahtuu samanaikai-
sesti koaguloitumisen kanssa tai heti sen jHlkeen.

Fbéreliggande uppfinning avser ett fdrfarande f8r framstdllning av ett
koagulerat material genom impregnering av en textilvivnad i ett impreg-
neringsbad som innehdller &tminstone en koagulerbar polymerlatex, och sedan
koagulering i ett koaguleringsbad.

Férfarandet enligt uppfinningen karakteriseras av att koaguleringen sker
fr&n vattenfasen medan igen impregneringsbadet innehdller ett (kemiskt
eller fysikaliskt inverkande) skummedel, varvid skumningen sker samtidigt
med koaguleringen eller omedelbart efter denna.
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Menetelmd koaguloidun materiaalin valmistamiseksi ja me-
netelmdllsd valmistettu koaguloitu materiaali

Keksint® koskee menetelm#i koaguloidun materiaalin
valmistamiseksi kyllédstdm#lli tekstiilikangas kylléstys-
kylvyssd, joka sis#ltdi ainakin koaguloituvaa polymeerila-
teksia, ja tekem#llsd sen jHlkeen koagulointi koaguloin-
tikylvyss4.

Nykyisen menettelytavan mukaisesti tekstiilikangas
kylléstetddn polyuretaanilla upottamalla se liuokseen,
Joka sis#dltd4 polyuretaania DMF:ssi. Sitten kankaalla ole-
va polyuretaani koaguloidaan sijoittamalla saatu kyllds-
tetty kangas vesikylpyyn. Apolaarinen polyuretaanipolymee-
ri hiutaloituu t#ssi hyvin polaarisessa vdliaineessa, kun
taas DMF siirtyy veteen.

On huomattava, ett# tunnetun menetelmin mukaisesti
tekstiilikangas kylldstet&in orgaanisessa vdliaineessa.
Orgaanisena liuottimena k#ytet#4#n ainoastaan DMF:&. Koska
liuotin koaguloinnin aikana sliirtyy veteen, on seki talou-
dellisista etts ymparistbhygieenisistid syist4 erotettava
liuvottimet vedestd. T4mi erotus tehdiin yleensd tislaamal-
la vesi-DMF-seos. On selvds, ettd tidm3 erotus on monimut-
kainen ja kallis, mist8 syysti# tarvitaan koagulointimene-
telmdd, jossa ei kiytetd orgaanisia liuottimia.

Lienee selvid, ettd t4llaisessa menetelmissi tulisi
aloittaa polymeerist#, joka liukenee tai dispergoituu ve-
teen, minkd j&lkeen polymeeri tulisi Jollakin tavalla koa-
guloida takaisin vesifaasista.

On tunnettua, etts kdyttdmslls 18mmo114 koaguloita-
vissa olevia polymeereja lateksi voidaan koaguloida l&mp®-
tiloissa, jotka ovat ldmpdkoaguloinnin samepisteen yl3puo-
lella.

Lis8dksi on tunnettua, ett# polymeerilateksit voi-
daan koaguloida lis#4malli elektrolyyttejd ja/tai ssati-
mdlld pH-arvoa.
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Kayttdmsll4 tdhdn asti tunnettuja menetelmid ei ole
kyetty saavuttamaan haluttua koaguloitunutta rakennetta.
Uskotaan, ettd tidllainen haluttu koaguloitunut rakenne
saadaan aikaan, kun polyuretaanipolymeeri saostuu kuiduil-
le epajatkuvalla tavalla, mik& johtaa mikrosolurakentee-
seen.

T4llainen mikrosolurakenne antaa koaguloidulle kan-
kaalle pehmeyden ja sellaiset absorptio-ominaisuudet, jot-
ka ovat luonteenomaisia koaguloidulle materiaalille.

Tekem&#lld koagulointi vesifaasista voidaan haluttu
koaguloitunut rakenne saada aikaan kdyttdmdlls lampbdkoagu-
lantteja ja/tai 1is#8m8118 elektrolyyttiliuosta ja/tai
sH3t&miallia pH-arvoa, joka koaguloitunut rakenne kuitenkin
tuhoutuu kuivauksen aikana, jolloin j&ljelld oleva vesi
poistuu ja muodostuu jatkuva kalvo.

Siten saatu kangas on hyvin kovaa ja silléd on eri-
laiset ominaisuudet kuin tavanomaisella koaguloidulla ma-
teriaalilla.

T4m# "kalvonmuodostus” johtuu veteen yhdess& hyvin
polaarisen koagulantin ja/tai elektrolyytin kanssa disper-
goidun polyureetaanipolymeerin hyvin polaarisesta luon-
teesta.

Jiljells oleva vesi on voimakkaasti sitoutunut tas-
s4 systeemissd ja toimii pehmittimend ja alentaa siksi
oleellisesti kalvonmuodostuslampdtilaa.

Tamin keksinndn tarkoituksena on nyt tarjota kay-
tettidvaksi menetelmd, jossa edelld mainitut haitat on te-
hokkaasti poistettu.

Niinp4 t#m# keksintd koskee menetelmda koaguloidun
materiaalin valmistamiseksi kyll&stdm#lld tekstiilikangas
kyllistyskylvyss8, joka sis#dltdd ainakin koaguloitavissa
olevaa lateksia, ja tekem#ll# sitten koagulointi koagu-
lointikylvyssd vesifaasissa, jolle menetelmdlle on tunnus-
merkillistid se, ettd kyllidstyskylpy sisdltéd fysikaalises-
ti vaikuttavaa vaahdotusainetta, joka on veteen liukenema-
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tonta ja jossa samanaikaisesti koaguloinnin kanssa tai
heti sen jdlkeen tapahtuu vaahdottumisen yli 70 °C:n l&m-
pbtilassa.

Yllattdvdsti havaitaan, ettd tdmin keksinn®n mukai-
sella menetelm#ll8 saadaan hyvdlaatuista koaguloitua mate-
riaalia, joka on vertailukelpoista tavanomaisilla menetel-
milld valmistetun koaguloidun materiaalin kanssa.

Tdam&n keksinndn mukaisesti toimittaessa ei ilmene
epdtoivottavaa kalvonmuodostusta, mikd4 on p#dasiassa sen
ansiosta, ettd kidytetddn veteen liukenematonta fysikaali-
sesti vaikuttavaa vaahdostusainetta vesisysteemisssd, joka
vaahdotusaine antaa koaguloidulle polymeeripdédllysteelle
vaahdotetun rakenteen koagulointiprosessin aikana tai heti
sen jdlkeen, jolloin saadaan haluttu koaguloitunut raken-
ne.

Polymeerilateksin koagulointi ja/tai vaahdotus ta-
pahtuu keksinndn mukaisesti kuumentamalla kyllidstettys
tekstiilikangasta edullisesti ldmp8koagulantin l4snd ol-
lessa.

Koagulointi ja/tai vaahdotus tehd#in tavallisesti
vesipohjaisessa koagulointikylvyssd l&mpStilassa vahint#in
15 °C, jolloin l&mp&tilaan noin 70 °C asti tapahtuu yleen-
sd8 vain koaguloitumista, kun taas ladmp®tilaa noin 70 °C
korkeammissa l3mp&tiloissa tapahtuu sek# koaguloitumista
ettd vaahdottumista.

Koagulointi tehdd&n edullisesti vesipohjaisessa
koagulointikylvyssd, jonka 18mpdtila on 70 - 100 °C, jol-
loin tapahtuu sek3 koaguloituminen ett# vaahdottuminen.

Polymeerilateksin koagulointi ja vaahdotus voidaan
keksinndn mukaisesti tehdd myds hdyrykammiossa ldmp&tilas-
sa 100 - 130 °C, edullisesti 100 - 110 °C.

Koagulointi ja wvaahdotus voidaan lis#ksi tehdd uu-
nissa, jossa ldmmdnsiirto on nopeaa, esimerkiksi niin kut-
sutussa mikroaaltouunissa tai IR-kuivurissa.

Keksinndn mukainen polymeerilateksin koagulointi
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voidaan tehd4 menestyksellisesti myds kayttdmdlld sovel-
tuvaa elektrolyyttid ja/tai pH-arvoa, joka sdddetdan kay-
tettdvidn polymeerilateksin mukaan.

T4ss8 menetelmissd ovat erityisen kédyttdkelpoisia
sellaiset polymeerilateksit, jotka voidaan dispergoida
veteen oleellisilta osiltaan anionisen emulgaattorisys-
teemin awvulla.

Anionisten polymeerilateksien ollessa kyseessd ta-
pahtuu nopea koaguloituminen pH-arvossa alle 7, kun taas
kationisten polymeerilateksien ollessa kyseessd koaguloin-
ti tehd#dn edullisesti pH-arvossa yli 7.

T4118in k&dytettidvid lampdtila on 15 - 75 °C.

Tdten saatu koaguloitunut polymeerilateksi vaah-
dotetaan sitten kuumentamalla l&mpimdssd vesihauteessa,
hdyryhauteessa tai uunissa, jossa on nopea ladmménsiirto,
edelld mainituissa lampdtiloissa.

Kuten edelld esitettiin, keksinn®n mukaiset toivo-
tut tulokset saavutetaan sen ansiosta, ettd koaguloituneen
polymeerip8sllysteen vaahdotus tapahtuu samanaikaisesti
koaguloitumisen kanssa tai heti sen jdlkeen.

Keksinn®én mukainen menetelm3# voidaan k&ytd&nndssa
toteuttaa kahdella tavalla.

Ensimmiisess4d toteutustavassa tekstiilikangas kyl-
l4stetdsn impregnointikylvyssd, joka sis#dlté8 koaguloita-
vissa olevaa polymeerilateksia ja l4mpdkoagulanttia tai
polymeerilateksia, johon l&mp&koagulantti on sisdllytetty
polymeerirunkoon, ja fysikaalisesti vaikuttavaa vaah-
dotusainetta, mink# jilkeen tehd#&n koagulointi, jolloin
koko kyllidstys- ja koagulointiprosessi tehdddn vesifaasis-
ta ja jolloin tekstiilikankaalle jo koaguloituneen poly-
meerilateksin vaahdotus tapahtuu koaguloinnin jélkeen tai
sen aikana.

Toisessa toteutustavassa tekstiilikangas kylldste-
t44n impregnointikylvyss#, joka sis8lts8 vahintd&n yhta
elektrolyyttiliuoksessa ep#stabiilia polymeerilateksia,
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jolla on hyvin anioninen tai hyvin kationinen luonne, ja
fysikaalisesti vaikuttavaa vaahdotusainetta. Sen jdlkeen
koaguloituminen tapahtuu pH:ssa alle 7, jos kdytetddn ani-
onista polymeerilateksia, tai pH:ssa yli 7, jos kdytetdan
kationista polymeerilateksia, jolloin voidaan haluttaessa
lis4td yht4d tai useampaa elektrolyyttid. Koagulointi voi-
daan tehdd myds pelkidstddn elektrolyyttien avulla pH:ta
sdatamatts.

Heti polymeerilateksin koaguloiduttua tekstiilikan-
kaalle tehd#in vaahdotus kuumentamalla kangas asianmukai-
seen lampdtilaan.

Kummallakin tavalla saadaan tulokseksi korkealaa-
tuinen koaguloitu materiaali.

Epdtoivottavaa kalvonmuodostusta ei tapahtu, mika
on p#Hdasiassa sen ansiosta, ettd k#ytetddn fysikaalista
vaahdotusainetta, joka antaa koaguloituneelle polymeeri-
pdillysteelle koaguloinnin aikana tai heti sen jdlkeen,
valitusta suoritusmuodosta riippuen, vaahtomaisen 1luon-
teen, kun se upotetaan kuumaan vesikylpyyn, jolloin saa-
daan aikaan halutun kaltainen koaguloitunut rakenne.

Haluttu koaguloitunut rakenne voidaan saavuttaa
myds koaguloimalla kyll#stetty tekstiilikangas, jos kek-
sinndn mukainen menetelm# toteutetaan ensimmdiselld taval-
la, suoraan uunissa, jossa ldmmdnsiirto tapahtuu nopeasti,
kuten mikroaaltouunissa, IR-kuivurissa tai wvastaavassa,
jolloin saadaan samanaikaisesti aikaan vaahtomainen raken-
ne.

Keksinnén mukainen koagulointi toteutetaan en-
simmdistd tapaa k#ytettldessd seuraavasti:

Vedessi koaguloitavissa oleva polymeerilateksikoos-
tumus levitet#3idn tekstiilikankaalle, joka on kudottu tai
kuitukangas. T#&m#& levitys saadaan tehokkaammaksi upot-
tamalla kangas Kkyll#styskylpyyn, Jossa vallitsee asian-
mukainen pH, edullisesti alle 7, ja joka sisdlt8d ainakin
keksinntn mukaisesti tarvittavat komponentit.
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Kylldstyksen aikana levitettdvin polymeerin m#idri
riippuu kédytettivists kylldstysmenetelmdstsd, jotka ovat
alan asiantuntijoille tuttuja, sek# k#ytett#vin tekstiili-
kankaan imukyvystd, ja sitd voidaan lis#ksi s#4tii telal-
la olevan fulardin tai pyyhk#isytersn avulla. Levitettivan
polymeerin md&8rd riippuu suuresti saatavan koaguloidun
kankaan kdyttdtarkoituksesta.

Keksinndn mukainen vedess# koaguloituva polymeeri-
lateksikoostumus voidaan levitt#id tunnetuin pddllystysme-
netelmin, kuten esimerkiksi reversiovalssimenetelmidlls,
viirapainomenetelmdlld, pyyhkdisyter&-tela -menetelm&dlls,
valelupddllystysmenetelmslls, ruiskulevitysmenetelmslls,
jne. Kdyttdtarkoituksesta riippuen voidaan polymeerilatek-
sikoostumus levittd4 kankaan molemmille puolille tai vain
toiselle puolelle.

Koaguloidun materiaalin ominaisuuksia, kuten tun-
tua, vdrid, jne. voidaan muuttaa lis&8&m#114 polymeerila-
teksiin tavanomaisia lis#daineita.

Keksinndn mukaisen menetelm#n k#ytén lisdetuna on
se, ettd koagulointialustana voidaan kdyttdsd materiaaleja,
jotka eivdt kestd DMF:4. Tunnetussa menetelmissi kdytetdsn
DMF:8 kyll&styskylvyss3 liuottimena, mik# merkitsee siti,
ettd materiaaleja, jotka eivit kestd DMF:4, eik# voida
kdyttdd tunnetussa menetelmdssd koagulointialustana.

Keksinndn mukaisessa koaguloinnissa voidaan kdyttas
alustana seuraavia materiaaleja: luonnon tai synteet-
tisistd kuiduista, kuten polyesteristd, polyamidista ja
akryylikuiduista samoin kuin niiden sekoitteista kudotut
tuotteet. Keksintd soveltuu my®s kuitukangasalustoille.

Kun keksinndn mukainen polymeerilateksikoostumus on
levitetty tekstiilikankaalle jollakin edelld kuvatuista
tavoista, tehdddn koagulointi kuljettamalla t#ten saatu
tekstiilikangas kuumennetun vesikylvyn, jonka laémp&tila on
yli 70 °C ja edullisesti 85 - 100 °C, 13pi tai héyrykammi-
oon, jonka l&mpdtila on yleensd 100 - 130 °C ja edullises-
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ti 100 - 110 °C, jolloin polymeerilateksipddllysteen koa-
guloituminen ja vaahdottuminen tapahtuu suurin piirtein
samanaikaisesti.

Keksinndn mukaisesti on my®s mahdollista tehd& koa-
gulointi ja vaahdotus erikseen, per#kk#in.

Teht8essd ndin polymeerilateksikoostumus koaguloi-
daan ensin kuumennetussa vesikylvyssi, jonka ldmpdtila on
edullisesti 50 - 70 °C, mink# j&lkeen polymeerilateksikal-
von vaahdotus tehdddn kuljettamalla saatu koaguloitunut
kangas kuumennetun vesikylvyn 1lé&pi, jonka l&mp6tila on
vyleensd v&hintd3n 85 °C ja edullisesti 90 -100 °C, tai
hdyrykammioon, jonka l&mp&tila on yleensid 100 - 130 °C ja
edullisesti 100 - 110 °cC.

Keksinndn mukaisen menetelm#n er&4n suoritusmuodon
mukaisesti koagulointi ja vaahdotus tehd&#n uunilla, jossa
on nopea l&mménsiirto. TH#118in tekstiilikangas, johon on
levitetty keksinn®n mukaista polymeerilateksikoostumusta,
laitetaan suoraan mikroaaltouuniin tai vastaavaan.

T&ll6in koaguloituminen, vaahdottuminen ja kuivumi-
nen pddsevdt tapahtumaan samanaikaisesti.

Tdmdn suoritusmuodon etu on selvi: koagulointikylpy
ja vaahdotuskylpy ovat turhia.

Keksinndn mukainen koagulointi tehd##&n toista tapaa
kdytettdessd seuraavasti:

Edelld kuvatulla levitysmenetelm#lld levitet#in
tekstiilikankaalle keksinnén mukaisesti soveltuvaa poly-
meerilateksikoostumusta, joka on epistabiili elektrolyyt-
tien vesiliuoksessa ja joka on hyvin anioninen polymeeri-
lateksi tai hyvin kationinen polymeerilateksi.

Kun keksinnn mukainen polymeerilateksikoostumus on
levitetty kankaalle edelld kuvatuin menetelmin, tehdiin
koagulointi.

Tdten kdsitelty tekstiilikangas vied##n vesikylvyn
ldpi, jonka ldmp&tila on 15 -75 , edullisesti 40 - 60 °C.
Kylvyn pH sdiddetdsn alle 7:ksi, josa kdytetds&n hyvin anio-
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nista polymeerilateksia, tai yli 7:ksi, jos kdytetddn hy-
vin kationista polymeerilateksia.

Koagulointikylpy sis#dlt&s tarvittaessa lisdksi yhta
tai useampaa elektrolyyttid. pH-alue, elektrolyytin pitoi-
suus ja tyyppi riippuvat polymeerilateksin tyypistd.

Kun tekstiilikangas on varustettu koaguloituneella
polymeerilateksikoostumuksella, koaguloitunut padllyste
vaahdotetaan viem#lli k#sitelty tekstiikangas kuuman ve-
sikylvyn 1l3pi, jonka pH on sama tai eri kuin koaguloin-
tikylvyn ja l&mp®dtila v&hintddn 70 °C ja edullisesti 85 -
100 °C, tai hdéyrykammioon, jonka l&mpdtila on tavallises-
ti 100 - 130 °C ja edullisesti 100 - 110 °C.

vaahdotus voidaan tehdd my®s k#ytté&mdlld uunia,
jossa tapahtuu nopea ldmmdnsiirto, esimerkiksi mikroaal-
touunia, IR-kuivausuunia, jne.

Tamdn suoritusmuodon etuna ensimmdisend kuvattuun
suoritusmuotoon n#hden on se, ettd koagulointi voidaan
tehd4 huoneen lampdtilassa ja kdyttdm&ttd lémpoSkoagulant-
teja.

Koaguloituminen ja vaahdottuminen eivdt kuitenkaan
tapahdu samanaikaisesti vaan perdkkdin, niin etta vaahdot-
tamiseen tarvitaan ylimd&rdistd kylpyd.

Keksinn®n mukaisessa ensimmdisessd suoritusmuodossa
kiytetssn polymeerilateksia, joka on koaguloitavissa lé&m-
pbkoagulantin avulla, kuten esimerkiksi seuraavan tyyp-
pisis polymeerilatekseja: polybutadieenilateksi, polybuta-
dieenistyreenikopolymeerilateksi, polybutadieeni-akryyli-
nitriilikopolymeerilateksi, polystyreeni-butadieeni-ak-
ryylinitriiliterpolymeerilateksi, polykloropreenilateksi,
polyakrylaattilateksi, polyvinyyliasetaattilateksi, poly-
uretaanilateksi tai niiden seos.

Polyuretaanipolymeerin erityisten polymeeristen
ominaisuuksien takia kdytet#d#n edullisesti polyuretaanila-
teksia.

Polyuretaanilateksi valmistetaan kdyttdmalla tek-
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niikkaa, jota kuvataan mm. US-patenttijulkaisuissa

4 046 729 ja 4 066 591 (molemmat PPG-Industries Inc.:n
nimissd) ja NL-patenttijulkaisuissa 140 881 ja 141 914
(kummatkin Bayer AG:n nimissi).

Polyuretaanipolymeri voi olla muodostettu alifaat-
tisesta, sykloalifaattisesta tai aromaattisesta di-isosya-
naatista, ja polyolista, joka on polyesteridioli, jonka
molekyylipaino on 500 - 5 000, edullisesti 1 000 - 2 000,
polyesteridioli, jonka molekyylipaino on 400 - 6 000,
edullisesti 1 000 - 2 000, tai polykarbonaattidioli, jonka
molekyylipaino on 500 - 5 000, edullisesti 1 000 - 2 000,
mahdollisesti yhdessd muun tyyppisten polydiolien ja nii-
den seosta tai pienmolekyylisten diolin kanssa, kuten neo-
pentyylidiolin, 1,2-etaanidiolin, 1,3-butaanidiolin, jne.
sekd tdllaisten yhdisteiden ja diamiinien seosten, kuten
1,2-etaanidiamiini, 1,3-propaanidiamiinin, isoforonidi-
amiinin, jne. kanssa.

Koagulointi tehdd&dn edullisesti kylldstyskylvysséi,
joka sis8ltdd 5 - 30 paino-%, edullisesti 5 - 15 paino-§%,
polymeerilateksia.

Tehtdessd koagulointi l&mp8koagulanttimenetelmills
saavutetaan keksinndén mukaisesti hyvi& tuloksia, kun 1l&4m-
pbkoagulanttina kdytet88n alkoksyloituja amiineja, joiden
molekyylipaino on edullisesti 800 - 6 000, organopolysi-
loksaaneja tai niiden johdoksia, polyvinyylialkyylieet-
tereitd tai niiden johdoksia, polyasetaaleja, polytioeet-
tereitd, poly(etyleenioksidia) tai sen johdoksia tai po-
ly(propyleeni/etyleenioksidia) tai sen johdoksia.

Erityisesti silloin, kun poly(etyleenioksidia) k&y-
tetddn lampSkoagulanttina, voidaan 148mmén vaikutuksesta
koaguloituva polyuretaanilateksi saada aikaan kdyttédmdlla
polyuretaanilateksia, jossa polyuretaanipolymeerin poly-
meeriketjuun on tuotu poly(etyleenioksidi)komponenttia.
Ta4ll6in polyuretaanilateksi valmistetaan menetelm#l1%,
jota kuvataan mm. edelld mainituissa US-patenttijulkai-
suissa.
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Poly(etyleenioksidi )komponentin tuominen polymeeri-
ketjuun tehdd&n tunnetulla menetelmdlld, jossa poly(ety-
leenioksidi )komponentin kummankin OH-ryhm&n annetaan rea-
goida kdytettdvdn di-isosyanaatin NCO-ryhmien kanssa.

Tamén keksinn®dn mukaisesti saavutetaan hyvid tulok-
sia, kun l&htdaineena kdytetddn poly(etyleenioksidi)kom-
ponenttia, jonka molekyylipaino on 600 - 4 000, edullises-
ti 1 000 - 2 000. Lisdksi voidaan kayttd8 seoksia, joissa
on molekyylipainoltaan erilaisia poly(etyleenioksidi )kom-
ponentteja.

Keksinntén mukaisesti on saavutettavissa hyvid tu-
loksia lis&dmdlld polyuretaanipolymeeriin 0,5 - 10 moo-
1i-% poly(etyleenioksidi)diolikomponenttia. Polyuretaani-
polymeerirakenteesen sisédllytetddn edullisesti 1,5 - 5,0
mooli-% poly(etyleenioksidi )komponenttia.

Tehtdessd koagulointi 1isdd8mdlld elektrolyytteja
ja/tai sdatdmdlld elektrolyyttiliuoksessa epdstabiilien
hyvin anionisten tai vastaavasti hyvin kationisten poly-
meerilateksien happamuutta saavutetaan hyvin tuloksia kay-
tettdessd vetykloridin, typpihapon tai rikkihapon ja alka-
1li- tai maa-alkalimetallien muodostamia suoloja tai vesi-
liuokoisia alumiini-, rauta-, mangaani-, koboltti-, kad-
mium-, kromi-, tms. suoloja.

Koagulointi- ja/tai vaahdotuskylvyn happamuuden
sddtd voidaan tehdd lis88mdlld tunnettuja soveltuvia hap-
poja tal emdksid. Elektrolyyttiliuoksen happamuus, tyyppi
ja pitoisuus riippuvat suuresti ldht$aineena kdytettdvistd
polymeerilateksista ja ne voidaan m88rittdd ainoastaan
kokeellisesti kullekin polymeerilateksikoostumukselle.

Keksint$d kehitettdessd kdvi ilmi, ettd molemmat
edelld mainitut suoritusmuodot yhdist&mdlld saavutetaan
hyvin tuloksia.

Suotuisa vaahtoaminen, jota vaaditaan halutun koa-
guloituneen rakenteen saavuttamiseksi, saatetaan tapah-
tumaan koagulointikylvyssd, jos halutaan koaguloinnin ja
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koagulointuneen polymeerilateksip#d&llysteen vaahdotuksen
tapahtuvan yhdess3 vaiheessa. Hyvi8 tuloksia saavutetaan
tekemdlld vaahdotus koaguloinnin Jjdlkeen.

Tdssd8 tapauksessa tekstiilikangas, joka on varus-
tettu koaguloidulla polymeerilateksilla, vied&in toiseen
kuumennettuun vesikylpyyn. T#m&n vaahdotuskylvyn l&mp&stila
riippuu suuresti k#ytett#vistsd vaahdotusaineesta ja on yli
70 °C. Vaahdotus voidaan tehdi myds viem#lld koaguloitu
kangas hdyrykammion 1l4pi, jonka l&mpdtila on yleensd 100 -
130 °C, edullisesti 100 - 110 °C.

Vaahdotus voidaan tehdid my8s viem#lli koaguloitu
kangas uunin, jossa tapahtuu nopea ldmmdénsiirto, esimer-
kiksi mikroaaltouunin, IR-kuivuriin, jne. l&4pi.

Keksinndn mukaisesti k#dytet#sn fysikaalisesti vai-
kuttavaa vaahdotusainetta, joka on veteen 1liukenematon.
Tdllaisena vaahdotusaineena voidaan kdyttdsd veteen liuke-
nematonta liuotinta, jonka kiehumispiste on -40 - +50 °C,
edullisesti -20 - +30 °C.

Keksinntn mukaisesti saavutetaan hyvid tuloksia
kdytté8mdlls vaahdotusaineena esim. veteen liukenematonta
halogenoitua tyydyttynytts tai tyydyttymétdntd alifaattis-
ta tai aromaattista hiilivetys, Joka voi mahdollisesti
olla kapseloituna polymeerikalvoon.

Keksint® koskee lis#ksi keksinn®én mukaisella mene-
telmdlls valmistettua koaguloitua materiaalia. TH114 koa-
guloidulla materiaalilla on hyvin suotuisat ominaisuudet,
ja se on suurin piirtein samanlaista kuin tunnetuin mene-
telmin valmistettu koaguloitu materiaali.

Esimerkki 1

Kylldstyskylpyyn, jonka mitat olivat 200 x 200 x
250 mm, laitettiin polyetyyliakrylaattidispersiota, joka

tunnetaan nimelld RA-2 ja on kaupallisesti saatavissa
(Stahl Chemical Industries B.C., Waalwijk. Alankomaat).
Tdmd hartsi laimennettiin sitten vedell# siten, ettd kyl-
lastyskylvyn kiintoainepitoisuudeksi tuli 20 paino-%.
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Sitten tdh3n hartsiin lisdttiin alkoksyloitua amii-
nia Certafix U (Sandoz A.G., Basel. Sveitsi) m#drd, joka
vastaa 20 % kiintoaineesta laskettuna.

pH s#idettiin 4,7:ksi, minkd jdlkeen lisdttiin se-
koittaen 5 % 1,2-dibromi-1,1,2,2-tetrafluorietaania.

Tekstiilikangas, joka oli karhennettu kummaltakin
puolelta, jonka nelidmetripaino oli 180 g/m?’ ja jonka mitat
olivat 100 x 100 mm, kyllistettiin upottamalla se tdhan
kylléstyskylpyyn 10 s:n ajaksi.

Sen jalkeen kylldstetty kangas puristettiin pyyh-
kidisyterd-tela laitteella siten, ett#d kankaalle jai
1200 g/m? akrylaattidispersiokoostumusta.

Sen jalkeen kyllistetty kangas vietiin l&pi koagu-
lointikylvyn, joka oli mitoiltaan 200 x 200 x 250 mm ja
sis#dlti vettd, jonka limp®tila oli 95 °C. viipymdaika koa-
gulointikylvyssd oli 30 s.

Lopuksi saadusta koaguloidusta kankaasta poistet-
tiin vesi fulardin ja kuivausuunin, jonka l&mpdtila oli
150 °C, awvulla.

Saadulla kankaalla oli samanlainen ulkondkd ja imu-
kyky kuin tavanomaisella menettelytavalla saadulla koagu-
loidulla materiaalilla.

Esimerkki 2

Toimittiin muuten samalla tavalla kuin esimerkissa
1, mutta polyetyyliakrylaattilateksi korvattiin poly-
kloropreenilateksilla, joka tunnetaan nimellda Neoprene
Latex (Dupont, USA).

Saadun koaguloidun materiaalin ulkon#kd ja imukyky
olivat vertailukelpoisia tavanomaisella menettelytavalla
saadun koaguloidun materiaalin vastaavien ominaisuuksien
kanssa.

Esimerkki 3

Menettelytapa oli sama kuin esimerkissd 2.

Polykloropreenilateksi korvattiin akryylinitrii-
libutadieenilateksilla, joka tunnetaan nimelld nro 840
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(Synthomer Chemie, G.m.b.H., Saksan Liittotasavalta), ja
1l,2-dibromi-1,1,2,2-tetrafluorietaanin sijasta kdytettiin
trikloorifluorimetaania. T&ten saatiin koaguloitua materi-
aalia, jolla oli erinomainen taipuisuus.

Esimerkki 4

Menettelytapa oli samanlainen kuin esimerkissi 3.

Akryylinitriili-butadieenilateksi korvattiin anio-
nisella polyuretaanilateksilla, joka tunnetaan nimell& UE-
9002 (Stahl Chemical Industries B.V., Waalwijk, Alanko-

maat).

Saadulla koaguloidulla materiaalilla oli saman-
laiset ulkon&kd, taipuisuus, imukyky ja muut fysikaaliset
ominaisuudet kuin tavanomaisella menettelytavalla saadulla
koaguloidulla materiaalilla.

Esimerkki 5

Toimintatapa oli samanlainen kuin esimerkissi 4.

Alkoksyloidun amiinin sijasta kdytettiin polyvinyy-
limetyylieetteris, jolloin koagulantti/lateksi -suhdetta
muutettiin siten, ettd koagulantin osuudeksi tuli 30 pai-
no-% lateksin kiintoaineesta. T&m3 oli valttamatdnts, kos-
ka polyvinyylimetyylieetteri on koagulointiominaisuuksil-
taan vdhemm#n tehokasta kuin edelld kidytetty alkoksyloitu
amiini.

Tuotteen imukyky ja fysikaaliset ominaisuudet oli-
vat samanlaiset kuin tavanomaisella menetelm#&lls valmis-
tetun koaguloidun materiaalin.

Esimerkki 6

Kylldstyskylpyyn, jonka mitat olivat 200 x 200 x
200 mm, laitettiin polyuretaanidispersio, jonka koostumus
oli seuraava. Esipolymeeri valmistettiin US-patenttijul-
kaisujen 4 046 729 ja 4 066 591 mukaisesti, jolla tavalla
esipolymeerirakenteeseen lis#ttiin 9 mooli-% poly(etylee-
nioksidi)diolia, jonka molekyylipaino on 1 000. Polyeste-
ridiolina kdytettiin heksaanidioliadipaattia, jonka mole-
kyylipaino on 2 000, osuuteen 47 mooli-%. Di-isosyanaattia

kdytettiin heksametyleenidi-isosyanaattia.
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Formulointi tehtiin siten, ettd NCO/OH-suhde oli
1,8. Jatkeena kdytettiin isoforonidiamiinia. Dispersion
kiintoainepitoisuus oli 30 paino-%.

T4m3 hartsi laimennettiin vedell#d siten, ett#d kyl-
13styskylvyn kiintoainepitoisuudeksi tuli 12 paino-%.

sitten kyll#styskylvyn pH s&ddettiin 4:ksi etik-
kahapolla. Sen jalkeen siihen sekoitettiin 5 % tri-
kloorifluorimetaania.

Puuvillakangas, joka oli karhennettu molemmilta
puolilta, jonka nelidmetripaino oli 180 g/m’ ja joka oli
mitoiltaan 100 x 100 mm, kyll#stettiin upottamalla se kyl~
lastyskylpyyn 10 s:n ajaksi.

Sitten kyllidstetty kangas puristettiin pyyhkdisyte-
ritela -laitteella siten, ett# kankaaseen jdi 1 000 g/m®
polyuretaanidispersiota.

Sitten kyllistetty kangas vietiin koagulointikyl-
pyyn, jonka mitat olivat 200 x 200 x 250 mm, joka sisdlsi
vetts, jonka lampdtila oli 80 °C. viipym#aika koaguloin-
tikylvysséd oli 30 s.

yYlim#srsinen vesi poistettiin fulardin avulla ja
kuivaamalla lamp®dtilassa 150 °C.

Saatu tuote oli ulkon#ddltdin, imukyvyltdan, taipui-
suudeltaan ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan samanlaista
kuin tavanomaisella menettelylld saatu koaguloitu materi-
aali.

Esimerkki 7

Kyllastyskylpyyn, jonka mitat olivat 200 x 200 x
250 mm, laitettiin anionista polyuretaanidispersiota UE-
9002 (Stahl Chemical Industries B.V. Waalwijk, Alanko-
maat). T4md hartsi laimennettiin vedelld siten, ettd kyl-
l4styskylvyn kiintoainepitoisuudeksi tuli 12 paino-%. Sit-
ten joukkoon sekoitettiin 5 % 1,2-dibromi-1,1,2,2-tetra-
fluorietaania.

Molemmilta puolita karhennettu puuvillakangas, jon-
ka neli®dmetripaino oli 180 g/m? ja mitat 100 x 100 mm, kyl-
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l4stettiin upottamalla se kylldstyskylpyyn 10 s:n ajaksi.

Sitten ylimddrdinen polyuretaanidispersiokoostumus
puristettiin pyyhk#isyter&-tela -laitteella (tulos 1 500
g/m?).

Sen j#lkeen kyll#stetty kangas vietiin koaguloin-
tikylpyyn, jonka mitat olivat 200 x 200 x 250 mm, joka
sisdlsi vesiliuosta, jonka ldmpdtila oli 80 °C ja pH sda-
detty 3:ksi etikkahapolla. Koagulointi ja vaahdotus teh-
tiin upottamalla kangas kylpyyn 60 sekunniksi.

Saadun tuotteen fysikaaliset ominaisuudet, taipui-
suus ja ulkondkd olivat erinomaiset ja samanlaiset kuin
tavanomaisella menettelyll3 saadulla koaguloidulla materi-
aalilla.

Esimerkki 8

Menettelytapa oli samanlainen kuin esimerkissd 7.

Koagulointikylvyssa kdytetty etikkahappo korvattiin
5 paino-%:1la magnesiumkloridia, ja vaahdotuskylvyn lampd-
tila oli 90 °C 80 °C sijasta.

Saadun koaguloidun materiaalin fysikaaliset ominai-
suudet ja imukyky olivat samanlaiset kuin tavanomaisella
menettelylld saadun koaguloidun materiaalin.

Esimerkki 9

Menettelytapa oli samanlainen kuin esimerkissd 8.

Polyuretaanilateksi korvattiin polyetyyliakrylaat-
tidispersiolla RA-2 (Stahl Chemical Industires B.V.,
Waalwijk, Alankomaat).

Magnesiumkloridin osuus voitiin alentaa 1 %:ksi.

Saadulla tuotteella oli samanlaiset ominaisuudet
kuin esimerkin 2 mukaisella tuotteella.

Esimerkki 10

Menettelytapa oli samanlainen kuin esimerkissa 4.

Kyllastetty4d kangasta kuumennettiin 5 min mikroaal-
touunissa kyllistysvaiheen ja veden poisto jdlkeen.

T4114 tavalla saatiin koaguloitu kangas, jolla on
vaahtomainen rakenne ja jonka ominaisuudet ja ulkondkd
olivat suurin piirtein samanlaiset kuin edeltdvissd esi-
merkeiss3.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd koaguloidun materiaalin valmistamisek-
si kylldstdmdlld tekstiilikangas kylldstyskylvyssd, joka
sisdltd4 ainakin koaguloitavissa olevaa polymeerilateksia,
ja tekemdlld sitten koagulointi koagulointikylvyssd vesi-
faasissa, tunnettu siitd, ettd kyllidstyskylpy si-
sdltdd fysikaalisesti wvaikuttavaa vaahdotusainetta, joka
on veteen liukenematonta ja jossa samanaikaisesti koagu-
loitumisen kanssa tai heti sen jdlkeen tapahtuu vaahdottu-
minen yli 70 °C:n lémpdtilassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm%,
tunnettu siitd, ettd koagulointi ja/tai vaahdotus
tehdddn kuumentamalla kylldstettyd tekstiilikangasta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd koagulointi tehdd&n ldmpbdkoa-
gulantin avulla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd koagulointi ja vaahdotus teh-
dddn lsmpdtilassa 85 - 100 °C.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd koagulointi ja vaahdotus teh-
ddsn hdyrykammiossa l&mpétilassa 100 - 130 °C.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd koagulointi ja vaahdotus teh-
dd8n hdyrykammiossa l&mp&tilassa 100 - 110 °C.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd koagulointi ja vaahdotus teh-
d38n uunissa, jossa tapahtuu nopea ldmmdnsiirto.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmy,
tunnettu siitd, ettd koagulointi tehdddn soveltu-
van elektrolyytin ja pH:n avulla, joka pH sdddetddn kay-
tettdvdn polymeerilateksin mukaan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd koagulointi tehddan pH-
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alueella alle 7 kdytettHdessi anionisia polymeerilatekseja.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelms,
tunne¢ttu siitd, ettd koagulointi tehdd#n pH-
alueella yli 7 k#ytettldesss kationisia polymeerilatekseja.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 10 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd koagulointi tehd#in
ldampStilassa 15 - 75 °C.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd koagulointi tehdasn ldmpbti-
lassa 40 - 60 °C.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 13 mukainen me-
netelmd, tunnettu siit3, etta koaguloitu polymee-
rilateksi vaahdotetaan jossakin patenttivaatimuksista 5 -
7 esitetylld tavalla ldmpim&ssi vesikylvyssd, hdyrykam-
miossa tai uunissa, jossa tapahtuu nopea l&mm&nsiirto.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 13 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd polymeerilateksina
kaytetaan;xﬂybutadieenilateksia,polybutadieeni-styreeni-
kopolymeeri-lateksia, polybutadieeniakryylinitriilikopo-
lymeerilateksia, polystyreeni-butadieeni-akryylinitriili-
terpolymeerilateksia, polykloropreenilateksia, polyak-
rylaattilateksia, polyvinyyliasetaattilateksia, polyure-
taanilateksia tai niiden seosta.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelms,
tunnettu siitid, ettd polymeerilateksina kdytetsdsdn
polyuretaanilateksia.

16. Patenttivaatimuksen 3 tai 15 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, etti l&mpdkoagulantti sisil-
lytetddn polymeerirunkoon.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, etta polyuretaanimolekyyliin si-
sdllytetdsdn 0,5 - 10 mooli-% poly(etyleenioksidi)diolia
lampbkoagulantiksi.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi,
tunnettu siitid, etts sis8llytettdvd osuus on 1,5 -
5,0 mooli-%.
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19. Jonkin patenttivaatimuksen 14 - 18 mukainen
menetelmd, tunnet tu siitd, ettd kdytetaadn kyllés-
tyskylpyd, joka sisdltdd 5 - 30 paino-% polymeerilateksia.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmsd,
tunnettu siit4, ettd kylldstyskylpy sisdltdsa 5 -
15 paino-% polymeerilateksia.

21. Patenttivaatimuksen 3 tai 16 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd lamp®koagulanttina kay-
tet#3n polyvinyylialkyylieetterid tai sen johdosta, poly-
asetaalia, polytioeetterid, poly(etyleenioksidia) tai sen
johdosta tai poly(propyleeni/etyylenioksidia) tai sen joh-
dosta.

22. Patenttivaatimuksen 3 tai 21 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, etta lampdkoagulanttia kayte-
t44n pitoisuutena 2 - 30 paino-% polymeerilateksin kiin-
toaineesta laskettuna.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmd,
tunnettu siiti, ettd lampdkoagulanttia kdytetddn
pitoisuutena 2 - 10 paino-%.

24. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms,
tunnettu siitid, ettd fysikaalisesti vaikuttavana
vaahdotusaineena k#dytet#din veteen liukenematonta liuotin-
ta, jonka kiehumispiste on -40 °C:n ja +50 °C:n valilla.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelm&,
tunnettu siitid, ettd kidytetdsn veteen liukenema-
tonta liuotinta, jonka kiehumispiste on -20 °C:n ja
+30 °C:n valilla.

26. Patenttivaatimuksen 24 tai 25 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, etta veteen liukenemattomana
liuottimena kidytet#d#n halogenoitua tyydyttynytta tai tyy-
dyttymdténtd hiilivetyd tai tyydyttynyttd tai tyydyttyma-
tdnt4d aromaattista hiilivetyd, mahdollisesti kapseloituna
polymeerikalvoon.

27. Koaguloitu materiaali, tunnettu siita,
ettd se on valmistettu kayttém#llad jonkin edeltdvan pa-
tenttivaatimuksen mukaista menetelmda.
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Patentkrav

1. Férfarande f86r framstdllning av ett koagulerat
material genom impregnering av ett textiltyg i ett impreg-
neringsbad innehdllande A&tminstone en koagulerbar polymer-
latex och sedan koagulering i ett koaguleringsbad i vat-
tenfas, kdnnetecknat ddrav, att impregne-
ringsbadet innehdller ett fysikaliskt verkande skummedel,
som 8r oldsligt i vatten och vari samtidigt med koagule-
ringen eller omedelbart efter denna sker skumning vid en
temperatur pa dver 70 °C.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknat dirav, att koaguleringen och/eller skum-
ningen utfdrs genom uppvdrmning av det impregnerade tex-
tiltyget.

3. F4rfarande enligt patentkravet 2, k & nn e -
tecknat dirav, att koaguleringen utfdrs med hjilp
av ett vdarmekoaguleringsmedel.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, kd8dnne -
tecknat ddrav, att koaguleringen och skumningen
utfdérs vid en temperatur av 85 - 100 °C.

5. Férfarande enligt patentkravet 2, k & nn e -
tecknat ddrav, att koaguleringen och skumningen
utférs i en angkammare vid en temperatur av 100 - 130 °C.

6. Fdbrfarande enligt patentkravet 5, k 4 nn e -
tecknat ddrav, att koaguleringen och skumningen
utférs i en dngkammare vid en temperatur av 100 - 110 °C.

7. Fdrfarande enligt patentkravet 2, k & nn e -
tecknat ddrav, att koaguleringen och skumningen
utfdrs i en ugn med snabb varmedverfdring.

8. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k8nne -
tecknat dirav, att koaguleringen utf8rs med hjilp
av en ldmplig elektrolyt och ett pH, som regleras enligt
polymerlatexen som anvinds.

9. F6rfarande enligt patentkravet 8, k&8nne -
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tecknat dirav, att koaguleringen utfdrs vid ett pH
pd under 7 di man anvénder anjonaktiva polymerlatexer.

10. Fdrfarande enligt patentkravet 8, k & nne -
tecknat dirav, att koaguleringen utfdrs vid ett pH
pa 6ver 7 da man anvénder katjonaktiva polymerlatexer.

11. F8rfarande enligt nagot av patentkraven 8 - 10,
kinnetecknat dirav, att koaguleringen utfdrs
vid en temperatur av 15 - 75 °C.

12. Férfarande enligt patentkravet 11, k &nne -
tecknat diarav, att koaguleringen utfdrs vid en tem-
peratur av 40 - 60 °C.

13. Férfarande enligt nadgot av patentkraven 9 - 13,
k4nnetecknat darav, att den koagulerade poly-
merlatexen skummas pad ett i nagot av patentkraven 5 - 7
angivet s&tt i ett varmt vattenbad, i en angkammare eller
i en ugn med snabb vérmedverfdring.

14. Férfarande enligt nadgot av patentkraven 1 - 13,
kdnnetecknat d4rav, att polybutadienlatex,
polybutadienstyrensampolymerlatex, polybutadienakryl-
nitrilsampolymerlatex, polystyrenbutadienakrylnitrilter-
polymerlatex, polykloroprenlatex, polyakrylatlatex, poly-
vinylacetatlatex, polyuretanlatex eller en blanding av
dessa anvidnds som polymerlatexen.

15. F8rfarande enligt patentkravet 14, k 8 nn e -
tecknat dirav, att polyuretanlatex anvdnds som poO-
lymerlatexen.

16. Forfarande enligt patentkravet 3 eller 15,
k 4annetecknat dirav, att varmekoaguleringsmed-
let innesluts i polymerstammen.

17. Fdrfarande enligt patentkravet 16, k @ nn e -
tecknat dirav, att 0,5 - 10 mol-% poly(etylen-
oxid)diol innesluts som virmekoaguleringsmedel i polyure-
tanmolekylen.

18. Férfarande enligt patentkravet 17, k & nn e -
tecknat darav, att den inneslutna andelen &r 1,5 -
5,0 mol-%.



10

15

20

25

30

35

21 82269

19. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 14 -
18, kd4nnetecknat ddrav, att man anvinder ett
impregneringsbad, som innehdller 5 - 30 vikt-% polymer-
latex.

20. Forfarande enligt patentkravet 19, k & n n e -
tecknat dirav, att impregneringsbadet innehdller
5 - 15 vikt-% polymerlatex.

21. Férfarande enligt patentkravet 3 eller 16,
k&8nnetecknat ddrav, att polyvinylalkyleter
eller ett derivat dirav, polyacetal, polytioeter, poly-
(etylenoxid) eller ett derivat dirav eller poly(propylen/-
etylendioxid) eller ett derivat dirav anvinds som virme-
koaguleringsmedlet.

22. Fdrfarande enligt patentkravet 3 eller 21,
kd8nnetecknat dirav, att vidrmekoaguleringsmed-
let anvénds i en koncentration av 2 - 30 vikt-% beriknat
pa polymerlatexens fasta substans.

23. Forfarande enligt patentkravet 22, k & n n e -
tecknat dirav, att virmekoaguleringsmedlet anvinds
i en koncentration av 2 - 10 vikt-%.

24. Fdrfarande enligt patentkravet l1, kd4dnne -
tecknat dirav, att ett i vatten oldsligt 16snings-
medel med en kokpunkt mellan -40 °C och +50 °C anvinds som
det fysikaliskt verkande skumningsmedlet.

25. F4rfarande enligt patentkravet 24, Kk 4nne -
tecknat dirav, att man anvidnder ett i vatten ol&s-
ligt 1l8sningsmedel med en kokpunkt mellan -20 °C och
+30 °C.

26. Forfarande enligt patentkravet 24 eller 25,
kd@nnetecknat dirav, att ett halogenerat mittat
eller omdttat kolvidte eller ett midttat eller omittat aro-
matiskt kolvdte, eventuellt inkapslat i en polymerfilm,
anvdnds som det i vatten old¥sliga l8sningsmedlet.

27. Koagulerat material, k&d8nnetecknat
ddrav, att det har framst4llts medelst ett f&rfarande en-
ligt ndgot av de fdregdende patentkraven.
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