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Film, der er hurtigt oplgselige i koldt og varmt vand, frem-
stilles af blandinger af vandoplgselig polyvinylalkohol (del-
vis hydrolyseret polyvinylacetat) og polyacrylsyre. De poly=
mere er forligelige og danner homogene blandinger, hvoraf
der kan dannes klare transparente, ikke~klabrige, let h&nd-
terbare, mekanisk starke film. Filmene er stabile under be~
tingelser med bide lav og hgj fugtighed, dvs., filmene bliver
ikke skgre eller klabrige og bevarer deres hurtige oplgse~
lighed i vand selv efter lagring under betingelser med lav
eller hgj fugtighed ved bide hgje og lave temperaturer. Der
kan opds yderligere fordele ved at inkorporere et plasti-
ficeringsmiddel i polymerblandingen. Filmene kan ogsd var-
meforsegles og kan nedbrydes ad biologisk vej.
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opfindelsen angar en sammenhangende, selvunderstottende vand-
opleselig polymerfilm p& basis af polyvinylalkohol, som er
velegnet til emballeringsformal, specielt i forbindelse med
emballering af terre detergenter og 1ignende vandoplgselige
varer. Det ejendommelige ved filmen er, at den omfatter en
ensartet blanding af vandoplegselig polyvinylalkohol, som er en
ca. 79% til ca. 95% hydrolyseret polyvinylacetat og som har en
vegt-middelmolekylvagt pa ca. 10.000 til ca. 50.000, og poly-
acrylsyre, som har en veagt-middelmolekylvaegt pa ca. 30.000 til
ca. 40.000, i et vagtforhold pa ca. 10:1 til ca. 1:1.

Emballeringsmaterialer fremstillet af filmdannende materialer,
der er vandoplgselige, er i en arrakke blevet anvendt til em-
ballering af vandoplgselige eller dispergerbare, torre, faste
materialer, som kan vare toksiske eller pad en anden vis skade-
lige for brugeren, eller som vanskeligt kan afvejes i ngjag-
tige portioner, eller simpelthen for at lette anvendelsen for
brugeren. Eksempler pa typiske materialer til anvendelse i
vandigt milje, der er blevet emballeret eller foreslaet em-
balleret i vandoplgselige film, omfatter f.eks. rensende pro-
dukter, sasom vaskemidler, blegemidler og basiske rensemidler,
pesticider, sasom herbicider, fungicider, insekticider og ne-
matocider, der anvendes som vandige sprejtepreparater, og for-
skellige andre pulverformede, vandoplgselige eller disperger-
bare kemikalier, sasom carbon black, pigmenter, farvestoffer,

etc., naringsmidlier og lignende.

Et af de i storste udstrakning underseggte vandopleselige film-
dannende materialer, som er blevet anvendt eller foresléet til
emballering af sadanne pulverformede materialer er polyvinyl-
alkohol (dvs. delvis hydrolyseret polyvinylacetat). Ved hydro-
lyseniveauer pa& indtil ca. 97-99% er polyvinylalkohol oplese-
1ig i vand, selv onm oplgsningshastighederne er for langsomme

ti1 at vare praktiske, specielt i koldt vand.

Fra US patentskrift nr. 3.634.295 er det kendt, at vandige op-
lesninger indeholdende polyvinylalkohol og polyacrylsyre har
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fiimdannende egenskaber, hvilket kan udnyttes til appretering
af garn. Fra GB patentskrift nr. 1.575.928 er det kendt at
fremstille elektrokemiske membraner af blandinger af polyvi-
nylalkohol og poliyacrylsyre, og fra US patentskrift nr.
3.736.311 er det kendt at forbedre varmestabiliteten af poly-
vinylalkohol ved tilsetning af alkalimetalacetat og polyacryl-

syre.

Der er i patentlitteraturen beskrevet mange forsgg pad at for-
bedre egenskaberne af vandopleselige polyvinylalkoholemballe-
ringsfilm. Disse forsgg har f.eks. omfattet valg af specielle
bigdgeringsmidler, f.eks. US patentskrift nr. 2.948.697 J.A.
Robertson og US patentskrift nr. 3.106.543 J.N. Milne, der er
overdraget til E.I. duPont de Nemours, US patentskrift nr.
3.157.611, M.K. Lindemann, der er overdraget til Air Reduction
Co., US patentskrift nr. 3.374.195 T7.S. Bianco et al., der er
overdraget til Mono-Sol Div. of Baldwin~Montrose Chemical Co.,
modifikation eller copolymerisation af polyvinylalkoholen,
f.eks. US patentskrift nr. 3.300.546 R.L. Baechtold, der er
overdraget til American Cyanamid, US patentskrift nr.
3.441.547 og nr. 3.505.303 M.K. Lindemann, der er overdraget
til Air Reduction Co., US patentskrift nr. 3.277.009 M. Frei-
feld et al., der er overdraget til General Aniline & Film
Corp., og blanding af polyvinylalkochol med en copolymer af

7viny1acetat og acrylsyre, f.eks. US patentskrift nr. 2.850.471

I.M. Klein, US patentskrift nr. 3.695.989 og nr. 3.892.905
R.E. Albert, der beskriver en blanding af polyvinylpyrrolidon
og polyvinylalkohol.

Ingen af disse anétrenge]ser har imid]ertid.pé'he1t tilfreds-
stillende made kunnet tilvejebringe film, som er tilstrakke-
1igt stabile over for nedbrydning af fysiske egenskaber ved
lagring under betingelser med forholdsvis lav fugtighed/lav
temperatur eller forho1dsvis hg j fugtighed/hzj temperatur. Un-
der betingelser med lav fugtighed/lav temperatur bliver sale-
des mange af filmene skeore, og de mister elasticitet, hvilket

resulterer i tab af slagstyrke og iturivningsstyrke. De Kkan



10

15

20

25

30

35

DK 161652 B

0ogsad miste deres klarhed og varmeforseglelighed. Under betin-
gelser med hgj fugtighed/hej temperatur (f.eks. 38°C og 80%
relativ fugtighed) kan graden af hydrolyse af polyvinylalko-
holen vokse til sterrelser, hvor polyvinylalkoholen ikke lan-
gere er vandoplgselig, eller filmen kan simpelthen blive for
blgd og klabrig til, at den kan lagres eller ha&ndteres. Filme-
ne kan blive uoplgselige i vand efter kun 2 uger under disse
betingelser. Af denne grund er det sadvanligvis negdvendigt at
lagre filmene under specielt regulerede atmosfariske betingel-
ser eller at tilvejebringe specielle vandtatte, beskyttende
afrivningsfilm mellem lag af de vandoplgselige polyvinylalko-
holfilm som vist f.eks. i US patentskrift nr. 3.892.905 i
spalte 3, linie 47 - spalte 4, linie 4 og spalte 4, linie
44-54. Mange af de hidtil kendte film 1lider af darlig =ld-
hingsstabilitet, nar de er i kontakt med alkaliske stoffer,
selv under moderate (f.eks. 50% relativ fugtighed) fugtigheds-
betingelser. De bliver f.eks. uoplgselige i vand efter kun 2-3

uger forlgb.

Polyvinylalkohol er ikke fuldstandigt forligelig med de fleste
polymere og danner derfor ikke fuldstandigt homogene blandin-
ger, og det er fglgelig vanskeligt at danne ensartet transpa-
rente og mekanisk sterke film. De hidtil kendte film indehol-
dende polyvinylalkohol har desuden ikke haft tilstrazkkeligt
heje oplesningshastigheder i vand, specielt koldt vand, dvs.
vandtemperaturer under ca. 16°C, specielt ved eller ner is-

vandsbetingelser.

Det er folgeligt et formal med den foreliggende opfindelse at
tilvejebringe vandoplgselige film, der er velegnede til embal-
leringsformal, som har hoje oplogselighedshastigheder i bade
koldt og varmt vand, er ufplsomme over for fugtighed og er
klare, transparente, ikke-klabrige, let handterbare, let for-
seglelige og mekanisk starke, og som kan fremstilles billigt.

Dette formal opnas ved hjzlp af den vandoplegselige film ifolge
opfindelsen, som adskiller sig fra de kendte film ved den an-

forte sammensatning.
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I polymerblandingen indgar der hensigtsmassigt smd mangder af
plastificeringsmidler for at sanke glasovergangstemperaturen
Tg og brudtemperaturen Tf og ikke—ionisk skummemiddel for at
undertrykke skumning under filmdannelsen. Desuden kan der pa
baggrund af bionedbrydeligheden af de vandoplgselige film ind-
g4 et biocid i filmstebningsopigsningerne med de polymere og
andre hjaipestoffer.

De vandopleselige film ifglge opfindelsen er sarligt velegnede
til emballering af pulverformede eller pudderformede eller an-
dre faste, torre materialer, som skal oplogses eller suspende-
res i vandige oplegsninger til brug. Disse film er velegnede
til emballering af en hvilken som helst tegr vare, hvor der
kreves hurtig vandopleselighed, herunder med isvandtemperatu-
rer, og specielt hvor der kraves fortsat stabilitet over for
®1dning ved hoje og lave temperaturer og fugtigheder og god
styrke. En forud afm&lt me&ngde af et pulverformet vaskemiddel
kan f.eks. opbevares i en lukket pose, fremstillet af de vand-
oplogselige film, og simpelthen indferes i vaskemaskinen. Film-
pakningen vil hurtigt g& i oplgsning, nar den kommer i kontakt
med vaskevandet, og frigive vaskepulveret. Der er ikke nogen
rest fra posen, som kan fordrsage tilstopning af rer, ventiler
eller andre dele af vaskemaskinen eller andet apparatur, hvori
filmene anvendes. Polymermaterialerne kan ogs& nedbrydes ad

biologisk vej og giver derfor ikke miljeforureningsproblemer.

Filmene kan simpelthen fremstilles ved at danne en vandig op-
lgsning af ﬂé]yviny1a1koho1en og polyacrylsyren og anbringe
oplgsningen p& en glat stebeflade. Et doktorblad eller et an-
det organ kan anvendes til at opnéd den gnskede filimtykkelse.
Ved afdampning af det vandige oplesningsmiddel efterlades der
en klar, transparent og ensartet tynd film af polymerblandin-

gen, der let kan lgsnes fra stpgbefladen.

Stgbefladen kan vare en hvilken som helst glat hard materiale-
overflade af f.eks. stal, aluminium, glas eller polymer,

f.eks. polyolefin, polyester, polyamid, polyvinylchlorid, po-
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lycarbonat, polyhalogencarboner, etc. Hastigheden af afdamp-
ningen af det vandige oplesningsmiddel kan foreges ved at op-
varme stobefladen eller ved at udsatte den fordelte beleg-
ningsoplesning for f.eks. opvarmet luft eller infrared bestra-
1ing. Stebefladen kan vare flad, eller filmen kan fremstilles
p4 et standard (tromletype) industrielt filmstebningsmaskineri

efterfulgt af f.eks. ovntarring.

Den vandige belagnings- eller stobningsoplgsning Kan fremstil-
les pa hvilken som helst onsket made. F.eks. kan polyvinylal-
koholen feorst oplegses i vand, og polyacrylsyren sattes til

denne opleshing.

Polyvinylalkoholen kan sattes til en oplesning af polyacryl-
syre. Alternativt kan de to polymere forst sammenblandes og
derpa sattes til vand. Den valgte metode vil almindeligvis af-
henge af hvilken form, de pageldende polymere er i handelen.
Hvis polyvinylalkoholen saiges i form af en vandig oplegsning,
og polyacrylsyren er et pulver eller perler, sa vil den ferste

blandingsmetode s&ledes vare mest hensigtsmassig.

Det har imidlertid vist sig, at med typisk i handelen varende
kornformet, delvis hydrolyseret polyvinylalkohol opnas de bed-
ste resultater ved at fremstille polymerblandingsstabningsop-
igsningen ved ferst at oplose kornene i vand ved hjalp af en
to-trinsmetode: Tilsatning af kornene til koldt, til stuetem-
peratur varmt eller ti1 varmt vand til dannelse af en disper-
sion og derpa opvarmning til en forhojet temperatur i inter-
vallet fra 66°C til 121°C, fortrinsvis 82°C til 93°C under
kraftig omrering, séledes at det dispergerede materiale gar i
oplesning. For at modvirke skumning og eventuel indeslutning
af 1luftbobler i den stobte film tilsattes der fortrinsvis
anti-skummemiddel til oplgsningen faor temperaturstigningen og

omrgringen.
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Et hvilket som helst anti-skummemiddel, som ikke pavirker
filmens vandoplgselighed i uheldig retning, kan anvendes.
Ikke~ioniske, overfladeaktive midler er velegnede anti-
skummemidler. Polyalkylenoxidkondensaterne af alkylphenoler
og alkylenoxidkondensater med en hydrofob base er f.eks.
velegrmede grupper af ikke—~ioniske,overfladeaktive midler.
Som\typiske éksempler pd fgrstnavnte gruppe kan navnes kon-
densationsprodukterne af alkylphenoler med en alkylgruppe
indeholdende fra ca. 6-12 carbonatomer i enten en lige el-
ler forgrenet kade med ca. 5-25 mol ethylemoxid pr. mol
alkylphenol, Et typisk eksempei pa sidstnazvnte gruppe er

et kondensationsprodukt af ethylenoxid og/eller propylen=
oxid med propylenglycol.

De vandoplgselige kondensationsprodukter af alifatiske al-

koholer med fra 8-22 carbonatomer 1 enten lige eller for-

~grenet kade med alkylenoxid, f.eks. kokosngd-alkohol-ethylen~

oxidkondensat med fra ca. 5 til ca. 30 mol ethylenoxid pr.
mol kokosngd-alkohol (f.eks. Clo—cl4—alkohol—fraktion) er
ogsé& nyttige ikke-ioniske, overfladeaktive anti-skummemidler.

Specifikke eksempler pd ikke-ioniske anti-skummemidler om-
fatter ethoxyleret octyl~ og nonylphenol indeholdende 5-12
mol ethylenoxid og i handelen under sddanne varemarker som
Triton CF-32, Triton X-100, Triton X-45, Stearox DJ og

Igepal og pdlyoxyalkylenalkoholerne, sdsom de, der sélges

under "Pluronic"~varemarket.

Siliconeemulsion-anti-skummemidlerne, s&som Antifoam AF
og andre, der kan f&s fra Dow Chemical Company, kan desuden

anvendes,

Mengden af anti-skummemidlet er ikke sarlig kritisk, og der
vil almindeligvis kun blive anvendt den mangde, som er ngd-
vendig til at undertrykke skumning af polyvinylalkoholen
under fremstillingen af filmstgbningsoplgsningen. Mangder
fra ca. 0,005 til 1,0%, fortrinsvis fra ca. 0,05 til 0,5
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vagt$ beregnet pd polyvinylalkoholtgrstof, er tilfredsstil-
lende. Med Triton CF-32 er det f.eks. tilstrazkkeligt med

ca. 0,1% anti~skummemiddel.

Tgrstofindholdet i den vandige belegningsoplgsning vil bli-
ve valgt afhangigt af den gnskede viskositet og af den ¢n-
skede filmtykkelse, Tgrstofindhold i intervallet fra ca.

5% til ca. 30%, fortrinsvis fra ca. 8% til ca. 20% og bedst
fra ca. 10% til ca. 15%,og9 filmtykkelser i intervallet fra
ca. 0,013 til ca. 0,25 mm, fortrinsvis fra ca. 0,025 til
ca. 0,13 mm, bedst fra ca. 0,025 til ca. 0,05 mm, er
tilfredsstillende. Det foretrakkes naturligvis at holde
oplgsningsmiddelmengden s& lille som mulig, sdledes at den
tid, som er ngdvendig til at tgrre den aflejrede film, for-

mindskes.

En hvilken som helst af de i handelen verende former af
vandoplgselig (dvs. delvis hydrolyseret) polyvinylalkohol
er velegnet til anvendelse i forbindelse med opfindelsen.
Hydrolysegrader,hvori 99% eller flere af polyvinylacetatets
acetatgrupper er erstattet med hydroxylgrupper, er almin-
deligvis ikke vandoplgselige, medens oplgselighedshastighe-
derne ved over 96% hydrclyse kan vare for lav, eller oplgse-
ligheden i koldt vand kan svakkes. P4 den anden side er
polyvinylalkohol ikke tilstrazkkelig oplgselig ved hydrolyse-
niveauer under ca. 85%, specielt under ca. 79%. Delvis hy~
drolyseret polyvinylalkohol med en hydrolysegrad fra ca.
79% til ca. 95%, fortrinsvis fra ca. 85% til 90%, specielt
fortrinsvis fra ca. 86% til 89%, anvendes fglgelig som den
vandoplgselig polyvinylalkoholkomponent af polymerblandin-

gen.

Polyvinylalkoholen skal have en molekylvagt, som er tilstraek-
kelig hgj til,at den kan danne en sammenhangende selvunder-
stgttende film, men ikke s& hg¢j, at den ikke gdr i oplgs-
ning, eller at den danner en gel, ndr den sattes til vand.
Polyvinylalkoholen vzlges sadvanligvis med en molekylvaegt
(gennemsnitsvagt) i intervallet fra ca. 10.000 til ca.
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50.000, fortrinsvis fra ca. 20.000 til ca. 40.000 og bedst
fra ca. 22.000 til 31.000.

Den anden vigtige komponent af polymerblandingen er en
homopolymer af acrylsyre. Igen har en hvilken som helst
af de i handelen varende former af polyacrylsyre vist sig
at vare forligelig med og danne homogene oplgsninger og

blandinger med polyvinylalkohol.

Med henblik p& graden af oplgselighed i koldt og varmt vand
og oplgselighedshastighed bg¢r polyacrylsyren have en mole-
kylvegt i intervallet fra ca. 30.000 til ca, 400.000, for-
trinsvis fra ca. 50.000 til ca. 300.000, specielt fra ca.
100.000 til ca. 200.000.

Polyvinylalkoholen og polyacrylsyren blandes med hinanden
til frembringelse af vagtforhold (p& tgrstofbasis) i inter-
vallet fra ca. 10:1 til ca. 1l:1, fortrinsvis fra ca. 6:1
til ca. 2:1 og bedst fra ca. 5:1 til 3:1 og specielt ca.
4:1,

Egenskaberne af de vandoplgselige film ifglge opfindelsen
kan forbedres yderligere ved at inkorporere en hvilken

som helst af de kendte plastificeringsmidler for polyvinyl—
alkoholri de vandige stgbeoplgsninger. Specielt glasover-
gangstemperaturen Tg og brudtemperaturen Tf sznkes saledes,
at slagstyrken af filmen og derfor deraf fremstillede pak-
ker, der udsattes for lave temperaturer og fugtigheder, for-
bedres vasentligt. De foretrukne plastificeringsmidler om-
fatter polymeriseret glycerol (f.eks. Dow Chemical Company's
Polyglycerol W-80) og glycolethere (f.eks. tetraethylen—
glycol). Andre egnede plastificeringsmidler omfatter f.eks.
glycerol, diethylenglycol, triethylenglycol, polyethylen—
glycol og andre etherpolyoler, triethanolamin, 1,3-butan~
diol, Carbowax-2000, triethanolaminacetat, ethanolacetamid,
sdvel som plastificeringsmidlerne, som er navnt i ethvert

af de ovenfor navnte patentskrifter. Blandinger af plasti-

ceringsmidler kan ogsa anvendes.
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Mengden af plqstificeringsmidlet kan variere meget. Plasti-
ficeringsmidlet vil almindeligvis blive sat til den vandige
stgbeoplgsning i mengder, som er tilstrakkelige til at give
ca. 0,5% til ca. 5%, fortrinsvis ca. 1% til ca. 4%, bedst
ca. 2-3 vagt$,beregnet pd vagten af den samlede stgbeopl@s-—
ning. Udtrykt pd basis af det samlede polymerindhold (poly~
vinylalkohol plus polyacrylsyre) i den vandoplgselig film
er mengden af plastificeringsmidlet 1 filmen fortrinsvis
fra ca., 10% til 30%, bedst fra ca. 15% til ca. 25 vagts.

P& baggrund af polyvinylalkohol- og polyacrylsyrekomponen-
ternes bionedbrydelighed er det ofte gnskeligt, at der ind-
gdr et eller flere biocider, specielt baktericider.i den
vandoplgselige film. Biocidet vil almindeligvis vere den
sidste komponent, som sattes til stgbeoplgsningen. Bio-
cidmangden er ikke sarlig kritisk og vil afhenge af meng-
derne af de polymere og af det specielle biocid. Alminde-
ligvis vil mengder pa indtil ca. 0,1% beregnet pa mangden

af polyvinylalkoholtgrstof veare tilstrezkkelig.

Et hvilket som helst konventionelt baktericid kan valges,
n&r blot det er forligeligt med polymerblandingen. Bioci-
det bgr vere ugiftigt for mennesker, specielt til de an-
vendelser af de vandoplgselige film, sdsom emballerings-
film til detergenter og andre rensemidler eller til narings-
midler, hvor det er muligt, at komponenterne af filmen,

nadr den oplgses, vil komme i direkte eller indirekte kon-
takt med huden eller endog kan blive indtaget. Eksempler

pd egnede vandoplgselige bakteriostatiske midler omfatter
f.eks. alkyl (C8—C18) di-lavere-alkylbenzylammoniumchlori-
der, di—isobutylphenoxyethoxyethyldimethylbenzylammonium—
chlorid, monohydrat, alkyl (C9—C15) tolyl-methyltrimethyl~
ammoniumchlorider, cetylpyridiniumchlorid eller -bromid,
N-myristylbenzyl-N, N-diethyl-N-ethanolammoniumchlorid,
alkyl (Cg
laurylisoguinoliniumbromid, alkenyldimethylethylammonium™
bromider, N(methylheptyl—colamino—formyl-methyl)pyridiniumf
chlorid, cetyldimethylethylammoniumbromid, laurylpyridinium—

—C18) dimethylethylbenzylammoniumchlorider,
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chlorid, cetylethyldimethylammoniumbromid, tridecylbenzyl—

- hydroxyethylimidazoliniumchlorid, dodecylacetamiddimethYl“

benzylammoniumchlorid, polyalkylnaphthalenmethylpyridinium™
chlorid, dialkyldimethylammoniumchlbrid, dialkyldimethyl-—
ammoniumbromid, myristamidopropyldimethylbenzylammonium=—
chlorid, myristyl-Y-picoliniumchlorid, N,N,N',N'-tetra—
methyl—N,N'—didodecyl—B—hydroxyproPylendiammoniumbromid,
benzalkonium-kvaternere forbindelser, (6) halpgenéredé
salicylanilider, hexachlorophen, neomycinsulfat, bithio—

nol, 3,4,4'-trichlorcarbanilid og lignende.

selvom det ikke er noget gnske at blive bundet til en sarlig
teori, antages det, at de forbedrede aldningsegehskaber

af de vandoplgselig film ifglge opfindelsen skyldes den

‘hgjmolekylaere forligelighed mellem polyvihylalkoholen og

polyacrylsyren og mere speéielt polyacrylsyrens evne til-

~at indvirke p& den delvis hydrolyserede polyvinylalkohols'

indbyggede tendens til at blive hydrolyseret yderligere
(f.eks. 96% eller mere) og blive uoplgselig. Denne beskyt-

tende mekanisme viser sig at vare en fortrinsvis H-binding

- af polyvinylalkoholen med carbonylsteder fra polyacrylsyren.

Dette er muligt p& grund af forligeligheden af de to poly—
mere,eller polyacrylsyren passer ind 1 polyvinylalkoholens
molekylgitter og hindrexr saledes yderl;gererkrystallisering
ved at ¢delaggé molekylsymmetrien eller fuldkommenggrelsen.

Efter en molekylar skala kan hydrolee af delvis,hydroly-
seret polyvinylacetat illustreres ved hjzlp af fglgende
formler: ' '
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o Hgjtemperatur, hej
N\ relativ fugtighed
> -

-

-, 0 - ellei i naerverel
P ' X\ OH /Y, se af alkali OH
- C=0

' (I-4)

CH3
X = 5 til 20 mol2
y = 80 til 95 mols
yl= 96 til >99 mols

Mekanismen til ®ldningsstabilisering mod yderligere hydro—
lyse kan illustreres ved hjalp af fglgende formler:

-~ Eldet som an- - // _
[11+ .- givet ovenfor -
/’/
| 07" 0OH |m - OH /x> ? v
l_ =0
]
H
o o |°
4
3
"__ .
(III)

hvor formlen (IIT) viser interferens H-binding mellem poly-—
acrylsyren og polyvinylalkoholen. Den hydrogenbundne struk-
tur (III) interfereres sterisk og elektronisk med vedvarende
hydrolyse (savel som intern H-binding) af polyvinylalkoholen
(I), som derved hindrer ensrettet (konformational) fuld-
kommenggrelse af struktur (I-A), hvilket ville resultere i
en hgj grad af krystallinskhed og uoplgselighed.

I hvert tilfazlde har det uafhengigt af mekanismen vist sig,
at de vandoplgselige film ifglge opfindelsen udviser bedre
modstandsdygtighed overfor ldning under betingelser med
lav temperatur/lav fugtighed og hgj temperatur/hgj fugtig-
hed, dvs. forbliver oplgselige i koldt wvand, ikke bliver
blgde eller klzbrige, bevarer hg¢j mekanisk styrke, etc., 1



10

15

20

25

30

35

DK 161652 B

12

sammenligning med konventionelle vandoplgselige f£ilm, der

er baseret pa polyvinylalkohol.

De vandoplgselige film kan varmeforsegles og kan let formes
til pakninger. To lag af vandoplgselige film kan f,eks. an-
bringes den ene oven pé& den anden og varmeforsegles langs

de tre kanter. Det t¢rre vandoplgselige produkt, f.eks.

tgrt vaskepulver, anbringes i pakningen gennem den reste-
rende &bning, der derpad kan varmeforsegles. Det er en s&r- : 

1ig fordel ved den foreliggende opfindelse, at selv efter

lagring af de vandopl¢se11ge film i lengere tidsrum under
betingelser med lav temperatur/lav fugtlghed og/eller

h¢j temperatur/hgj fugtighed pav1rkes varmeforseglelighe-
den af filmene ikke i uheldig retnlng Elasticiteten, styr-=
ken, klarheden sdvel som den hurtige opl¢sellghed selv i
iskoldt vand af filmene bevares ogsa, selvom filmene ud-

sattes for de omhandlede miljgpdvirkninger.

opfindelsen vil nu blive belyst ved hjaip af sarlige udferel-
sesfbrmer i de efterfz]génde eksemb]er, hvori alle dele og
procenter er vagtdele og yegtprocenfer, med mindre andet er
angivet. 7 |

Eksempel 1

Der fremstilles en vandig stabedp1asning ved fegrst at frem-
stille en 10,0% terstofoplesning af polyvinylalkohol (88% hy-
drolyseret po1yviny1a¢etat, molekylvagt i dintervallet fra
22.000 til 31.000) ved at danne en dispersion af den polymere
i koldt vand, tilsatte ca. 0,1% ikke-ionisk anti-skummemidde]l
(Triton CF-32) til dispersionen og derpd bevirke oplgsning ved
opvarmning af dispersionen til .en temperatur fra 82°C til
104°C under kraftig omrering. Til 80 dele af polyvinylalikohol-
oplesningen (10% tzrstof) sattes 2,5 dele tetraethylenglycol-
plastificeringsmidler. 8 dele af en i handelen varende vandig
oplosning (25% terstof af polyacrylisyre (Acrysol A-3, molekyl-
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vegt 150.000) sattes til den plastificerede polyvinylalkoholop-
1gsning. Stebeoplesningen indstilles pa 100 dele med vand (9,5
dele vand) til dénnelse af en vandig stegbeoplegsning indehol-
dende 12,5 dele (12,5%) aktive bestanddele, dvs. polymere og
plastificeringsmiddel. 'Til denne stobeoplegsning sattes ca.
0,5% biocid/konserveringsmiddel (GIV-GARD DXN, et produkt fra
Givaudan Corp.) baseret pa mangden af polyvinylalkoholterstof,
Alle bestanddele blandes under anvendelse af kraftig omrering

for at sikre homogenitet.

Fra den vandige stebeoplesning fremstilles der film med bade
en 10 cm og 20 cm Gardener filmstebekniv under anvendelse af
en bladafstand p& 0,055 - 0,060 mm. Stobeoplesningen aflejres
pa hver Mylar af plastificerede polyvinylchloridark som stgbe-
flade. Efter torring i Tuften natten over opnds der Kklare film
pad en tykkelse pad 0,038 mm, som har hej opleselighed i vand
ved lave og hgje temperaturer, er ufglisomme for fugtighed og

er varmeforseglelige og ikke klabrige.

Eksempel 2

Eksempel 1 gentages, bortset fra at der anvendes 3,35 dele
polyglycerol (75% terstof) som plastificeringsmiddel i stedet
for 2,4 dele tetraethylenglycol, og vandmengden indstilles fra
9,5 dele til 8,65 dele for igen at give en stgbeoplesning med
12,5% aktivt torstof. De fremstillede fibre har samme egenska-

ber som fibrene i eksempel 1.

Patentkrayv,

1. Sammenhzngende, selvunderstgottende vandoplgselig polymer-
film pa basis af polyvinylalkohol, kendetegnet
ved, at den omfatter en ensartet blanding af vandoplgselig
polyvinylalkohol, som er en ca. 79% til ca. 95% hydrolyseret
polyvinylacetat og som har en vegtmiddelmolekylvagt pa ca.
10.000 til ca. 50.000, og polyacrylsyre, som har en vegt-mid-
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deTmolekylvegt pa ca. 30.000 til ca.7400.000, i et vagtforhold
pad ca. 10:1 til ca. 1:1.

2. Vandoplgselig film ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at vagtforholdet mellem po1yviny1a1koholen_og polyacryl-

syren er ca. 4:1.

3. Vandoplgselig film ifslge krav 1, kendetegnet
ved, at polyvinylalkoholen har en hydrolysegrad i intervallet
fra ca. 85% til ca. 90%.

4, Vandoplgselig film ifslge krav 1 eller 2, ke nde -
tegnet ved, at polyvinylalkoholen har en hydroTysegrad i
intervallet fra ca. 86 til 89% og vagt-middelmolekylvagt i in-
tervallet fra ca. 22.000 til 31.000, og polyacrylsyren har en
molekylvagt i intervallet fra ca. 100.000 til ca. 200.000.

5. Vandopleselig film ifeslge krav 1, kendetegn é £
ved, at den yderligere omfatter et plastificeringsmiddel for
polyvinylalkoholkomponenten.

6. Vandopleselig film ifelge krav 5, ke ndete g'n e f
ved, at plastificeringsmidlet er tetraéthy1ehglyco1 eller po-
lyglycerol. ' '
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