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(54) A Zapojeni pro indikeci zp&tného otdleni

zejména rotoru derpadla

. Reseni spadad do oboru reguladni a
¥idici techniky a Jjeho Udelem je zameze-
ni chybné indikace zp&tného otadeni roto-
ru zapojeni, sestavajiciho z bistabilniho
klopného obvodu, na jehoZ taktovaci vstup

\‘

je pfipojen prvni snimal otdlek a na jeho n
olohovy vetup druhy snimad otadek. .
Evedeného udelu se dosahuje tim, Ze na

"

M\

vistup (13) bistabilniho klopného obvodu , @3‘
(1) je pripojen prvni vstup (51) soulto-
vého hradla (5), na jehoZ vystup (53) je
p¥ipojen vstup (61) prvniho monostabilni-
ho klopného obvodu (6), jehoZ vystup

(62; je pfipojen na asynchronni vstu

(14) bistabilniho klopného obvodu (1§,

na JjehoZz vystup (13) je déle pripojen
vetup (71) druhého monostabilniho obvo-
du (7), Jjehoi vystup (72) je pP¥ipojen na
druhy vstup (52) soultového hradla (5).
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Vyndlez se tykd zapojeni pro indikaci zpétného otdceni,
zejména rotoru Jderpadlas velkého vykonu,

Serpadla velkych vykond, jako jsou napdjeci Serpadla v te-
pelnych elektrdrndch, regulacni cerpadla v Cerpacich stanicich
a podobné&, jsou bdZné chrinéng proti otddeni rotoru v opacném
smyslu, které miZe vzniknout naepriklad spetnou funkci ventilu
nebo zpétné klapky na vytlaku Cerpadla. Otddeni rotoru v opad-
ném smyslu miZe vést k poSkozeni derpadla a rozbéh Jderpadla
z tohoto stavu by vedl k havédrii. ‘

Jsou zndmy indikdtory zpétného otddeni rotoru Cerpadla,
které snimaji polohu rovoru nap¥ikled pomoci dvojice indukénost-
nich snimadd, snimadl pracujicich na principu vifivych proudd,
optoelektronickych snimall a podobné a mérného kotoule @ jednim
nebo nékolika vyrezy nebo vystupky. Snimafe poskytuji dva fd-
zové posunuté 8dstedné se prekryvajici signdly, jejichZ spravny
sled je vyhodnocovdn bistabilnim klopnym obvodem, pridemZ si-
gndl z jednoho snimale se bere jako taktovaci a vystup bistabil-
niho klopného obvodu sleduje signdl z druhého snimade v pribéhu
taktovaciho impulsu. P¥i chodu Cerpadla je tak smysl otd&eni
jeho rotoru zjistovén nejméné jednou za otddku. V pripadd ne-
spravného chodu Cerpadla napriklad releovy blok zapojeny na
vystup bistabilniho klopného obvodu reaguje na tento stav na-
pPriklad zapnutim mazacich derpadel a uzavrenim bezpednostnich
uzdvéri na sdni a vytlaku Cerpadla. Nevyhodou tochoto FesSeni
je, Ze v pripadé ndhodného taktovaciho signdlu zpétnym pooto=-
édenim rotoru,napfiklad pfi dobéhu Cerpadla nebo vlivem elektro-
magnetického ruseni pFi spousténi elektromotord velkych vykony,
miZe dojit k chybné indikaci 2zpétného otddeni rotoru derpadla.
Chybnou indikaci dochdzi k zbytednému odstaveni &erpadla z pro-
vozu, coZ zpUsobuje vypadky a sniZeni vyroby energie u energe-
tickych zarizeni., Velké motory zapindnim trpi a maji omezeny
podet zapnuti, pPidemZ rozbéh Cerpadel je nevyhodny i z hle=
diske zvySené Unavy materidlu. |

Uvedeny nedostatek zndmého zapojeni odstranuje v podste-
t& vyndlez, kterym je zapojeni pro indikaci zp&tného otddeni
zejména rotoru Cerpadla velkého vykonu  sestdvajici z bistabil-
niho klopného obvodu, na jehoZ taktovaci vstup je pripojen prv-
ni snimad otddek a na jeho polohovy vstup je p¥ipojen druhy
snimad otddek, a jeho podstata spodivd v tom, Ze na vystup
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bistabilniho klopného obvodu je p¥ipojen prwvni vstup soudto-
vého hradla, na jehoZ vystup je pripojen vstup prvaniho mono-
stabilniho klopného obvodu, jehoZ vystup je pripojen na asynchron-
ni vstup bistabilniho klopného obvodu, na jehoZ vystup je ddle
p¥ripojen vstup druhého monostabilniho obvodu, jehoZ vystup je
pPipojen na druhy vstup soudtového hradla.,

Dalsi podstetou vyndlezu je, Ze na vystup bistabilniho
klopného obvodu je pPipojen prvni vstup soudinového hradla,
pricemZz druhy vstup soudinového hradla je p¥ipojen prostred-
nictvim invertoru na vystup prvaiho monostabilniho klopného
obvodu.

Vyndlez zamezuje chybné indikaci zpétného otédeni rotoru,
a tim zvyduje spolehlivost této indikace a sniZuje ztrdty ve
vyrobé o opotrebeni kontrolovaného zarizeni.

P¥iklad konkrétniho provedeni zapojeni pro indikaci zp&t-
ného otdceni podle vyndlezu je schematicky zndzornén na vy-
krese,pPedstavujicim na obr. 1 blokové schéma zapojeni v zd-
kladnim provedeni a na obr. 2 blokové schéma zapojeni z obr. 1
v alternativnim provedeni.

Zapojeni pro indikaci zp&tného otddeni podle vyndlezu
sestdvd z bistabilniho klopného obvodu 1, na jehoZ taktovaci
vstup 11 je pPipojen prvni snjmad 2 otddek, na jeho polohova-
ci vstup 12 je pFipojen druhy snimaé 3 otddek a na jeho vystup
13 je pripojen vstup 41 releového bloku 4. Na vystup 13 bista-
bilnfiho klopného obvodu 1 je ddle p¥ipojen prvni vstup 51 sou-
¢tového hradla 5, na jehoZ vystup 53 je pFipojen vstup 61 prv=-
niho monostabilniho klopného obvodu 6. Vystup 62 prvniho mono-
stabilniho klopného obvodu 6 je p¥ipojen na asynchronni vstup'
14 bistabilniho klopného obvodu 1, na jehoZz vystup 13 je rov-
néz pripojen vstup J1 druhého monostabilniho klopného obvodu 7,
jehoZ vystup 72 je p¥ipojen na druhy vstup 52 soudtového hradla
Se

. Zapojeni v alternativaim provedeni se od zdkladniho 1isi
tim, Ze vystup 13 bistebilniho klopného obvodu 1 je p¥ipojen
na vstup 41 releového bloku 4 prostrednictvim soudinového hra-
dla 8 tek, Ze prvni vstup 8l souéinového hradla 8 je p¥ipojen
na vystup 13 bistabilniho klopného obvodu 1, druhy vstup 82
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éﬁpéinového hradla 8 je pPipojen prostfednictvim invertoru
9 ne v¥stup 62 prvniho monostabilniho klopného obvodu 6

a vystup 83 soufinového hradla 8 je zapojen na vstup 41 re-
leového bloku 4. :

V pfipadé klidu mé¥eného rotoru 10 nevznikeji tektovaci
impulsy a na vSech Vvystupech je neaktiwvmi droven signdlu, dle
elektrického ndvrhu nep¥iklad droven logické nuly.

V p¥ipadé normdlniho béhu rotoru 10 vznikeji na tektova-
cim vstupu 11 taktovaci impulsy a p¥i kaZdém z nich bistabilni
klopny obvod 1 zjistuje stav signdlu na polohovém vstupu 12.
P¥edpoklddejme, Ze tento signdl md v pFipadé normdlniho oté-
deni rotoru 10 droven logické nuly. Vzhledem k tomu, Ze smysl
otddeni rotoru 10 je ‘v poFddku, neaktivni stav o ﬁrovni logic-
ké nuly na vSech vystupech zistdvd.

V p¥ipadé ndhodného zpétného pootodeni rotoru 10 nebo sil-
ného elektromagnetického impulsu rusSeni dostatedného ke vzniku
taktovaciho impulsu nebo v pripadé zpétného chodu rotoru 10
je v okemZiku vzniku prvaiho taktovaciho impulsu na polohovém
vstupu 12 signdl o urowvni logické jednidky. Tento signdl akti-
vuje bistabilni klopny obvod 1 a jeho aktivanimu stavu odpovi-
dd i aktivni signdl na vystupu 13 bistabilniho klopného obvodu
lo tirovni logické jednidky. Tento signdl se objevi na prvaim
vstupu 51 soudtového hradla 5, coz zpisobi zménu Urovmé logic-
ké nuly na droven logické jednidky i na vy¥stupu 22 soudtového
hredla 5. Zména Grovné logické nuly na droven logické jednidky
ne vstupu 61 prvaiho monostebilniho klopného obvodu & zpisobi
jeho preklopeni na dobu t1 kyvu prvaiho monostabilniho klopné-
ho obvodu 6, b&hem niZ je na vystupu 62 prvniho monostabilniho
klopného obvodu 6 a tim i na asynchronnim vstupu 14 bistebil-
niho klopného obvodu 1 droven logické jednidky. Podobné zména
drovné logické nuly na droven logické jednicdky na vstupu 71
druhého monostebilniho klopného obvodu ] zplisobi jeho preklo-
peni na dobu t2 kyvu druhého monostabilniho klopného obvodu 7T
del&i neZ je doba kyvu %1 prvaiho monostabilniho klopného obvo-
du 6, b&hem niZ je na vystupu 72 druhého monostabilniho klopné-
ho obvodu 7 a tim i na druhém vstupu 52 soudtového hradla 5 |
droven logické jednidky.

Uroven logické jednidky ne asynchronnim vstupu 14 zplso-
bi okamZité zpétné pieklopeni bistabilniho klopného obvodu 1
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do neaktivniho stavu. Tim se troven logické jednidky na vystu-
pu 13 bistabilniho klopného obvodu L zm&ni vzdpéti po jejim
vzniku ne droven logické nuly a releovy blok 4 tak nestali na
krdtkodoby ektivni stav bistabilniho klopného obvodu 1 reago=-
vat. Urovni logické jednilky na asynchronnim vstupu 14 jJe bista-
bilni klopny obved 1 blokovédn v neaktivnim stavu po dobu t1
kyvu prvniho monostabilniho klopného obvodu 6.

V ptipadd, Ze prvni taktovaci impuls byl ndhodny, zGstane
bistabilni klopny obvod 1 po uplynuti doby t1 kyvu prvaniho mo-
nostabilniho klopného obvodu 6 v neaktivnim stavu, pridemZ na
vstupu ‘61 prvaiho monostabilniho obvodu & vlivem drovmné& logické
jednidky na druhém vstupu 52 soudtového hradla 5 trvd Uroven
logické jednidky po dobu #2 kyvu druhého monostabilniho klop-
ného obvodu J. Vzhledem k tomu, Ze ne vstupu 61 prvaiho mono-
stabilniho klopného obvodu 6 vSak neprobihd zména Grovné lo-
gické nuly na tUroven logické jednidky, k pieklopeni prvniho mo-
nostabilniho obvodu ‘6 nedojde a po uplynuti doby t2 kyvu druhé-
ho monostabilniho klopného obvodu 7 jsou opét na vsSech wystu-
pech drovné logické nuly.

V pripadé, Ze po uplynuti doby t1 kyvu prvaiho monosta=
bilniho klopného obvodu 6 a p¥ed uplynutim doby t2 kyvu dru-
hého monostabilniho klopného obvodu ] prejde opét bistabilni
klopny obvod 1 do aektivaiho stavu, droven logické jednidky na
prvaim vstupu 51 soudtového hradla 5 podobné jako v predcho-
zim p#ipadé nezpisobi zménu urovné logické nuly ne Groven lo-
gické jednidky na vstupu 61 prvniho monostabilniho klopného
obvodu 6, nebot droven logické jednidky trvd i na druhém vstu-
pu 52 soudtového hradla 5 & k novému pFeklopeni prvaniho mono-
stabilniho klopného obvodu 6 nedojde a bistabilni klopny obvod
1 zistdvd v. aktivaim stavu do.doby prvniho tektovaciho impulsu
po zménd smyslu otddeni rotowu 10, Stejn& tak i zména Grovné
logické nuly na droven logické jednidky na vstupu 71 druhého
monostabilniho klopného obvodu 7 b&hem doby %2 kyvu druhého
monostabilniho klopného obvodu 7 nemé vliv na preklopeni dru-
hého monostabilniho klopného obvodu 7. Po uplynuti doby t2 ky-
vu druhého monostabilniho klopného obvodu T je tedy na vystu-
pech 62, 72 prvaiho a druhého monostabilniho klopného obvodu
6, T Uroven logické nuly a na vystupech 13, 53 bistabilniho
klopného obvodu 1 a soudtového hradla 5 Groven logické jednid-
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ky, kterd je tim i na vstupu 41 releového bloku 4 a releovy
blok 4 provede pPisludné zabezpeleni nezndzornéného &erpadla
prostFednictvim nezndzornénych blokd pFipojenych na vystup 42
releového bloku 4.

V pripadé, Ze bistabilni klopny obvod 1 reaguje na zménu
signdlu na asynchronnim vstupu 14 se zpoZdénim,a hrozi tak ne-
bezpeli reakce releového bloku 4 na impuls aktiwmiho stavu bi-
gtabilniho klopného obvodu 1, je vyhodnéjsi pouziti zapojeni
podle obr. 2, u kterého je za klidu nebo beéhem sprdvného otd-
Seni rotoru 10 na vstupu 91 invertoru 3 a na prvnim vstupu 81
goucéinového hradla 8 droven logické nuly a na vystupu 92 inver—
toru 9 a na druhém vstupu 82 soudinového hradla 8 je droven
logické jednicky, p¥idemZz na vystupu 83 soudinového hradla 8
je Uroven logické nuly. Jakmile se bistabilni klopny obvod 1
preklopi do aktivniho stavu, zméni se na prvaim vstupu 81 sou-
ginového hradla 8 Uroven logické nuly na droven logické jednid-
ky a vzhledem k zméné drovné logické nuly na vstupu J1 inver-
toru 9 na droven logické jednilky se v podstatd okam#itd zm&-
ni signdl na vystupu 92 invertoru 3,a tim i na druhém vstupu
82 soudinového hradla 8 z Urovné logické jednidky na uroven
logické nuly a Uroven logické nuly na vystupu 83 soudéinového
hradla 8 zistane beze zmény. Po uplynuti doby t1 kyvu prvni-
ho monostabilniho obvodu 6 dojde ke zp&tné zménd drovni na
prvnim a druhém vstupu 81, 82 soudinového hradla 8 na vychozi
drovné, Pokud v8ak v dobé po uplynuti doby t1 kyvu prvaniho mo-
nostabilniho klopného obvodu § a pfed uplynutim doby t2 kyvu
druhého monostabilniho klopného obvodu ] piejde bistabilni
klopny obvod 1 opét do aktivmiho stavu, ke zméné& drovwmé signid-
lu ne druhém vstupu 82 souéinového hradla 8 jiZ nedojde a Uro-
ven logické jednidky prejde z vystupu 13 bistabilniho klopné-
ho obvodu 1l aZ na vstup 41 releového bloku 4.

Vyndlezu lze vyuZit u vSech tolivych stroji,ned mezi po-
volenych zpétnych otddek,u kterych by otddeni jejich rotoru
negprdvaym smérem mohlo zpisobit havdrii,
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1. Zapojeni pro indikaci zpétného otddeni zejména ro-

toru derpadla velkého vikonu sestdvajici z bistabilniho klop=-
ného obvodu, na jehoz taktovaci vstup je pPipojen prvani sni-
mad otddek a na jeho polohovy vstup je pPipojen druhy snimad
otdlek, vyznadujici se tim, Ze na vystup (13) bistabilniho
klopného obvodu (1) je pripojen prvai vstup (51) souétového
nradla (5), na jehoz v¥stup (53) je pPipojen vstup (61) prv-
niho monostabilniho klopného obvodu (6), jehoZ vystup (62)
je p¥ipojen na asynchronni vstup (14) bistabilniho klopného
obvodu (1), na jehoZ vystup (13) je ddle pPipojen vstup (71)
druhého monostabilniho obvodu (7), jehoZ vystup (72) je p¥i-
pojen na druhy vstup (52) soudtového hradla (5).

2, Zapojeni podle bodu 1,vyznadujici se tim, Ze na vystup
(13) bistabilniho klopného obvodu (1) je p¥ipojen prvni vstup
(81) soudinového hradla (8), pridemZ druhy vstup (82) soudi-
nového hradls (8) je piipojen prost¥ednictvim invertoru (9)
na vystup (62) prvaiho monostabilniho klopného obvodu (6).

2 vykresy
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