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(57) Abstract: The invention relates to an electroluminescence element (1) comprising a light-permeable first electrode (4), a lumi-
nescence layer (5), a second electrode (7), and a protective laminate (8). The invention is characterised in that the protective laminate
(8) has a water-vapour permeability of between 0.35 g/m2/24h at 38 °C and 100 % relative atmospheric humidity and 10 g/m2/24h

at 38°C and 100 % relative atmospheric humidity.

(57) Zusammenfassung: Elektrolumineszenzelement (1 ) mit einer lichtdurchléssigen ersten Elektrode (4), einer Lumineszenz-
\& schicht (5), einer zweiten Elektrode (7) und einem Schutzlaminat (8), dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzlaminat (8) eine
Wasserdampfdurchldssigkeit im Bereich zwischen 0,35 g/m2/24h bei 38°C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit und 10 g/m2/24h

bei 38°C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit aufweist.
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Elektrolumineszenzelement

Die Erfindung bezieht sich auf ein Elektrolumineszenzelement mit einer lichtdurchldssigen
ersten Elektrode, einer Lumineszenzschicht, einer zweiten Elektrode und einem

Schutzlaminat.

Unter einem "Schutzlaminat" ist eine Schutzschicht zu verstehen, die eine auflaminierte
Folie, eine Bedruckung, eine Lackschicht oder ein eventuell selbstklebendes

Verbundmaterial mit diesen Bestandteilen aufweist.

Nach dem Stand der Technik (DE 103 21 152 A1) wurden derartige Elektrolumi-
neszenzelemente mit einem mdglichst wasserdampfundurchlassigen Schutziaminat ver-

sehen, um das Eindringen von Wasserdampf zu verhindern. Wasserdampfbarriere-

Schichten mit einer Wasserdampfdurchlassigkeitsrate kleiner als 0,005 g/m?/24h bei 38°C
und 100% relativer Luftfeuchtigkeit wurden zum Schutz der Lumineszenzschicht gegen
von. auBen eindringende Feuchtigkeit vorgeschlagen, um so eine moéglichst groBe

Lebensdauer des Elektrolumineszenzelements zu erzielen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Eiektrolumineszenzelement der eingangs
genannten Art zu schaffen, das sich durch eine groBe Lebensdauer und Betriebsdauer

auszeichnet.

Diese Aufgabe ist bei dem eingangs genannten Elektrolumineszenzelement dadurch

geldst, daB das Schutzlaminat eine Wasserdampfdurchlassigkeit im Bereich zwischen

0,35 g/m?/24h bei 38°C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit und 10 g/m2/24h bei 38°C und
100% relativer Luftfeuchtigkeit aufweist

Es wurde Uberraschenderweise gefunden, daB die Verwendung von Schutzlaminaten, die
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eine geringe Wasserdampfdurchldssigkeit aufweisen, die Lebensdauer der Elektrolumi-
neszenzelemente erh6hen. Dieser Uberraschende Effekt ist wahrscheinlich - darauf
zurlckzufiihren, daB eine in Grenzen wasserdampfdurchlassige Sperrschicht zul&st, daB
Restlésemittel und Feuchtigkeit, die Uber den Tréger aufgenommen wird, auf dem das
Elektrolumineszenzelement angebracht ist, austreten kdnnen, ohne dgs Elektrolumi-
neszenzelement zu geféhrden, und dennoch das Eindringen von Wasserdampf aus der
Umgebung hinreichend effektiv verhindert. Bei sehr guten Dampfsperrschichten hingegen
kann Restlésemittel und Uber den Trager aufgenommene Feuchtigkeit nur sehr schwer

wieder aus dem System austreten. Die Verwendung eines Schutzlaminats mit einer Was-
serdampfdurchlissigkeit im Bereich zwischen 0,35 g/m?/24h bei 38°C und 100% relativer
Luftfeuchtigkeit und 10 g/m2/24h bei 38°C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit hat sich

dabei als wirksam erwiesen.

Bevorzugt wird ein Schutzlaminat eingesetzt, das eine Wasserdampfdurchlassigkeit im

Bereich zwischen 0,5 g/m?/24h bei 38°C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit und 5 g/m%
24h bei 38°C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit aufweist.

Als besonders vorteilhaft hat sich ein Schutzlaminat erwiesen, das eine Wasserdampf- -
durchlassigkeit im Bereich zwischen 0,8 g/m?/24h bei 38°C und 100% relativer Luft-
feuchtigkeit und 2,5 g/m?/24h bei 382C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit aufweist.

Die Erfindung ist fur Elektrolumineszenzelvemente, bei denen die Lumineszenzschicht eine
durch eine elekirische Wechselspannung aktivierbare anorganische Dickschicht ist,

geeignet.

Die Erfindung hat vor allem dann zu besonders guten Ergebnissen hinsichtlich der Steige-
rung der Lebensdauer bei Elekirolumineszenzelementen geflhrt, wenn die Elektro-
lumineszelemente direkt auf ein Kunststoffsubstrat, wie beispielsweise ein lichtdurchlassi-

ges SpritzguBteil, aufgedruckt sind.

Der Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen schematisch dargestell-
ten Ausflhrungsbeispielen néher erlautert. Die Zeichnungen sind nicht mafBstabsgetreu.
Vielmehr sind die Dicken der Schichten des Elekirolumineszenzelements im Vergleich zu

den anderen Abmessungen stark vergréBert gezeichnet.

Figur 1 zeigt eine erste Ausflihrungsform eines Elektrolumineszenzelements gemaR der
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Erfindung in Schnittdarstellung;
Figur 2 zeigt eine Ausflhrungsvariante zu der Ausflihrungsform gemag Figur 1;

Figur 1 zeigt ein Elekirolumineszenzelement 1 gemdaB der Erfindung, das auf einem
Kunststofftrager 2 - im Beispiel auf einem im SpritzguBverfahren hergestellten Kérper aus

Polycarbonat - durch direktes Aufdrucken angebracht ist.

Das Elekirolumineszenzelement 1 weist eine transparente Elektrodenschicht 4 auf, bei
der es sich um einen druckbaren Leitlack handelt. Alternativ hierzu kann auch durch Sput-
tern eine Schicht aus Indium-Zinn-Oxid (ITO) oder Antimon-Zinn-Oxid zur Bildung der

Elektrodenschicht 4 erzeugt werden.

Auf die Elektrodenschicht 4 folgt eine Lumineszenzschicht 5, bei der es sich im Beispiel
um eine durch Wechselspannuhg aktivierbare Dickschicht handelt. Diese weist eine

Bindermatrix mit eingebetteten anorganischen Luminophoren auf.

Auf die Lumineszenzschicht 5 folgt ein Dielektrikum 6. Bei diesem handelt es sich um eine
Schicht aus weiBen keramischen Partikeln, die sich durch eine hohe Dielektrizitdtskon-

stante auszeichnen.

Das Dielektrikum 6 ist mit einer Leitschicht aus z. B. Silber, Carbon oder Lack bedeckt,
die die zweite Elektrode 7 bildet.

Der Verbundaufbau ist schlieBlich mit einem  Laminat 8 Ubersiegelt, das eine Wasser-
dampfdurchlassigkeit im Bereich zwischen 1,3 g/m%/24h bei 38°C und 100% relativer Luft-
feuchtigkeit und 1,9 g/m?/24h bei 38°C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit aufweist. Die

Wasserdampfdurchiéssigkeit ist ausreichend klein, um den Verbund vor eindringender
Feuchtigkeit zu schiitzen und 1aBt trotzdem zu, daB Lésungsmittelreste und Ausgasungen

aus dem Verbund austreten kénnen.
Die beiden Elektroden 4 und 7 sind elektrisch mit einer Wechselspannungsquelle 9 ver-
bunden, die eine Wechselspannung von 100 Volt mit einer Frequenz von 400 Hertz

bereitstellt.

Das Elektrolumineszenzelement 1 wird wie folgt hergestellt:
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Auf einen transparenten Trager 2, z. B. ein SpritzguBteil, wird zun&chst eine transparente
Schicht 3 zur Haftvermittiung und/oder zur Verbesserung des optischen Eindruckes (z.B.
im Siebdruck oder als Hardcoat) aufgetragen. Optional kann eine Verbesserung des
optischen Eindrucks auch dur_’ch zusatzliche Farbschichten, beispielsweise durch eine
Metallschicht (grafisches Silber) erreicht werden. Zur Herstellung der transparenten Elek-
trode 4 wird hierauf eine Schicht eines transparenten Leitlackes (Leiter sind hier
vorzugsweise entweder Polymersysteme z.B. dotierte Polythiophene, anorganische Sys-
teme (ITO = Indium-Zinn-Oxid) oder ATO = Antimon-Zinn-Oxid)) gedruckt, welche als
transparente Elektrode 4 fungiert. Hierauf werden zur Bildung der Lumineszenzschicht 5
in eine Bindermatrix eingebettete Elektroluminophore im Siebdruckverfahren aufgetragen.
Es folgt das Dielektrikum 6, das eine Schicht aus weiBen keramischen Partikeln aufweist,
welche ebenfalls in eine Bindermatrix eingebettet sind und im Siebdruckverfahren auf-
getragen werden. Diese Partikel zeichnen sich durch einen hohen Wert der
Dielektrizititskonstanten aus. Zur Vervollstdndigung des Kondensatorsystems wird eine
weitere elektrisch leitfahige Schicht (z.B. aus Silber, Carbon, Leitlack) aufgetragen, die die
zweite Elektrode 7 darstellt. Abgeschlossen wird das System durch eine gedruckte
Isolationsschicht (nicht gezeichnet), um den Benutzer vor der anzulegenden
Wechselspannung (typischerweise 100 - 160 V und 400 - 800 Hertz) und das Elektrolumi-

neszenzelement 1 vor Feuchtigkeit zu schiitzen.

Durch die geringe Wasserdampfdurchldssigkeit des Schutzlaminats 8 wird erreicht, daB
Feuchtigkeit, die vom lichtdurchldssigen Trager 2 aufgenommen wird, Uber das
Schutzlaminat 8 austreten kann. Ebenso kénnen Ausgasungen und Ldsungsmittelreste
den Verbund verlassen, ohne die Funktion des Elektrolumineszenzelements 1 zu beein-
trachtigen. Gleichzeitig stellt das Schutzlaminat 8 eine wirksame Sperre gegen den Eintritt

von Feuchtigkeit dar.

Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Elektrolumineszenzelements 1, bei dem kein
Dielektrikum vorgesehen ist. Da der sonstige Aufbau des Elektrolumineszenzelements 1
sich nicht von dem des Ausflhrungsbeispiels der Figur 1 unterscheidet und auch die Her-
stellungsverfahren - abgesehen von der Weglassung des Schrittes zurAHersteIIung des
Dielektrikums - gleich sind, darf zur Vermeidung von Wiederholungen von einer erneuten
Beschreibung abgesehen werden.
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Patentanspriiche

1. Elektrolumineszenzelement (1) mit einer lichtdurchiéssigen ersten Elektrode (4), einer
Lumineszenzschicht (5), einer zweiten Elektrode (7) und einem Schutzlaminat (8),

dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzlaminat (8) eine Wasserdampfdurchléssigkeit im
Bereich zwischen 0,35 g/m?/24h bei 382C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit und
10 g/m?/24h bei 382C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit aufweist.

2. Elektrolumineszenzelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das
Schutzlaminat (8) eine Wasserdampfdurchldssigkeit im Bereich zwischen 0,5 g/m2/24h

bei 382C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit und 5 g/m?/24h bei 38°C und 100% relativer

Luftfeuchtigkeit aufweist.

3. Elektrolumineszenzelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schutzlaminat (8) eine Wasserdampfdurchlassigkeit im Bereich zwischen 0,8 g/m2/24h

bei 382C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit und 2,5 g/m?/24h bei 38°C und 100% rela-

tiver Luftfeuchtigkeit aufweist.

4. Elektrolumineszenzelement (1) nach einem der vorhergehen'den Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, daB es eine dielektrische Schicht (6) aufweist.

5. Elektrolumineszenzelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lumineszenzschicht (5) eine durch eine elekirische

Wechselspannung (9) aktivierbare anorganische Dickschicht ist.

6. Elektrolumineszenzelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daB es eine Metallschicht (grafisches Silber) aufweist.
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7. Elektrolumineszenzelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, daB es auf ein Kunststoffsubstrat (2) aufgedruckt ist.

8. Elektrolumineszenzelement (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das

Kunststoffsubstrat (2) ein SpritzguBsubstrat ist.

9. Elektrolumineszenzelement (1) nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Kunststoffsubstrat (2) lichtdurchl&ssig ist.

10. Elektrolumineszenzelement (1) nach einem der Anspriiche 7 - 9, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Kunststoffsubstrat (2) Polycarbonat enthélt.
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