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RIASSUNTO

E' descritto un dispositivo di regolazione,
operante idraulicamente, per una wvalwola di solleva-
mento, in particolare in un motore a combustione in-
terna, con uno stantuffo collegato con lo stelo della
valvola, il quale divide,in un cilindro,due cilindrate

1'una dall'altra collegabili di volta in volta trami-

F Franards:

te aperture di entrata ~ di uscita cooribili dal pisto-

A7
.

ne con una pompa per il liquido di lavoro oopure con

un serbatoice. Per ridurre il fabbisogno di energia del

w7

dispositivo di regolazione, le due averture di entra- t%g?\

ta, aperte verso una zona di regolazione mediana del-
lo stantuffo, sono collegate fra loro direttamente da
un tubo e sullo stantuffo o sullo stelo della valvola
fanno presa due molle ad azione contraria che, in equi-
librio, tengono il pistone in una vosizione centrale

rispetto a due posizioni estreme.

— ) e s s

L'invenzione concerne un dispositive di re-
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golazione operante idraulicamente per una valvola di
sollevamento con i particoiari indicati nel preambo-
lo della rivendicazione brevettuale 1,

Un tale “ispositivo di regolazione & noto
dalla DE-0S 33 47 533 In questo di&positivo di re-

golazione noto, il liquido di lavoro dislbcato!duran—

te 11 movimento della valvoia di sollevamento dal ni-

ctone, dal cilindro non viene estratto ver la oroduzio-
ne, in modo che l'energia contenuta in esso va per-
duta. In questo modo si ottiene un fabbisogno di ener-
gia molto alto per l'azionamento della valvola di sol-
levamento. Nella rivendicazione brevettuale 5 della
citata domanda di brevetto pubblicata & esposto che

un lato dello stantuffo per il recupero dienergia de-
ve lavorare alternativamente come pomva, perd non &
indicato in che modo deve avvenire effettivamente que-
sto recupero dienergia.

In questo noto dispositivo di regolazione vi &, inol-
tre, un dispositivo d1 comando dispendioso che non
consente verd un comando, indipendente fra loro,di di-

verse valvole di sollevamentoe.

L'invenzione si prefigge il compito di far
funzionare un dispeositivo di regolazione, semplificato
rispetto al noto dispositivo di regolazione, con un

impiego di energia notevolmente minore.
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Tl compito viene risolto secondo 1l'invenzio-
ne con i particolari indicati nella parte'caratteriz-
zante della rivendicazione brevettualer1.

Nel disvositivo di regolazione strutturato
secondo 1l'invenzione, il movimento di regolazione del-
lo stantuffo, e quindi della valvola, viene prodotto
dalle molle caricate con forza diversa nelle posizio-
ni terminali, dove il liquido di lavoro sotfo pressio-
ne viene spinto da una cilindrata nell’altra. Siccome,
in questo modo, l'energia potenziale accumulata nelle
molle, guando lo stantuffo si trova nelle posizioni
terainali, viene utilizzata per accelerare lo stan-
tuffo é la valvola di sollevamento e viene recuperata
durante la decelerazione e, inoltre, l'energia del 1i-
quido di lavoro non va pefduta durante lo scarico dal-
la cilindrata, l'alimentazione di energia pud essere
limitata dall'esterno alla sostituzione di energie di

perdite come, in particolare; le perdite perattrito,

mentre le energie necessarie per le accelerazioni ven-
gono formite dal ricuvero di energia. Si ottiene 1'ul-
teriOré vantaggio che, attraverso la decelerazidne con
recupero di energia dello stantuffo e della valvola

di sollevamento, si attenua il lofo movimento e si evi-
ta un urto duro nella posizione terminale.

Nella rivendicazione brevettuale 2 & indi-

&
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cata una disposizione poco ingombrante e vantacesiosa

per i movimenti di regolazione della valvola di sol-

levamento e un precarico delle molle.

Nella rivendicazione brevettuale 3 ¢ indi-

cato un dispositivo di comando economizzatore di ener-

gia per il dispositivo di regolazione, mediante il
quale ogni singolo movimento di regolazione della val-
vola di sollevamento viene generato in modo che cia-

scuno di questi movimenti di regolazione possa essere

@

modificato e adattato alle esigenze.

Nella rivendicazione brevettuale 4 & indi-

Q§é537

cato come vengono sostituite le perdite di energia

prodotte dall'attrito meccanico e idraulico in modo

o

semplice e poco costoso mediante alimentazione di 1li-

e are

e ¢

7quido di lavoro sotto pressione proveniente dalia sor-
gente di pressione in una cilindrata verso la fine 4di
un movimento di alzata, dove si provvede ad una rimo-
zione contemporanea di una uguale quantitd di liquido
di lavoro dali'altra cilindrata. Da.cib si ha che so-
lo una piCCola'parte del liquido di lavoro da porta-
‘re, ad ogni movimento di alzata, nella e rispettiva-
mente fuori dalla cilindrata va trasportata dalla sor-

gente di pressione con dispendio di energiae

Le aperture di scarico vanno disposte e co-

mandate in modo particoslarmente semplice nel modo in-




-5 -
dicato nella rivendicazione brevettuale 5.

Con la forma di realizzazione del dispositi;
voe di regolazione indicata nella riveﬁdicazione bre-
vettuale 6 si pud ottenere una notevole accelerazione
del movimento di alzata della valvola di sollevamento
in direzione di apertura, dove perd si deve rinunciare
ad una parte del ricupero di energia.

Nella rivendicazione brevettuale 7 & indica-
to un dispositivo semplice e sicuro che porta la val-
vola di sollevamento, durante 1l'avviamento del motore
a combustione interna, in una posizione di uscita ne-
cessaria per il funzionamento normale o

In seguito l'invenzione viene illustrata pil
dettagliatamente con riferimento a due esempi di esecuzio-
ne rappreéentati nei disegnie. In essi:

la figura 1 mostra un dispositivo di rego-
lazione-operante idraulicar~snte di una wvalvola di sol-
levamento in un_involucro di un motore a combustione

interna all'inizio del processo di partenza,

la figura 2 mostra il dispositivo di rego-
lazione della figura 1 durante il processo di avvia-
mento,

le figure da 3 a 6 mostrano il dispositivo

di regolazione durante diverse posizioni della valvo-

la di sollevamento e

@)
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la figura 7 mostra un dispositivo di rego-
lazione éon alimentazione suppiementare di energia
di regolazidne_nella corsa di avertura.

La valvola di sollevamento 1 raporesentata
in'tutte le figure & condotta, con il suo stelo 2,in
guide 3 e 4 in una scatola 5 di un motore a combustio-
né interna non rappresentato oltre ung sede 6 per la
testa 7 della valvola di sollevamento 14 Tra le due
guide 3 e 4 della valvola, lo stelo 2 di questa passa
attraverso un cilindro 8,che forma una caviti nell'in-
volucro 5, suddiviso da uno stantuffo 8 collegato con

lo stelo 2 della valvola in modo fisso e condotto nel

- cilindro 8 in una cilindrata 10 vicina alla testa del-

la valvola e in una cilindrata 11 lontana dalla testa
della valvola;,fra lo stantuffo.9 e 1 due lati fron-
téli 12 e 13 del cilindro 8 sono inserite due molle
di compressione ad elica 14 e 15 precaricate che, in
presenza di dispositivo di regolazione non operante,
tengono lo stantuffo 9 nella posizione‘di riposo me-—

diana, rappresentata nella figura 1, in cui la testa

7 della valvola & sollevata per un importo medio dal-
la sede 6 della valvolae. Il precarico delle molle di
compressione 14 e 15 & progettato in modo tale che,

con una posizione dello stantuffo 9 vicino ad un la-

-to frontale 12 oppure 13, la molla di compressione
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15 o 14 'allontanata di piu & quasi pfiva di tensione.
Nella parete cilindrica 16 & prevista di vol-
ta in volta un'apertura di entrata 19, 20 quasi al cen-
tro tra ciascun lato frontalel12, 13 del cilindro 8
e i1 lato frontale 17, 18 rivblto verso questo dello
stantuffo 9 nella posizione centrale di essoe Queste.
aperture di entrata sono collegate fra loro da un tubo
di collegamento 34 nell'involucro 5, in modo che le due
cilindrate 10_e 11 sono collegate fra loro se una del
le due aperture di entrata 19, 20 non & coperta dal-
lo stantuffo S.
inoltre, in ogni guida 3; 4 della valvola
& prevista un'apertufa di uscita 21, 22 che,contempo-
raneamente al superaménto dell'apertura di entrata at-
tigua 19 oppure 20, Qiene superata, attraverso un la-
to frontale 17 oppure 18 dello stantuffo, da un gra-
dino 23, 24 nello stelo 2 della valvola, in modo che .
poi unacilindrata 10, 11 &collegata di voltain volta, tra-
mi%e un vano anulare 25, 26 (Fige 3, 5 e.6) tra la
guida 3, 4 della valvola e 1o stelo 2 della valvola
che si lforma attraverso uno strozzamento 27, 28
in cquesto tra il gradine 23, 24 e lo stantuffo 9, me-
diante tubi di riflusso 29 ¢ 30 con un serbatoio 31
per il liquido di lavoro.

'Dalla parete cilindrica 16 parte, inoltre,

o,

PP ED.
PP IE
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al centro dell'altezza del cilindro, un tubo pilota
32 comandabile da una valvola pilota 33 azionata,ad
esempio, elettromagneticamente ehe sbocca nel tubo

di ritorno 29. Con questo tubo pilota 32 si pud
influenzare arbitrariamente, se lo stantuffo 9 si tro-
va vicino alla parete frontale 12 oppure 13, la pres-
sione di volta in volta in una cilindrata 10, 11 e
quindi la vosizione e il movimento della valvola Ai
sollevamento 1, ad esempio all'inizio o alla fine del-
1'avertura.

11 funzionemento del dispositivo di regola-

70

zione che lavora idraulicamente & il seguente. In pre-

senza di motore a combustione interna fermo, lo stantuf-

PG

fo 9 viene tenuto dalle due molle di compressione 14,

'/1)'/;/? .

15 in una posizione mediana e la valvola di solle-

v

vamento 1 & parzialmente aperta. Al momento dell'av-
viamento del motore a combustione interna (Fig. 1),
una pompa 35 alimenta come sorgente di pressione ver
il liquido di lavoro da un serbatoio 31 tramite una
valvola a pill vie 36 e un.tubo.37 in una camera di
pressione 38 di una valvola di avviamento 39, la cui
saracinesca 40 interrompe il tubo di collegamento 34.
Durante il proseguimento ‘del processo di avviamento
(Eig. 2) , la pompa 35 viene collegata, mediante re-

g:lazione della valvola a rill vie 36, tramite il tubo
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di mandata 471 in cui sibtrova una farfalla 42, con la
parte dgl tubo 34 tra la cilindrata 10 vicira alla
testa della valvola e la valvola di avviamento 39, in
modo che la pressionelche scende in questa cilindrata
10 regola la valvola di sollevamento 1 in direzione
di chiusura fino a quandoc la testa 7 della valvolé
poggia sulla sede 6 della valvolas. In questo modo,

il liquido d4i lavoro dislocato nella cilindratz 11
lontana dalla testa della valvola pud scorrere prima
tramite la pafte del tubo di collegamento situata tra
1'apertura di entrata 20 = la valvola di avviemento

39 e il cassetto di avviamento incavato 40 e poi di-~

Z%W

Do

rettamente tramite l'apertura di uscita 22 nel tubo

T2
4

di ritorno 30 e nel serbatoio 31e Nella posizione di
chiusura della valvola di sollevamento 1, la camera

di pressione 38 della valvola di avviamento 39 viene

7z

collegata, mediante un'ulteriore regolazione della t%gi\
valvola di sollevamento 36 (Fige 3), tramite il tubo

37 con il serbatoio 31, in modo che una molla di com-

pressioﬁe 43 vossa ripristinare il cassetto di avviamen-

to 40 e l'interruzione del tubo di collegamento sia

eliminata. T1 collegamento della pompa 35 con il tubo

di collegamento 34 in questo caso permane, in modo che

la pressione esistente nella cilindrats 10 vicina al-

la testa della valvola tenga 1a valvola di sollevamen-
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to 1 nella posizione di chiusura contro la forza del-
la molla di compressione 15 lontana dalla testa dellsa
valvola sotto pieno carico, dove 1l'assunzione di la-
voro della pompa 35, a causa della mancata alimente-
zione del ligquido- di lavoro, & lieve. In quecto modo
ha termine il processo di avviamentoe

Per avviare un movimento di apertura della
valvola di sollevamento 1 si apre brevemente (Fize 3)
la valvola di comando 33 in modc che dalla cilindrata
10 vicina alla testa della valvola possa uscire liqui-
do di lavoro tramite il tubo vilota 32 e che la pres-
sione in essa si abbassie. La molla di compressione 15
pud accelerare ora lo stantuffo 9 insieme alla valvo-
la di sollevamento 1 verso il basso, dove il tubo pi-
lota 32, dopo il superamento attraversoc il 1afo fron-
tale 17 dello stantuffo 1ungo lo stantuffo, ovoure
eventualmente ancora prima, tramite una richiusura
della valvola vilota 33, viene sbarrato {(Fize 4)e Lo
stantuffo S ﬁiene accelerato fin in una zona mediana
del cilindro 8 dalla forza prevalente della.molla di
compressione 15 e successivamente esso viene decele-
rato dalla forza prevalente della molla di compressio-
ne 14. Durante questo movimento dello stantuffo, il
liquido di lavoro viene pompato, in presenza di aper-

ture di entrata non coperte 19 e 20, dalla cilindrata
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10 vicina alla testa della valvola, tramite il tubo

di collegamento 34, nella cilindrata 11 lontana dalla
testa della valvola, in modo da mantenere in essere
il conteﬁuto di ehergia é; gquesto liquido di lavoroe
L'assunzione di lavoro della pompa 35 durante questo
perioao e scarsa, dal momento che essa non alimenta
li~uido di lavoro.

Prima di raggiuncere la vosizione finale in-
feriore @ello stantuffo 9, il lato frontale 17 dello
stantuffo supera 1l'apertura di entrata 19, in modo che
lz cilindrata 10 viene separata dal tubc di congiun-
zione 34 (Fige 5)e La pompa 35 alimensa ora liquido
di 1avoro-nella cilindrata 11 lontana dalla testa del-
la valvolé e spinge lo stantuffo 9 contro la forza
della molia di compressione 14 nellé vosizione finale
inferioréi(Fig. 6), per cui le perdite ver attrito e
di pressiéne vengono compensates I1 liquido di lavoro
dislocato; durante questo movimento dello stantuffo,
dalla cilindrata 10 vicina alla testa della valvola
deiiuisce attraverso 1l'apertura di scarico 21 che viene
liberata ébntemporaneamente alla chiusura'dell'apertu-
ra di entrgta 19 dallo stantuffo 9 tramite il gradino

23 dello stelo 2 della valvolae

I1 movimento di chiusura della valvola di

gollevamento 1 si estende, come non & raporesentato

2
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'separatamente nei disegni, in modo perfettamente sim-

metrico al movimento di apertura, Esso viene prodot-
to dall'apertura della valvola pilota 33, in modo che
1é-m011a di compressionev14 vicina alla testa della
valvola accelera la valvola di sollevamento 1 in 4i-
rezione di chiusura dietro dislocamento di liquido 4i
lavoro dalla cilindrata 11 nella cilindrata 10, L'ul-
timo tratto di cammino fino alla posizione di chiu-
sura, in cul la testa 7 della valvola poggia sulla se-
de 6 della valvola, viene vercorso mediante alimenta-

zione di liquido di lavoro dalla pomva 35 nel camera

"di pressione %0 vicina alla testa della valvola dopo

lche lt'apertura di entrata 20 viene coperta dallo stan-

tuffo § e 1l'apertura di uscita 22 viene liberatae.

Da cid =i ha che il‘comando esterno del di-
spositivo di regolazione all'infuori del processo di
avviamento avviéne soltanto aprendo o chiudendo un
unico tubo, cioe il tubo piléta, per il cui scopo si
utilizza soltanto una valvola pilota 33 dalla strut-
tura molto semplice che ha anche un fabbisogno di ener-
gia molto bassoe. Malgrado la sempliciti del comando
¢ possibile esercitare un influsso molto grande sui

movimenti di alzata della valvola di soll-vamento.

Siccome 1l'inizioc sia del movimento di apertura sia del

movimento di chiusura della valvola di sollevamento
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viene generato da un azionamento della valvola pilota
33, oltre all'istante dell'inizio dell'apertura e del-
la fine dell'apertura e quindi anche della durata di
apertura, si pud scegliere liberamente anche l'altez-
za di sollevamento della valvola 1 quando la wvalvola
pilota 33 viene aperta di nuovo durante la corsa di
apertura, prima che la valvola di sollevamento ha rag-
giunto la posizione di completa avertura, e quindi
quande viene avviata la corsa di chiusura.

Come raporesentato nella figura 7, la val-
vola di sollevamento 1 ver l'accelerazione del movi-
mento di alzata pud essere caricata, inoltre, dal 1li-
guido di lavoro sul lato frontale 44, rivolto in senso
orposto alla testa 7 della valvola, dello stelo 2 del-
la valvolas A questo scopo, una cilindrata 45 dispo-
sta nell'involucro 5 pud essere collegata, dopo il
lato frontale 44,tramite un tubo di mandata 46, con
la pompa 35 e,.tramite un tubo di ritorno 47, con i;
serbatoio 31, dove il comando del collegamento avvie-
ne tramite una valvola a due vie 48, Questa viene pi-
lotata, tramite due tubi di comando 49, 50 collegati
con le cilindrate 10, 11, dalle 4ifferenve di pres-
gione esistenti in queste, e precisamente in modo ta-

le che,in presenza di una pressione maggiore nella

cilindrata 10 vicina alla testa della valvola, il tu-

. 2
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bo di mandata 46 viene collegafo alla cilindrata 45
e, 1n presenza di una pressione maggiore nella cilindrats

"11 lontana dalla testa della valvola, il tubo 4i ri-
torno?iiene collegato alla cilindrata 45. In questo
modo, il movimento di apertura della valvola di sol-
levamento 1 viene favorito dalla pressione del liguido
di lavoro che agisce sul lato frontale 44 dello stelo
2 dellia vélvola e anche accelerato, mentre il movimen-
to di chiusura della valvola di sollevamento 1 non
viene ostacolatos

§Q§ RIVENDICAZIONI

Te Dispositivd di regolazione operante idrau-

licamente per una valvola di sollevamento, in parti-

gy

s f;

colare in un motore a combustione interna, con uno

'/I)"//?

stantuffo collegato con uno stelo di valvola, condot-
to in un cilindro e caricato bilateralmente.da liqui-
doldi lavoro, il quale divide nel cilindro due cilin-
draté 1'una dall'altra, le quali sono collegabili di
volta in volta tramite aperture di entrata e di uscita
nella parste del cilindro copribili dal pistone che

le copre con una sorgente di pressione ver il liqui-
do di lavoro, come una pompa, e con un serbatoio,
caratterizzato dal fatto che le due averture di en-
trata (19, 20), aperte in una zona centrale di rego-

lazione dello stantuffo (9) in direzione delle cilin-
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bo 4i méndata 46 viene Collegafo ella cilindrata 45
e, 1n oresenza di una vressione mageiore nella cilindrat
11 lontana dalla testa della valvola, il tubo &i ri-

47 | |
torno/ viene collegato alla cilindrata 45. In questo
modo, il movimento di apertura della valvola di sol-
levamento 1 viéne favorito dalla pressione del liguido
di lavoro che agisce sul lato frontale 44 dello stelo
e dellia vélvnla e anche accelerato, mentre il movimen-
to di chiusura della valvola di sollevamento 1 non

viene ostacolatos

RIVENDICAZIONI

1e Dispositivo di regolazione operante idrau-
licamsnte per una valvola di sollevamento, in parti-
colare in un motore a combustione interna, con uno
stantuffo collegato con uno stelo di valvola, condot-
to in un cilindro e cericato bilateralmente da liqui-
do di lavoro, il guale divide nel ciiindro due cilin-
drate l'una dall'altra, le queali sono collegabili di
volta in volta tramite aperture di entrata e di uscite
nella parste del cilindro copribili dal vpistone che
le copre con una sorgente di pressione ver il ligui-
do di lavoro, come una pompa, € con un serbatoio,
caratterizzato dal fatto che le due averture di en-
trata (19, 20), aperte in una zona centrale di rego-

lazione dello stantuffo (9) in direzione delle cilin-

A
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drate, sono collegate direttamente fra loro da un tu-
bo di giunzione (34) e dal fatto che sullo stantuffo
(9) opvure sullo stelo (2) della valvola fanno oresa
due molle (14, 15) che agiscono in senso contrario,
le quali, in condirione di equilobrio, tengono lo stan-
tuffo (9) in una posizione centrale rispetto alle Qdue
vosizioni terminali. 

2e Dispositivo di regeclazione secondo la ri-
vendicazione 1, caratterizzato dal fatto che le due
molle sono strutturate a guisa di molle di compressio-
ne (14, 15), ciascuna delle quali & messa sotto cari-
co in ciascuna cilindrata (10, 11) tra lo .stantuf‘f‘o
(9) e una parete frontale (12, 13) dél cilindro e 1le

quali vpresentano, nella posizione centrale dello stan-

tuffo (9), un precarico tale da risultare, nella vo-
sizione finale distanziata dello stantuffo (9), prive
di tensione,

3+ Dispositivo di regolarione secondo la ri-
vendicazione 1 opoure 2, caratterizzato dal fatto che
€ prevista un'apertura di uscitza nella zona centrale
del cilindro che & collegata, soltanto nelle zone di
posizione terminale dello stantuffo (9), con ciascuna
cilindrata (10, 11) e dal fatto che il tubo (tubo pi-
lota 32) che collega 1'apertura di uscita con il ser-

batoio (31) & chiudibile da una valvola pilota (33).

IS
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4. Disnositivo di regolazione secondo una

.delle rivendicarzioni da 1 a 3, caratterizzato dal fat-

.to che ciascuna apertura di entrata (19, 20) & dispo-

sta a distanza dalla parete frontale (12, 13) del ci-
lindro e, in una zona di posizione terminale dello
stantuffo (9), e coperta da questo e, contémporanea—
mnente élla copertura dell'apertura di entrata (19, 20),
viene liberata un'apertura di uscita (21, 22), colle-
gata con il serbatéio (31) e associata alla stessa ci-
lindrata (10, 11),

D¢ Dispositivo di regolazion~ secondo la
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che le aper-
ture di uscita (27, 22) sono disposte nelle guide (3,
4) dello stelo della valvola, dove esse, quando sono
in condizione chiusa, sono coperte dalld stelo (2)
della valvola e, quando sono libere, sono collegate
tramite uno strozzamento (27, 28) nello stelo (2) del-
la valvola di volta in volta con una cilindrata (10,
11).

6« Dispositivo di regolazione secondo una
delle rivendicazioni da 1 a 5, caratterizzato dal fat-
to che il lato frontale (44) dellc stelo (2) della
valvola, rivolto in senso opposto alla testa (7) del-
la valvola di sollevamento (1), & caricabile dal liqui-

do di lavoro, dove il collegamento con la fonte di vres-
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sione (pompa 35) o con il serbatoio (31) viene comanda-
to da una valvola a due vie (48) la cui vosizione &
dipendente.dalla differenza di pressione nelle due ci-
lindrate (10, 51).

Te Dispositivo di regolazione secondo una
delle rivendicazioni da 1 a 6, caratterizzato dal fat-
to c¢che durante il processo di avviamento il tubo di
giunzione (34) che collega le due aperture di entra-
ta & chiuso in particolare da un cassefto (40) cari-
cabile con il iiquido di lavoro, e dal fatto che soltanu
to la cilindrata (10) vicina alla testa della.valvola
& collegata con la fonte di pressione (vompa 35) e la
cilindrata (11) lontana dalla testa deolla valvola &

collegata con il serbatoio (31).

Roma, 26 OTT. 1989

De: DAIMIER-BENZ AKTiENGESELLSCHA.FT

ING. BARZANO®' & ZANARDO ROMA S.P.A.
UN MANDATARIC
per se e per gli altri
Antonio Taliercio

o d'iscr. 171 .
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