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Sposob wytwarzania kwasu azotowego
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania kwasu
azotowego, korzystnie pod zwiekszonym ci$nieniem 2—10
at, zwlaszcza 6 at.

Znany jest sposOb wytwarzania kwasu azotowego, obej-
mujacy stadium katalitycznego utleniania amoniaku nad-
miarem powietrza, ewentualnie wzbogaconego w tlen,
w temperaturze 680—980°C w wyniku ktorego otrzymuje
si¢ gaz nitrozowy, zawierajacy duze iloéci tlenku azotu,
ktéry poddaje si¢ wizlostopniowemu chlodzeniu przepono-
wemu, oraz stadium dotleniania i chemisorpcji ochtodzonego
gazu nitrozowego, w ktorym zachodzi wielostopniowe
reakcja utleniania tlenku azotu do dwutlenku azotu i wielo-
stopniowo reakcja dwutlenku azotu z woda w wyniku czego
otrzymuje si¢ wodny roztwor kwasu azotowego o stezeniu
okoto 68 9, wagowych oraz gaz nitrozowy o obniZonej za-
wartoSci tlenku azotu.

Wada znanego sposobu jest znaczna zalezno$é przebiegu
proces6w technologicznych od obciaZenia instalacji. Zmiana
obciazenia w warunkach przemystowych moze wystapi¢
samorzutnie w wyniku réznego rodzaju zakiocen, jak row-
niez wprowadzona moze by¢ celowo ze wzgledow technicz-
no-eksploatacyjnych. Odstapienie od nominalnych warun-
kow obciazenia instalacji, np. przez zmiang ilo§ci mieszaniny
amoniaku z powietrzem i/lub zmian¢ stosunku amoniaku
do powiztrza, dopuszczalne jest w praktyce jedynie w okre-
Slonych granicach.

Zmiany obciazenia w stosunku do nominalnego, wywotuja
mi¢dzy innymi takie nickorzystne skutki jak zmniejszenie
zawarto$ci tlenku azotu w otrzymywanym gazie nitro-
zowym, prowadzace do wytwarzania kwasu azotowego

121 810

10

15

20

2
0 niZzszym steZeniu oraz przyspieszenie reakcji ubocznych,
wigZace si¢ ze wzrostem jednostkowego zuZycia surowcOw
i energii na ton¢ produktu.

Dokladne wvstalenie przyczyn negatywnego wplywu
zmian obciaZzenia na efektywno$¢ pracy instalacji jest
utrudnione zlozonym charakterem procesu utleniania
NH; do NO w warunkach przemystowych. Prawdopodo-
bnie zwigkszenie obciazenia powoduje niezupelne przere-
agowanie substratow ze wzgledu na krotki czas kontaktu,
za$ lokalne przegrzanie katalizatora jest przyczyna czescio-
wego rozkladu NO i przyspieszenia reakcji ubocznych.

Natomiast zmniejszenie obciazenia wydtuza czas pobytu
reagentow i produktéw w strefie wysokich temperatur.
Dluzszy ich kontakt z katalizatorem wiasciwym (najczgs-
ciej pakiet siatek ze stopu Pt), z katalizatorem uniesionym,
obecnym w §ladowych ilo§ciach w goracym gazie nitrozo-
wym oraz z katalizatorem wtérnym, b¢dacym skladnikiem
warstwy nalotowej duzych powierzchni instalacji, w strefie
wysokotemperaturowej, ktoérych istotnym fragmentem jest
pierwszy stopiefi przeponowego chtodzenia goracych gazéw
nitrozowych, moze byé przyczyna zmniejszenia zawartosci
NO w otrzymywanym gazie w wyniku jego czg§ciowego
katalitycznego rozkladu lub innych reakcji ubocznych.
Poniewaz w praktyce przemystowej nie jest mozliwe cal-
kowite oczyszczenie substratow od S$ladowych ilosci- za-
nieczyszczen réznego pochodzenia, np. z procesu wytwa-
rzania NHs, mgly olejowej ze sprezarek, produktow korozji
i erozji stosowanej aparatury itp., cz¢S¢ reakcji ubocznych

"moze by¢ wywolywana innymi przyczynami.

Poniewaz w procesach przemystowych na pierwszym
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stopniu przeponowego chlodzenia goracych gazéw nitro-
zowych, gazy te chlodzi si¢ za pomoca ‘kotla utylizatora
pracujacego przy stalym ciSnieniu roboczym, lub za pomoca
odlotowego gazu nitrozowego o obniZonej zawartosci
tlenku azotu, zmiana nat¢zenia przeplywu mieszaniny
powietrza z amoniakiem na katalizator, wywoluje w przy-
blizeniu proporcjonalne zm'any intensywnofci wymiany
ciepla na tym stcpniu chlodzenia. '

Zgodnie z wynalazkiem, w stadium katalitycznego utle-
niania amoniaku, przy zamierzonych lub przypadkowych
zmianach obciazenia katalizatora polegajacych na wzroscie
lub spadku natezenia przeplywu kontaktowanej z nim mie-
szaniny powietrza z amoniakiem, dokonuje si¢ w przybli-

8 odwrotnie -proporcjonalnych zmian intensywnosci
mny' tiepla “na ‘pierwszym stopniu przeponowego
chtodzenia goracych loazéw nitrozowych. W tym celu
W procesach, w ktéryich stosowany jest na tym stopniu
3Wymiany ciepla kociolgutylizator, przeprowadza si¢ zmiang
ci$niénia Tobotzepo, ¥ tym samym intensywnosci odparo-
wywania w tym kotle w zaleznoéci od natgZenia przeptywu
powietrza zamoniakiem. W procesach, w ktorych stosowana
jest na tym stopniu chlodzenia przeponowa wymiana
ciepla z odlotowym gazem nitrozowym, do gazu tego przed
wymiennikiem ciepta dodaje si¢ powietrza, jako czynnika
chlodzacego w iloSci zaleinej od natgzenia przeplywu
mieszaniny powieirza z amoniakiem.

W instalacjach do wytwarzania kwasu azotowego pod
zwigkszonym cisnieniem, Korzystnie 2—10 at, zwlaszcza
6 at, dla kompensacji szerokiego zakresu zmian obcigZenia
katalizatora mozna utrzymyv)aé stosunek ilosci powietrza
mieszanego z amoniakiem do iloéci powietrza podawanego
jako uzupetniajacy czynnik chlodniczy z gazem odlotowym
w granicach od 5:1 do 1:5, wzlaszcza okolo 1:1. Mieszanie
gazu odlotowego z powietrzem korzystnie jest przeprowa-
dza¢ z wykorzystaniem znanej zasady dzialania pompy
strumieniowej, stosujac powietrze o cisnieniu, co najmniej
o 1 at wyzszym od ci$nienia gazu. Dla zwi¢kszenia zar6wno
masy jak i pojemnosci cieplnej uzyskanej w wyniku - tej
mieszaniny, naleZy ja, przed wykorzystaniem do chtodzenia,
nasyci¢ para wodna, np. przez zraszanie woda o tempera-
turze powyzej 80°C. Uzyskana droga przeponowej wymiany
energia cieplna, pochodzaca z goracych gazé6w nitrozowych
moze by¢ nastgpnie w znany sposob zamieniona na energie
mechaniczna, przez skierowanie ogrzane; mieszaniny gazu
odpadowego z powietrzem, np. na turbing ekspansyjna.

Wynalazek umozliwia uzyskanie gazu nitrozowego o
zwi¢kszonej zawartosci tlenku azotu, a tym samym produk-
cje bardziej stgzonego kwasu azotowego, zmniejszenie
jednostkowego zuzycia NH; i energii na ton¢ produktu
oraz efektywne prowadzenie procesu przy duzych zmianach
obciazenia, nawet przy obciazeniu ponizej 50%, wartosci
nominalnej. Wynalazek wyjasniono blizej w przykladach
wykonania. :

Przyktad I. W instalacji do produkcji rozcieficzo-
nego kwasu azotowego pod cisnieniem atmosferycznym,
powietrze wymagane do procesu poddaje si¢ wstepnie
dokladnemu  oczyszczeniu od zanieczyszczefi mechani-
cznych i chemicznych, za pomoca pluczki pianowej i filtru
z weglem aktywnym. Amoniak pobierany ze zbiornikéw
magazynowych, réwniez oczyszcza si¢ z zanieczyszczeh
mechanicznych i oleju, za pomoca filtru zawierajacego
warstwe koksu ‘i warstw¢ wegla aktywnego. Amoniak

miesza si¢ nastepnie z powietrzem w warunkach zapewnia- -

jacych otrzymanie suchej mieszaniny gazowej zawierajacej

‘oprécz powietrza; amoniak w ilosci okolo 119 objetoscio-
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wych. Mieszaning t¢ poddaje si¢ dokladnej homogenizacii,
po czym wprowadza ja do reaktora zawierajacego goracy
katalizator, zloZony z pakietu drobnotkanych siatek pla-
tynowo-palladowych i warstwy granulowanego katalizatora
zelazowo-chromowego, w ksztalcie tabletek o $rednicy
8 mm i wysokosci 6 mm, otrzymujac gaz poreakcyjny
w postaci gazu nitrozowego, zawierajacego ckolo 11,5%
objetosciowych tlenku azotu. Gaz nitrozowy, ktorego
poczatkowa temperatura wynosi 790°C, schladza si¢ prze-
ponowo W kotle utylizatorze do temperatury 250 °C, otrzy-
mujac produkt ubcczny w postaci pary wodnej o cisnieniu
okoto 4,5 at. Nast¢pnie gaz nitrozowy schiadza si¢ prze-
ponowo W ociekowym wymienniku ciepta do temperatury
okoto 30°C.

W wyniku dotlenienia cz¢sci zawartego w gazie tlenku
azotu do dwutlenku azotu i jego chemisorpcji w czeSciowo
skondensowanej parze wodnej w wymienniku ociekowym
tworzy si¢ rozcienczony kwas azotowy, ktéry pompuje si¢
do obiegu zraszania wilasciwego stadium dotleniajacego-
chemisorpcyjnego, przeprowadzanego w ukladzie siedmiu
wiez absorpcji kwasnej, w wiezy dotleniajacej i w ukladzie
dwoch wiez absorpeji alkalicznej. Ochlodzony gaz nitro-
zowy przechodzi kolejno przez powyzsze wieze, z ktérych
kazda za wyjatkiem wieZy dotleniajacej, zaopatrzona jest
w zespdt polek sitowych oraz w wlasny obieg zraszania
z przeponowym chlodzeniem cieczy.

W ukladzie absorpcji kwasnej, ciecz przeplywa przele-
wami mi¢dzy peszczegdlnymi obiegami zraszania kolejno
z wiezy ostatniej do pierwszej w przeciwpradzie do gazu
nitrozowego w ktorym zawarto$¢ tlenk6w azotu stopniowo
si¢ zmniejsza. W wyniku czego u dotu pierwszej wiezy
ukladu absorpcji kwasnej otrzymuje si¢ produkt w postaci
wodnego roztworu kwasu azotowego o stezeniu 469
wagowych. Zasadnicza cz¢§¢ wody potrzebnej w procesie
chemisorpcji wprowadza si¢ jako dodatek do cieczy zrasza-
jacej wplywajacej géra co kolumny ostatniej, za§ gaz oclo-
towy z tej kolumny przechodzi do wiezy dotieniajacej,
gdzie w temperaturze okoto 40°C zachodzi utlenianie
wigkszosci pozostatego tlenku azotu do dwutlenku azotu
w wyniku czego wykrapla si¢ jeszcze, nieco rozcieniczonego
kwasu azotowego, ktéry grawitacyjnie przeplywa przele-
wem do obiegu zraszania ostatniej wiezZy absorpcji kwasnej.
Z wiezy dotleniajacej gaz nitrozowy przechodzi do dwoch
szeregowo polaczonych wiez absorpcji alkalicznej, gdzie
poddaje si¢ zraszaniu roztworem wodnym, zawierajacym
weglan sodu, otrzymujac gaz odpadowy o niskiej zawartosci
tlenku azotu i roztwor azotanu i azotynu sodowego, ktory
przerabia si¢ nastgpnie na krystaliczna saletr¢ sodowa
w innej instalacji. Zgodnie z wynalazkiem na przewodzie
doprowadzajacym mieszaning amoniaku z powietrzem
do reaktora zabudowuje si¢ zwezk¢ pomiarowa, za$§ na
przewodzie odprowadzajacym par¢ z kotla utylizatora
zawér regulacyjny o charakterystyce staloprocentowej.
Zwezke laczy si¢ z zaworem regulacyjnym za posrednictwem
pneumatycznego przetwornika réznicy ci$nienn o zakresie
pomiarowym odpowiadajacym odchytkom natezenia prze-
plywu od normalnego w granicach +25 9% oraz pneumaty-
cznego regulatora o dzialaniu proporcjonalno-calkujaco-
-réniczkujacym. ' )

Zakres proporcjonalnoéci regulatora oraz warto$¢ zadana
nastawia si¢ w ten spos6b by zakres regulacji odpowiadat

~ wartosci cinienia w kotle w granicach 4 at+1 at, za$ kie-
‘runek dzialania taki, aby cifnienie w kotle utylizatora,

stanowigcym pierwszy stopie przeponowego chlgdzénig
goracych gazoéw nitrozowych, zmienialo si¢ wprost propor-
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cjonalnie do natg¢Zenia przeplywu mieszaniny powietrza
z amoniakiem. W powyzszym ukladzie temperatura - w kotle
bedzie si¢ zmieniala, mianowicie przy duZym nat¢zeniu
przeplywu powietrza z amoniakiem bedzie wysoka, a tym
samym chlodzenie goracych g1zO6w nitrozowych na pierw-
szym stopniu przeponowej wymiany ciepla bedzie mniej
intensywne. Przy zmniejszeniu si¢ nat¢zenmia przeplywu
mieszaniny powietrza z amoniakiem, nastapi obniZenie ci§-
nienia w kotle, co wywola zwi¢kszone odparowanie wody,
wzrost turbulencji, przy rownoczesnym obniZeniu tempera-
tury, czyli bardziej intensywne chlodzenie goracych pro-
duktéw reakcji utleniania amoniaku.

W wyniku tak prowadzonego procesu wytwarzania
kwasu azotowego uzyskuje si¢ wysoki stopiefi przemiany
amoniaku w tlenek azotu wynoszacy okolo 97,5% oraz
zawarto§é sumy tlenk6w azotu w odpadowym gazie z in-
stalacji ponizej 0,05 % objetosciowych, nawet przy waha-
niach obciaZzenia w granicach +15%.

Przyktad II. W instalacji do wytwarzania kwasu
azotowego-pod zwickszonym ciénieniem, powietrze oczysz-
czone poddaje si¢ sprezaniu w ilosci okolo 14000 m? na
godzing za pomoca wiclostopniowej odsrodkowej turbo-
sprezarki, -uzyskujac powietrze o cidnieniu 6 at i tempera-
turze 140°C. Powietrze opuszczajace turbosprezarke dzieli
si¢ nd dwd strumienie, 'z ktérych wi¢kszy o natezeniu
okcto 12 000 m? na godzing rhiesza si¢ w nadmiarze stechio-

10

15

metrycznym z amoniakiem, przy czym cz¢S¢ zawartego -

w tym strumieniu ciepla wykorzystuje si¢ do przeponowego
odparowania cieklego, uprzednio oczyszczonego amoniaku
oraz do osuszania przez przegrzewanie tak uzyskanego
strumienia par amoniaku. Powietrze przed wymieszaniem
z amoniakiem- poddaje si¢ nast¢pnie filtrowaniu, celem
usuniecia ewentualnie wykroplonej wilgoci, oraz przepo-
nowemu ogrzaniu do temperatury 130°C goracymi gazami
nitrozowymi. Mieszanie powietrza z amoniakiem przepro-

wadza si¢ w specjalnym urzadzeniu zapewniajacym uzy-

skanie jednorodnej mieszaniny gazowej, w ktorej zawarto$¢
amoniaku utrzymuje si¢ w granicach 10,0—10,8% obje-
tosciowych.

Utlenianie amoniaku przeprowadza si¢ na cgrzanym do
temperatury okolo 870°C katalizatorze w postaci pakietu
25 siatck wykonanych ze stopu Pt Rh-10. Temperature
reguluje si¢ przez odpowiednia korektg zawartos$ciamoniaku
w mieszaninie z powietrzem. Gorace gazy nitrozowe za
katalizatorem kieruje si¢ na pierwszy stopieni przeponowego
chtodzenia, za pomoca odpadowego gazu nitrozowego,
nastgpnie gazy filtrowane sa przez wat¢ szklana celem
odzysku czg¢sci porwanych czastek katalizatora, po czym
przechodza one na drugi stopiefi przeponowego chlodzenia,
w wyniku ktérego nast¢puje wyzej opisane ogrzanie po-
wietrza do temperatury 130°C, przed jego mieszaniem
z amoniakiem. Gazy nitrozowe s3 chlodzone dalej woda
w kondensatorze wstgpnym, w postaci plaszczowo-rurko-
wego wymiennika ciepla, oraz w kondensatorze ociekowym,
za ktérym osiagaja one temperatur¢ okoto 40°C, po:czym
przechodza. do poziomu reaktora rurowego w ktérym
- zachodzi gltéwnie proces utleniania tlenku azotu do dwu-
tlenku azotu. Z reaktora rurowego gaz nitrozowy wprowa-
dzany jest na trzecia p6tk¢ od dotu, pionowej kolumny
dotleniajaco-chemisorpcyjnej, wyposazonej w 30 dzwono-
wych pétek z przelewami. Wykroplona w obu kondensa-
torach i w reaktorze rurowym niewielka ilo$é rozcieficzo-
nego kwasu azotowego wprowadzana jest na piata poike
od gory, powyzej kolumny, zasilanej z géry woda zde-
mineralizowana. :
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Na poétkach kolumny oraz w przestrzeni mi¢dzypétkowej
kontynuowany jest wielostopniowy proces utleniania.tlenku
azotu do dwutlenku azotu oraz odbywa si¢ zasadnicza
cze$¢ chemisorpcyjnej reakcji dwutlenku azotu z woda
w-wyniku czego u dolu kolumny otrzymuje si¢ roztwér
o zawartosci 559% wagowych kwasu azotowego, ktory
przed opuszczeniem kolumny poddaje si¢ na jej dolnych
potkach przedmuchiwaniu, drugim strumieniem powietrza
opuszczajacego turbosprezarke, ktére wilosci oko?o 2 000 m®
wprowadza si¢ pod najnizsza pélke kolumny dotleniajaco-
-chemisorpcyjnej. Odbierany u géry kolumny gaz nitro-
zowy o niewielkiej zawarto$ci tlenkéw i temperaturze
okoto 40°C, poddaje si¢ nast¢pnie zraszaniu woda zde-
mineralizowang o temperaturze okoto 100°C.

W wyniku powyzszego uzyskuje si¢ wzrost masy i pojem~
nosci cieplnej odpadowego gazu nitrozowego i wzrost
jego temperatury do 90°C oraz rozcieficzony roztwoér
kwasu azotowego, ktéry wykorzystuje si¢ jako woda za-
silajaca kolumne¢ dotleniajaco-chemisorpcyjna. Odpadowy
gaz nitrozowy po oddzieleniu kropel porwanej z nim
wody wprowadza si¢ jako czynnik chlodriczy pierwszego
stopnia przeponowego chlodzenia goracych produkiéw
utleniania amoniaku, w nastepstwie ktérego gaz ten ogrzewa
si¢ do temperatury 420°C. Ogrzany odpadowy gaz nitro-
Zowy o cifnieniu 4,1 at wykorzystuje si¢ nast¢pnie w gazo-
wej turbinie ekspansyjnej turbospr¢zarki, co umozliwia
znaczne obciazenie silnika elektrycznego napedzajacego
zespOl sprezania powietrza. Zuzyty gaz odpadowy odpro-
wadzany do komina zawiera jeszcze .okoto 0,2 % objetoscio-
wych sumy tlenkéw azotu. W przypadku koniecznosci
zmniejszenia obciaZenia instalacji do wartofci réwnej
509, obciazenia nominalnego, co ze wzgledu na koniecz-
noé¢ zachowania zblizenych ciéniefi w instalacji, wymaga
zwi¢kszonego dlawienia w poblizu wylotu z instalacji,
obserwuje si¢ znaczne pogorszenie wskaznik6w zuzycia
energii na kilogram wytworzonego amoniaku. Wyste¢puje
ono szczegblnie niekorzystnie w przypadku uktadéw spre-
Zania powietrza nie wyposazonych w regulacje wydajnosci.
Wynika to zwlaszcza ze znacznego zmniejszenia energii
kinetycznej odpadowego gazu nitrozowego przy niezmie-
nionym zuzyciu energii wymaganej do sprezania powietrza.
Dodatkowa niedogodno$cia na tym odcinku jest werost
intensywnos$ci drgann akustycznych szkodliwych zar6éwno
dla otoczenia jak i dla samej instalacji. Ponadto w wyniku
zmnigjszenia szybkosci przeplywu goracego gazu nitrozo-
wego za katalizatorem i na pierwszym stopniu jego prze-
ponowego chtodzenia, przy réwnoczesnym zmniejszeniu
nate¢Zenia przeplywu czynnika chtodzacego, ktérym na
tym stopniu jest odpadowy gaz nitrczowy, obserwuje
si¢ zwigkszony rozklad tlenku azotu spowocowany zbyt
dlugim jego przetrzymywaniem w wysokich tempera-
turach.

Zgodnie z wynalazkiem w warunkach zmniejszonego
obciazenia instalacji do wartosci 50 9; otrzymane na wylocie
turbosprezarki powietrza o ciénieniu 6 at i temperaturze
140°C, dzieli si¢ na trzy strumienie, z ktérych pierwszy
o natezeniu 6500 m3, odpowiadajacy ponadstechiome-
trycznej iloéci tlenu wykorzystuje si¢ w stadium katali-
tycznego utleniania amoniaku do tlenku azotu, a nast¢pnie
do wielostopniowego utleniania tlenku azotu do dwu-
tlenku azotu w pdlkowej kolumnie dotleniajaco-chemisorp-
cyjncj, wktorej zachodzi rOwnieZ powstawanie zasadniczych
iloci kwasu azotowego w wyniku reakcji dwutlenku azotu
z woda, przy czym drugi strumiefi goracego, Spr¢zonego
powietrza wykorzystuje si¢ w ilosci 1000 m? na godzing
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w dolnej czeési powyiszsj kolumny do przedmuchiwania
otrzymanego, surowego roztworu kwasu azotowego w celu
usuniecia z niego rozpuszczonych, nieschemisorbowanych
tlenkéw azotu, za$§ gaz odlotowy z tej kolumny o tempsra-
turze 40°C i niewielkiej zawarto$ci tlenkOw azotu miesza
si¢ z trzecim strumieniem powietrza z turbosprezarki
o ciSnieniu 6 at, temperaturze 140°C i nat¢Zeniu przeplywu
okolo 6000 m?® na godzing. Strugg sprgzonego goracego
powietrza wprowadza si¢ w 2zgodnym kierunku ruchu,
wspdlosiowo do wnetrza strugi odlotowego gazu nitrozo-
wego z kolumny, u ktérej szczytu panuje ci$nienie 4,6 at.
W celu zmniejszznia zwigzanych z tym oporéw przepltywu
powietrze wprowadza si¢ do gazu w miejscu kolankowego
' IEvygiecia. rurociagu gazu o 90°. Réwnoczesnie nastawia sig
organ dlawiacy u wylotu z instalacjt na potozenie odpowia-
dajaco nominalnemu obciazeniu. Otrzymang mieszaning
gazows zrasza si¢ woda zdemineralizowana o temperaturze
okolo 100°C, otrzymujac rvozcieficzony roztwér kwasu
azotowego, ktory wykorzystuje si¢ zgodnie ze znanymi roz-
' wigzaniami do zasilania kolumny dotleniajaco-chemisorp-
cyjnej. Zwiekszong ilo§é bardziej sprezonego gazu odloto-
wego wykorzystuje si¢ jako intensywniejszy srodek do prze-
ponowego chlodzenia goracych produktéw utleniania amo-
niaku oraz do zamiany odzyskanej ta droga zwickszonej
iloSci energii cieplnej na energi¢ mechaniczna w ekspansyj-

nej czesci turbosprezarki.
W wyniku tak prowadzonego procesu utlenianiaamoniaku
i dotleniania oraz chemisorpcji gazu nitrozowego, otrzy-
muje si¢ odpadowy gaz nitrozowy o zmniejszongj sumary-
cznej zawartosci tlenkéw azotu z 0,2% do 0,03 % objetos-
ciowych, oraz produkt zawierajacy ponad 62 % wagowych
kwasu azotowego, przy zmniejszeniu jednostkowego zuzy-
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cia amoniaku na kilogram wyprodukowanego kwasu azo~
towego o 2%.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania kwasu azotowego, korzystnie
pod zwigkszonym ci$nieniem 2—10 at, zwlaszcza 6 at,
obejmujacy stadium Kkatalitycznego utleniania amoniaku
nadmiarem powietrza, ewentualnie wzbogaconego w tlen,
w temperaturze 680—980°C, zwtaszcza 850°C, w wyniku
ktérego otrzymuje si¢ gaz nitrozowy zawierajacy duze
iloéci tlenku azotu, ktdry poddaje sie¢ wielostopniowemu
chlodzeniu przeponowemu, oraz stadium dotleniania
i chemisorpcji ochtodzonego gazu nitrozowego, w ktérym
zachodzi wielostopniowo reakcja utleniania tlenku azotu
do dwutlenku azotu i wielostopniowo reakcja dwutlenku
azotu z woda, w wyniku czego otrzymuje si¢ wodny roz-
twor kwasu azotowego o stezeniu do okoto 68 % wagowych
oraz gaz nitrozowy o obniZonej zawartosci tlenku azotu,
znamienny tym, Ze przy zmianach nat¢zenia przeplywu
mieszaniny powietrza z amoniakiem doprowadzonej na
katalizator, na ktérym nast¢puje utlenianie amoniaku,
dokonuje si¢ w przyblizeniu odwrotnie proporcjonalnych
zmian intensywno$ci wymiany ciepla na pierwszym stopniu
przeponowego chtodzenia goracych gazdéw nitrozowych.

2, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zmian¢
intensywno$ci wymiany ciepla osigga si¢ przez zmiang
ci$nienia roboczego w kotle utylizatorze w zaleznosci od
nat¢zenia przeplywu mieszaniny powietrza z amoniakiem.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zmian¢
intensywno$ci wymiany ciepla osiaga si¢ przez dodatek
do odlotowego gazu nitrozowego powietrza w iloci zaleznej
od nateZenia przeplywu mieszaniny powietrza zamoniakiem.
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