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(54) Zapojeni pro fizeni parni turbiny podle teplotniho namahani

Vyndlez se tykd zepojen{ pro eutomatické ¥izenf parnf turbiny v zdvislosti na pribshu
teplotniho nemdéhdénf v jejich exponovanych dflech.

Ekonomické Fizeni parni turbiny v nestaciondrnfch reZfimech, tzn. bZhem nesjfZdsn{
a odstavovdnf i pFfi pokryvéni vykonovych zm&n poZadovanych systémem regulace vfkonu
a frekvence elektriza¥nf soustavy, které pln¥ vyuifivd provoznf pru¥nosti stroje e zeme-
zuje nadm¥rnému ¥erpdni jeho $ivotnosti, Je moiné pouze pfi vybeven! reguladnfho systému
parnf turbiny obvody pro vyhodnocovédni e regulaci teplotnfiho nemdhéni.

V souldasné dob¥ jsou sice znédmy ndkteré zpisoby regulace teplotnfho namdhén{ parnich
turbin, avBsk vyznaluji se zna¥nou sloZitostf, Je to nepfiklad p¥fped, kdy je regulséni
systém parn{ turbiny vybaven dvEme specidlnfimi teplotnimi reguldtory, jejich% vstupem
Je regula¥nf odchylke mezi zedenou, tj. dovolenou a skute¥nou hodnotou teplotnfho neméhdni.

Jeden reguldtor je urfen pro regulaci teplotnfho neméhdn{ ve smiru zatgZovdn{, druhy
ve sm¥ru odlehfovédni. V pfipad¥, Ze skuteZnd hodnota teplotnfho neméhén{ pFekro&f hodnotu,
dovolenou v pPisludném smdru, pfejde ¥fzeni polohy regulsinich ventild turbiny do kompe-
tence jednoho z teplotnfch reguldtord. Vystup z teplotnfho reguldtoru se do obvodd pro
#{zen{ polohy regulednfch ventild turbiny uplathuje p¥{mo, ostatnf reguldtory jsou v tomto
pPipadd odpojeny z reguledni smydky.

Je tské zndmo Felieni, kdy regulaini systém obsahuje sice rowvnd% specidlnf teplotnf

reguldtory se stejnfmi vstupy e stejnou filozofif ¥innosti jako v pFedchdzejfcim piiped;
avdak v¥stup t&chto reguldtori se neuplathuje pffmo do odvodd *{zen{ polohy regula&nich
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ventilld, ele ¥{dl polohu ventild pfes reguldtor, ktery je prévd v ¥innosti, nep¥. pres
reguldtor vykonu, & to zm¥nou jeho zadené hodnoty.

Nevyhodou obou hlavnich pouZivenych zpisobd je to, %e pro reguleci teplotniho
neméhdni parnf turbiny musi byt pouZity specidlnf reguldtory v&etn® specidlnich systémld
Jedich logického #{zenf, coZ zpisobuje vy#¥f sloZitost systému regulace turbiny e zvy-
Suje teké Jeho cenu. Regulace teplotnfho neméhdnf je ddle velmi t&Zko aplikovetelnd
dodetedns, pfi inovacich stévajfciho regulenfho systému.

Cilem vyndlezu je odatranit tyto nevyhody a vytvo¥it jednoduché zepoJeni pro reguls-
ci teplotnfho neméhdni, kterd nevyZaduje zvlditnf reguldtor a precuje ns principu dvou-
polohové regulace, tj. uvolhuje nebo blokuje zm&nu zadend hodnoty reguldtoru, ktery #fdf
polohu regule¥nich ventild turbiny.

Tento cil je realizovén zapojenim pro #{zen{ pern{ turbiny podle teplotnfho nsméhdni
podle vyndlezu, Podstata tohoto zapojenf spo¥ivd v pouZitf dvou porovndvacich &leny,
které ne zéklad¥ informace o skute¥ném s dovoleném teplotnim nemdhénf, zfskesné ze za-
¥1{zen{ pro vyhodnocovédni teplotniho namdhdni urduji, zda je teplotni neméhéni v dovo-
lenych mezich.,

Vystupy z t&chto porovnévacich &lend jsou spojeny s civkemi dvou relé, které v pi{-
pedd prekrofeni dovolené hodnoty neméhéni vied{ do ¥innosti nelinedrnf &leny obvodu
generace zadané hodnoty reguldtoru, napf. reguldtoru vykonu. Tyto nelinedrni &leny zpi-
sobl v obvodu generace zedené hodnoty zsblokovén{ zvySovéni vykonu v ptiped$ pFekrolent
dovoleného neméhéni ve smdru zet¥fovdni, nebo zablokovéni snifovéni vikonu v pi*ipad¥
prekrofeni dovoleného nemdhdni ve sm3ru odlehZovédni.

Vyhodou uvedeného zapojeni podle vyndlezu je to, %e zarufuje bez pouZit{ specidlnich
teplotnich reguldtord tekové ¥izeni{ parni turbiny, které pfi plném vyuiit! jejt provozni
pruZnosti zemezuje nedm&rnému ¥erpdnf jeJf %ivotnosti, zplsobendmu nadmsrnym teplotnim
nep&tim v nejvice exponovené dsti stroje.

Jeden z praktickjch pFikledd zepojenf pro ¥fzeni perni turbiny podle teplotnfiho
neméhédnt je zndzorndn formou blokového schémetu ne priloZeném vykresu. Podle n¥j sestévd
toto zapojeni z prvntho porovndvaciho &lenu 2 a druhého porovndvacfho ¥lenu 3, z prvntho
relé 4 e druhého relé 3, déle sestévd z obvodu O generace zadené hodnoty, ktery je
vytvoten z pem¥fového &lenu 6 zadené hodnoty, 2 prvniho a druhého nelinedrniho &lenu
1, 8, z prepinade 53, 43 druhého s prvntho relé 2y 4 2 ze zadevale 9 rychlosti zm¥ny
zadené hodnoty.

Vystupy 11 e 12 zeffzen{ | pro vyhodnocovéni teplotnfho nemdhénf v exponovenych
gdstech turbiny jsou spojeny se vstupy 21, 22 prvnfho porovndveciho &lenu 2 e zdroven
i se vstupy 31, J2 druhého porovndvactho &lenu 3. V¥stup prvafho porovnévacfho 8lenu-23
Je spojen s prvnim relé 4, jehoZ prvnf pFepinal 43 viezuje phes pracovni kontskt 42,
nebo vyrazuje pres klidovy kontekt 41 prvnf nelinedrni ¥len 8, kdeito vystup_33 druhého
porovndvactho &lenu 3 je spoJen s druhym relé 2, JehoZ druhy pfepinad 53 viazuje pfes
precovni kontakt 32 nebo vyrezuje pfes klidovy kontekt 51 druhy nelinedrn{i &len 1.

Obvod O generace zsdané hodnoty je uspoféddn tek, Ze vystup 61 pem¥tového &lenu 6
zadané hodnoty Je spojen se vstupem 71 druhého nelinedrnfho &lenu 7, se vatupem 81 prvnfho
nelinedrnfho &lenu 8 @ s klidovym kontektem 51 druhého relé 2; déle Je prepina¥ 53 druhého
relé 3 spojen s klidovym kontektem 4! prvniho relé 4 e phepinad 43 prvniho relé 4 je
spojen se vstupem 91 zedavele 9 rychlosti zm3ny zedané hodnoty, a déle vistup J2 druhého
nelinedrniho &lenu I je spojen s pracovnim kontaktem 22 druhého relé 5 a vystup 82 prvniho
nelinedrnfho ¥lenu 8 je spojen s pracovnim kontektem 42 prvniho relé 4.
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Skute&nd hodnotes teplotnfho neméhdn{ v exponovanych mistech parni{ turbiny je vyhodno-
covdna ze¥fzenfm | pro vyhodnocovéni skutedného teplotnfho namdhdnf{ a je k dispozici
ne jeho prvnim vystupu 11. SouZssn& je v tomto zaPizeni ] generovdna v zdvislosti na
absolutnim teplotnim stavu turbiny a na pPfedvoleném provoznim reZimu i hodnota dovoleného
teplotntho namdhéni, kterd je k dispozici na druhém vystupu 12 za¥{zenf{ ! pro vyhodno-
covén{ teplotniho neméhéni,

OkemZité hodnoty skutedného a dovoleného teplotniho nemdhénf jsou porovndvény ne
prvnim porovndvacim &lenu 2 e ne druhém porovndvacim &lenu 3. V pfiped¥, Ze skutedné
teplotn{ neméhdni je v ebsolutnf hodnot¥ men3{ neZ dovolené teplotni naméhéni, jsou
vystupy obou porovndvacich &lend .2, 3 nulové; pek je prepine¥ 43 prvniho relé 4 ne
klidovém kontektu 41 prvniho relé 4 e piepine 33 druhého relé 5 je ne klidovém kontektu
21 druhého relé 3.

Nelinedrnf &leny 7, 8 se v obvodech generace zasdené hodnoty nep¥. vykonu neuplatnujf.
Zadand hodnote napi#. vykonu se nastavuje ne pematovém Elenu 6. Je-11 teplotni neméhdéni
v dovolenych mezich, a tedy piepins&e 43, 53 obou relé 4, 3 v klidové poloze na kiidovych
kontektech 41, 51, je tato zadend hodnota pFivedene na vstup 91 zadeve¥e 3 rychlosti

zm&ny zadené hodnoty.

Na vystupu 92 zedavele 3 rychlosti zmdny zedené hodnoty se zadenéd hodnote m3n{ rychlos-
1, piedvolenou v tomto zedavaedi 9 rychlosti zmdny zedené hodnoty. V p¥ipadd, Ze dojde
k pYekrofeni teplotnfho nemdhdnf ve sm¥ru zetdfovén{ parni turbiny, objevi se na Vfstupu
23 prvniho porovndvaciho ¥lenu 2 signdl, ktery nebudil civku prvniho relé 4, které pfepne

pPepined 43 ne pracovni kontekt 42.

T{m je do obvodu genersce zadané hodnoty nap#. vykonu v¥azen prvni nelinedrni ¥len
8, ¥im¥ dojde k zablokovéni zm¥ny zadené hodnoty nap?. vykonu ve smdru otvirén{ nezakres-
lenych regule&nich ventild turbiny. Cherekteristike prvniho nelinedrnfho ¥lenu 8 miZe
byt volena tek, aby umoZhovale menipulaci se zadanou hodnotou, nap¥, vykonu ve sm&ru
opa¥ném, tzn. ve smdru zavirdni nezakreslenych regulasdnich ventild turbiny, &im%¥ je moZno
urychlit proces vyrovndnf teplotnfho pole v exponovaenyeh &dstech turbiny, a tim i sniZent
teplotnfho nemdéhéni pod dovolenou hodnotu.

V p¥{pads, Ze dojde k pi¥ekroleni teplotnfho naméhén{ ve sm&ru odlehZovéni parni
turbiny, objevi se ne vystupu 33 druhého porovmdvaciho &lenu 3 signdl, ktery nebudi civku
druhého relé 5 a prepina¥ 53 se plepne na pracovni kontakt 52. Tim je do obvodu generace
zadené hodnoty viazen druhy nelinedrnf ¥len 7, &im% dojde k zablokovéni zm3ny zedené
hodnoty nap#. vykonu ve sm&ru zeviréni nezskreslenych regula&nich ventild parnf turbiny.

Charakteristiks druhého nelinedrnfho &lenu 7T umo%huje menipulaci se zedanou hédnotou
nep¥. vykonu ve sm&ru opedném, tzn. ve sm¥ru otevirédni nezakreslenjych regula¥nich ventild
parni turbiny, &im%¥ je moZno urychlit proées vyrovnévéni teplotnfho pole v exponovanych
%4stech turbiny, a tfm sni%it teplotn{ neméhdni{ pod dovolenou hodnotu.
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PREDMET VYNLLEZU

Zapojeni pro Fizen{ perni turbiny podle teplotnfho neméhénf, obsahujici alespon
dve porovndveci ¥leny, alespon dv& relé s prepinedi e alespof dva nelinedrni &leny vyzna-
éeﬁé_tim, Ze vyatupy (11, 12) ze¥fzenf (1) pro vyhodnocovéni teplotnfho neméhéni Jsou
spojeny se vstupy (21, 22, 31, 32) porovnévacich &lend (2, 3), tek, %e prvnf vystup
(11) zePf{zent (1) pro vyhodnocovdni teplotniho naméhénf{ je spojen s prvnim vstupem (21)
prvntho porovndveciho Elemu (2) e s druhym vstupem (32) druhého porovnéveciho &lenu (3),
kdeZto druhy vi¥stup (12) zeffzenf (1) pro vyhodnocovdn{ teplotnfho neméhénf je spojen
s prvnim vstupem (31) druhého porovndvactho ¥lenu (3) a s druhym vstupem (22) prvanfho
porovndvactho ¥lenu (2), jehoZ vystup (23) Je spojen pies prvnf reléd (4) s ptepina&em
(43) prvniho relé (4), zatimco vystup (33) druhého porovnévactho &lenu (3) je spojen
ptes druhé relé (5) s prepfne¥em (53) tohoto druhdho relé (5), s ddle Ze ke kontaktdm
(51, 52), prepine¥e (53) druhého relé (5) je pFipojen jednak vystup (61) pems¥ového Elenu
(6) zedané hodnoty a vstupy (71, 81) prvatho a druhého nelinedrnfho &lenu (7, 8) & jednak
vystup (72) druhého nelinedrnfho &lenu (7), kdefto ke kontaktim (41, 42), prepinede (43)
prvniho relé (4) Jje pfipojen jednek pFepfne¥ (53) druhého relé (5) a jednek vystup (82)
prvnfho nelinedrniho ¥lenu (8) a sou¥asn® je pfepine¥ (43) prvnfho relé (4) p¥ipojen
ke vatupu (91) zedave¥e (9) rychlosti zm&ny zadené hodnoty teplotnfho neméhénf.
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