
(57)【要約】

【課題】サーマルヘッドに供給する印字データのデータ

量を削減することができるようにする。

【解決手段】印字データに対応するビットマップイメー

ジにおいて、印字すべき文字が左寄りにある場合、レジ

スタ全クリア端子２３からクリア信号を入力して全桁を

クリアした後、切り換え端子２５から所定の切り換え信

号を入力し、各ラインの印字データのうち、右端の空欄

部分を除いた部分の所定ドット数分の印字データのみを

左入力端子２２から入力する。印字すべき文字が右寄り

にある場合、切り換え端子２５から所定の切り換え信号

を入力し、各ラインの印字データのうち、左端の空欄部

分を除いた部分の所定ドット数分の印字データのみを右

入力端子２４から入力する。入力された印字データは所

定のタイミングでパラレルに各発熱体３１－１乃至３１

－Ｎに供給される。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 し て シ リ ア ル に 入 力 さ れ た 所 定 の 印 字 デ ー タ を 記 憶 す る Ｎ 桁 の シ フ ト
レ ジ ス タ と 、
前 記 シ フ ト レ ジ ス タ か ら パ ラ レ ル に 出 力 さ れ た 前 記 印 字 デ ー タ に 応 じ て 発 熱 し 、 前 記 印 字
デ ー タ を 所 定 の 用 紙 に 印 字 す る Ｎ 個 の 発 熱 抵 抗 体 と
を 備 え 、
前 記 シ フ ト レ ジ ス タ に は 、 前 記 印 字 デ ー タ を シ リ ア ル に 入 力 す る 第 １ の 端 子 と 、 前 記 印 字
デ ー タ を シ リ ア ル に 入 力 す る 第 ２ の 端 子 と 、 前 記 第 １ の 端 子 ま た は 前 記 第 ２ の 端 子 か ら 入
力 さ れ た 前 記 印 字 デ ー タ を シ フ ト さ せ る 方 向 を 切 り 換 え る た め の 切 り 換 え 信 号 を 入 力 す る
切 り 換 え 端 子 と 、 前 記 シ フ ト レ ジ ス タ の 全 桁 を 同 時 に ク リ ア す る た め の ク リ ア 信 号 を 入 力
す る ク リ ア 端 子 と 、 前 記 印 字 デ ー タ を パ ラ レ ル に 出 力 す る 出 力 端 子 と が 設 け ら れ 、
前 記 切 り 換 え 端 子 か ら 入 力 さ れ た 前 記 切 り 換 え 信 号 に 応 じ て 、 前 記 第 １ の 端 子 か ら 前 記 印
字 デ ー タ が 入 力 さ れ た と き 、 前 記 印 字 デ ー タ は 第 １ の 方 向 に シ フ ト さ れ な が ら シ リ ア ル に
入 力 さ れ 、 前 記 第 ２ の 端 子 か ら 前 記 印 字 デ ー タ が 入 力 さ れ た と き 、 前 記 印 字 デ ー タ は 前 記
第 １ の 方 向 と は 逆 の 第 ２ の 方 向 に シ フ ト さ れ な が ら シ リ ア ル に 入 力 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る サ ー マ ル ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 シ フ ト レ ジ ス タ は 、 前 記 切 り 換 え 信 号 が 第 １ の レ ベ ル の と き 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 に 同
期 し て 、 前 記 第 １ の 端 子 か ら 入 力 さ れ た 前 記 印 字 デ ー タ を 前 記 第 １ の 方 向 に シ フ ト さ せ な
が ら シ リ ア ル に 入 力 し 、 前 記 切 り 換 え 信 号 が 第 ２ の レ ベ ル の と き 、 前 記 第 ２ の 端 子 か ら 入
力 さ れ た 前 記 印 字 デ ー タ を 前 記 第 ２ の 方 向 に シ フ ト さ せ な が ら シ リ ア ル に 入 力 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の サ ー マ ル ヘ ッ ド 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 サ ー マ ル ヘ ッ ド に 関 し 、 特 に 、 ラ ベ ル プ リ ン タ 等 の 印 字 に 使 用 さ れ る サ ー マ ル
ヘ ッ ド に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の サ ー マ ル ヘ ッ ド は 、 印 字 デ ー タ を セ ッ ト す る 場 合 、 各 ラ イ ン の 全 て の ド ッ ト に 対 応
す る 印 字 デ ー タ を ラ イ ン 毎 に セ ッ ト す る 。 空 欄 が 多 い デ ー タ 、 例 え ば 、 文 字 等 が 左 側 に 偏
っ て お り 、 右 側 は 全 て 空 欄 の と き で も 、 ラ イ ン 上 の 全 て の ド ッ ト に 対 応 す る 印 字 デ ー タ を
サ ー マ ル ヘ ッ ド の シ フ ト レ ジ ス タ に 供 給 す る よ う に し て い た 。
ま た 、 シ フ ト レ ジ ス タ の 出 力 信 号 を 印 字 デ ー タ 信 号 と し て 使 用 す る だ け で な く 、 Ｓ Ｔ Ｒ Ｏ
Ｂ Ｅ 信 号 に 代 わ る 信 号 と し て 用 い る こ と に よ り 、 Ｓ Ｔ Ｒ Ｏ Ｂ Ｅ 信 号 回 路 を 省 略 し て 、 サ ー
マ ル ヘ ッ ド の 小 型 、 軽 量 、 低 コ ス ト 化 を 可 能 と し た も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照
） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ２ － １ ７ ２ ７ ６ ５ 号 公 報 （ 図 ５ ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の サ ー マ ル ヘ ッ ド で は 、 印 字 デ ー タ に 拘 わ ら ず 各 ラ イ ン の 全 て の ド ッ
ト に 対 応 す る 印 字 デ ー タ を セ ッ ト す る 必 要 が あ り 、 非 効 率 的 で あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
ま た 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 で は 、 シ フ ト レ ジ ス タ の 全 桁 を 一 旦 ク リ ア し 、 シ フ ト レ ジ
ス タ の 出 力 信 号 を 用 い て Ｓ Ｔ Ｒ Ｏ Ｂ Ｅ 信 号 の 代 わ り と す る こ と が で き る が 、 こ の 場 合 で も
印 字 デ ー タ に 拘 わ ら ず 各 ラ イ ン の 全 て の ド ッ ト に 対 応 す る 印 字 デ ー タ を セ ッ ト す る 必 要 が
あ り 、 非 効 率 的 で あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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本 発 明 は こ の よ う な 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 印 字 デ ー タ に 応 じ て 、 サ ー マ ル ヘ
ッ ド に 転 送 す る デ ー タ を 削 減 す る こ と が で き る よ う に す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ に 記 載 の サ ー マ ル ヘ ッ ド は 、 ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 し て シ リ ア ル に 入 力 さ れ た 所 定
の 印 字 デ ー タ を 記 憶 す る Ｎ 桁 の シ フ ト レ ジ ス タ と 、 シ フ ト レ ジ ス タ か ら パ ラ レ ル に 出 力 さ
れ た 印 字 デ ー タ に 応 じ て 発 熱 し 、 印 字 デ ー タ を 所 定 の 用 紙 に 印 字 す る Ｎ 個 の 発 熱 抵 抗 体 と
を 備 え 、 シ フ ト レ ジ ス タ に は 、 印 字 デ ー タ を シ リ ア ル に 入 力 す る 第 １ の 端 子 と 、 印 字 デ ー
タ を シ リ ア ル に 入 力 す る 第 ２ の 端 子 と 、 第 １ の 端 子 ま た は 第 ２ の 端 子 か ら 入 力 さ れ た 印 字
デ ー タ を シ フ ト さ せ る 方 向 を 切 り 換 え る た め の 切 り 換 え 信 号 を 入 力 す る 切 り 換 え 端 子 と 、
シ フ ト レ ジ ス タ の 全 桁 を 同 時 に ク リ ア す る た め の ク リ ア 信 号 を 入 力 す る ク リ ア 端 子 と 、 印
字 デ ー タ を パ ラ レ ル に 出 力 す る 出 力 端 子 と が 設 け ら れ 、 切 り 換 え 端 子 か ら 入 力 さ れ た 切 り
換 え 信 号 に 応 じ て 、 第 １ の 端 子 か ら 印 字 デ ー タ が 入 力 さ れ た と き 、 印 字 デ ー タ は 第 １ の 方
向 に シ フ ト さ れ な が ら シ リ ア ル に 入 力 さ れ 、 第 ２ の 端 子 か ら 印 字 デ ー タ が 入 力 さ れ た と き
、 印 字 デ ー タ は 第 １ の 方 向 と は 逆 の 第 ２ の 方 向 に シ フ ト さ れ な が ら シ リ ア ル に 入 力 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 シ フ ト レ ジ ス タ は 、 切 り 換 え 信 号 が 第 １ の レ ベ ル の と き 、 ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 し て
、 第 １ の 端 子 か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ を 第 １ の 方 向 に シ フ ト さ せ な が ら シ リ ア ル に 入 力
し 、 切 り 換 え 信 号 が 第 ２ の レ ベ ル の と き 、 第 ２ の 端 子 か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ を 第 ２ の
方 向 に シ フ ト さ せ な が ら シ リ ア ル に 入 力 す る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 、 本 発 明 の サ ー マ ル ヘ ッ ド の 一 実 施 の 形 態 の 概 略 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
同 図 に 示 す よ う に 、 サ ー マ ル ヘ ッ ド １ ０ ０ は 、 印 字 デ ー タ を シ リ ア ル に 入 力 し て 記 憶 し 、
記 憶 し た 印 字 デ ー タ を パ ラ レ ル に 出 力 す る シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ と 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ か
ら 出 力 さ れ た 印 字 デ ー タ に 従 っ て 印 字 を 行 う 発 熱 体 ３ １ － １ 乃 至 ３ １ － Ｎ （ 以 下 で は 、 各
発 熱 体 ３ １ － １ 乃 至 ３ １ － Ｎ を 特 に 区 別 す る 必 要 が な い 場 合 、 適 宜 単 に 発 熱 体 ３ １ と 記 載
す る ） 等 に よ り 構 成 さ れ て い る 。 発 熱 体 ３ １ の 数 は サ ー マ ル ヘ ッ ド １ ０ ０ の 解 像 度 に よ っ
て 異 な る が 、 例 え ば ２ ０ ４ ８ 個 と す る こ と が で き る 。 そ の 場 合 、 変 数 Ｎ の 値 は ２ ０ ４ ８ と
な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ に は 、 印 字 デ ー タ を 左 方 向 か ら シ リ ア ル に 入 力 す る 左 入 力 端 子 ２ ２ と
、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 全 桁 を パ ラ レ ル に ク リ ア す る レ ジ ス タ 全 ク リ ア 端 子 ２ ３ と 、 印 字
デ ー タ を 右 方 向 か ら シ リ ア ル に 入 力 す る 右 入 力 端 子 ２ ４ と 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ に 入 力 さ
れ た 印 字 デ ー タ が シ フ ト さ れ る 方 向 を 切 り 換 え る 切 り 換 え 端 子 ２ ５ が 設 け ら れ て い る 。 シ
フ ト レ ジ ス タ ２ １ に 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ は 、 所 定 の タ イ ミ ン グ で パ ラ レ ル に 出 力 さ れ 、
発 熱 体 ３ １ に 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
各 発 熱 体 ３ １ － １ 乃 至 ３ １ － Ｎ は 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ か ら パ ラ レ ル に 出 力 さ れ た Ｎ ド ッ
ト 分 の 印 字 デ ー タ が 入 力 さ れ る と 、 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ に 応 じ て 発 熱 し 、 所 定 の 用 紙 に
印 字 デ ー タ を 印 字 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 実 施 の 形 態 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 レ ジ ス タ 全 ク リ ア 端 子 ２ ３ に 所 定 の 電 圧 を 印 加 し
て 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 全 桁 を ク リ ア し 、 次 に 、 左 入 力 端 子 ２ ２ ま た は 右 入 力 端 子 ２ ４
か ら 印 字 デ ー タ を 入 力 す る 。 こ の と き 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ に は 、 印 字 デ ー タ の 各 ラ イ ン
の 先 頭 の 黒 の ド ッ ト の 部 分 ま で が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ２ （ Ａ ） の 場 合 、 切 り 換 え 端 子 ２ ５ に は 、 左 入 力 端 子 ２ ２ か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ を
右 方 向 に シ フ ト さ せ る た め の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 全 桁 を ク リ
ア し た 後 、 ７ ド ッ ト 目 ま で の 印 字 デ ー タ が 左 入 力 端 子 ２ ２ か ら 入 力 さ れ る 。 図 ２ （ Ｂ ） の
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場 合 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 全 桁 を ク リ ア し た 後 、 ８ ド ッ ト 目 ま で の 印 字 デ ー タ が 左 入 力
端 子 ２ ２ か ら 入 力 さ れ る 。 図 ２ （ Ｃ ） の 場 合 、 切 り 換 え 端 子 ２ ５ に は 、 右 入 力 端 子 ２ ４ か
ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ を 左 方 向 に シ フ ト さ せ る た め の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ 、 シ フ ト
レ ジ ス タ ２ １ の 全 桁 を ク リ ア し た 後 、 １ ０ ド ッ ト 目 ま で の 印 字 デ ー タ が 右 入 力 端 子 ２ ４ か
ら 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ３ （ Ａ ） は 、 文 字 が 紙 面 の 中 央 か ら 左 寄 り に 印 字 さ れ る 場 合 の 印 字 デ ー タ の ビ ッ ト マ ッ
プ イ メ ー ジ を 示 し て い る 。 文 字 「 Ａ 」 、 「 Ｂ 」 、 「 Ｃ 」 は 、 左 寄 り に 位 置 し て い る た め 、
シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 全 桁 を ク リ ア し た 後 、 各 ラ イ ン の 左 端 か ら Ｍ 桁 目 ま で の 印 字 デ ー タ
を シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ に 左 入 力 端 子 ２ ２ か ら セ ッ ト す る だ け で よ い 。 図 ３ （ Ｂ ） は 、 文 字
が 紙 面 の 中 央 か ら 右 寄 り に 印 字 さ れ る 場 合 の 印 字 デ ー タ の ビ ッ ト マ ッ プ イ メ ー ジ を 示 し て
い る 。 文 字 「 Ａ 」 、 「 Ｂ 」 、 「 Ｃ 」 は 、 右 寄 り に 位 置 し て い る た め 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １
の 全 桁 を ク リ ア し た 後 、 各 ラ イ ン の 右 端 か ら Ｎ 桁 目 ま で の 印 字 デ ー タ を シ フ ト レ ジ ス タ ２
１ に 右 入 力 端 子 ２ ４ か ら セ ッ ト す る だ け で よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ４ お よ び 図 ５ は 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 詳 細 な 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ こ で
は 、 説 明 を 簡 単 に す る た め に 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ が ８ 桁 の 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 以 下
、 図 ４ お よ び 図 ５ を 参 照 し て 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 構 成 お よ び 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
な お 、 図 ４ の 信 号 線 Ｌ １ 乃 至 Ｌ ６ は 、 図 ５ の 信 号 線 Ｌ １ 乃 至 Ｌ ６ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い
る も の と す る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ は 、 左 入 力 端 子 ２ ２ と 、 レ ジ ス タ
全 ク リ ア 端 子 ２ ３ と 、 右 入 力 端 子 ２ ４ と 、 切 り 換 え 端 子 ２ ５ と 、 イ ン バ ー タ ２ ０ １ ， ２ ０
２ ， ２ ４ ４ と 、 バ ッ フ ァ ２ ０ ３ ， ２ ４ ５ と 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ４ ， ２ ０ ５ ， ２ ０ ８ ， ２ ０
９ ， ２ １ ２ ， ２ １ ３ ， ２ １ ６ ， ２ １ ７ ， ２ ２ ０ ， ２ ２ １ ， ２ ２ ４ ， ２ ２ ５ ， ２ ２ ８ ， ２ ２
９ ， ２ ３ ２ ， ２ ３ ３ と 、 Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ０ ６ ， ２ １ ０ ， ２ １ ４ ， ２ １ ８ ， ２ ２ ２ ， ２ ２ ６ ，
２ ３ ０ ， ２ ３ ４ と 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ ， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９ ， ２ ２ ３ ， ２ ２ ７
， ２ ３ １ ， ２ ３ ５ と 、 出 力 端 子 ２ ３ ６ 乃 至 ２ ４ ３ と 、 ク ロ ッ ク 端 子 ２ ６ と 、 左 出 力 端 子 ２
７ と 、 右 出 力 端 子 ２ ８ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ク ロ ッ ク 端 子 ２ ６ か ら は 所 定 の ク ロ ッ ク 信 号 が 入 力 さ れ 、 バ ッ フ ァ ２ ４ ５ を 介 し て フ リ ッ
プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ ， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９ ， ２ ２ ３ ， ２ ２ ７ ， ２ ３ １ ， ２ ３ ５ に そ れ ぞ
れ 供 給 さ れ る 。 ま ず 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の レ ジ ス タ 全 ク リ ア 端 子 ２ ３ か ら 入 力 さ れ た ク
リ ア 信 号 が イ ン バ ー タ ２ ４ ４ を 介 し て フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ ， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９
， ２ ２ ３ ， ２ ２ ７ ， ２ ３ １ ， ２ ３ ５ に そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る と 、 各 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７
， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９ ， ２ ２ ３ ， ２ ２ ７ ， ２ ３ １ ， ２ ３ ５ は そ れ ぞ れ リ セ ッ ト さ れ て
出 力 端 子 Ｑ か ら の 出 力 信 号 （ Ｑ 出 力 ） が ロ ー レ ベ ル と な り 、 出 力 端 子 ／ Ｑ か ら の 出 力 信 号
（ ／ Ｑ 出 力 ） が ハ イ レ ベ ル と な る 。 こ こ で 、 文 字 「 ／ 」 は 、 図 ４ 、 図 ５ に お い て 、 オ ー バ
ー ・ バ ー に 対 応 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ８ の 一 方 の 端 子 に 入
力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ １ １ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ５ ， ２ １ ２
に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ １ ５ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２
０ ９ ， ２ １ ６ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ １ ９ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ
Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ １ ３ ， ２ ２ ０ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ２ ３ の ロ ー レ ベ ル の
Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ １ ７ ， ２ ２ ４ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ２ ７ の
ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ １ ， ２ ２ ８ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ
ッ プ ２ ３ １ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ５ ， ２ ３ ２ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、
フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ ５ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ９ に 入 力 さ れ る と と
も に 、 右 出 力 端 子 ２ ８ か ら 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 に 、 切 り 換 え 端 子 ２ ５ か ら ロ ー レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 イ ン バ ー タ ２ ０
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１ を 介 し て ハ イ レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ４ ， ２ ０ ８ ， ２ １ ２ ， ２ １ ６ ，
２ ２ ０ ， ２ ２ ４ ， ２ ２ ８ ， ２ ３ ２ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る 。 ま た 、 イ ン バ ー タ ２ ０ １ か ら 出
力 さ れ た ハ イ レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 は 、 イ ン バ ー タ ２ ０ ２ を 介 し て ロ ー レ ベ ル の 切 り 換 え
信 号 と な り 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ５ ， ２ ０ ９ ， ２ １ ３ ， ２ １ ７ ， ２ ２ １ ， ２ ２ ５ ， ２ ２ ９ ，
２ ３ ３ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 、 左 入 力 端 子 ２ ２ か ら 印 字 デ ー タ に 対 応 す る ロ ー レ ベ ル ま た は ハ イ レ ベ ル の 信 号 が 入
力 さ れ る と 、 バ ッ フ ァ ２ ０ ３ を 介 し て Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ４ に 入 力 さ れ る 。 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２
０ ４ に は 、 イ ン バ ー タ ２ ０ １ か ら ハ イ レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ て い る の で 、 Ａ Ｎ
Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ４ か ら は 、 左 入 力 端 子 ２ ２ か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ と 同 一 の レ ベ ル の 信 号
が 出 力 さ れ る 。 ま た 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ５ の ２ つ の 端 子 に は と も に ロ ー レ ベ ル の 信 号 が 入
力 さ れ て い る の で 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ５ の 出 力 信 号 の レ ベ ル は ロ ー レ ベ ル と な る 。 Ａ Ｎ Ｄ
ゲ ー ト ２ ０ ４ の 出 力 と 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ５ の 出 力 と は Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ０ ６ の 入 力 と な り 、
Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ０ ６ か ら は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ４ の 出 力 信 号 の レ ベ ル と 同 一 の レ ベ ル の 信 号
が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ０ ６ か ら の 出 力 信 号 は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ の Ｄ 端 子 に 入 力 さ れ 、 ク ロ
ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り と 同 時 に 、 Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ る 。 Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ た 信 号 は 、
Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ８ に 入 力 さ れ る 。 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ８ に は 、 イ ン バ ー タ ２ ０ １ か ら ハ イ
レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ て い る の で 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ８ か ら は 、 フ リ ッ プ フ ロ
ッ プ ２ ０ ７ の Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ た 信 号 と 同 一 の レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ る 。 ま た 、 Ａ Ｎ
Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ９ の ２ つ の 端 子 に は と も に ロ ー レ ベ ル の 信 号 が 入 力 さ れ て い る の で 、 Ａ Ｎ Ｄ
ゲ ー ト ２ ０ ９ の 出 力 信 号 の レ ベ ル は ロ ー レ ベ ル と な る 。 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ８ の 出 力 と 、 Ａ
Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ９ の 出 力 と は Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ １ ０ の 入 力 と な り 、 Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ １ ０ か ら は 、
Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ８ の 出 力 信 号 の レ ベ ル と 同 一 の レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ １ ０ か ら の 出 力 信 号 は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ １ １ の Ｄ 端 子 に 入 力 さ れ 、 ク ロ
ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り と 同 時 に 、 Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ る 。 Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ た 信 号 は 、
Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ １ ２ に 入 力 さ れ る 。 ま た 、 こ の と き 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ の Ｄ 端 子 に
は 、 次 の 印 字 デ ー タ が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
以 下 同 様 に し て 、 左 入 力 端 子 ２ ２ か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ が 、 順 次 右 方 向 に シ フ ト さ れ
な が ら 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ ， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９ ， ２ ２ ３ ， ２ ２ ７ ， ２ ３ １ ，
２ ３ ５ に 記 憶 さ れ る 。 各 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ ， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９ ， ２ ２ ３ ， ２
２ ７ ， ２ ３ １ ， ２ ３ ５ に 記 憶 さ れ た 印 字 デ ー タ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り と 同 時 に 出
力 端 子 ２ ３ ６ 乃 至 ２ ４ ３ か ら 出 力 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 左 入 力 端 子 ２ ２ か ら 印 字 デ ー
タ を 必 要 な ド ッ ト 数 分 だ け 入 力 し 、 出 力 す る こ と が で き る 。 ま た 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３
５ の Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ た 信 号 は 、 出 力 端 子 ２ ４ ３ か ら 出 力 さ れ る と と も に 、 右 出 力 端 子
２ ８ か ら も 出 力 さ れ る 。 従 っ て 、 右 出 力 端 子 ２ ８ よ り 以 降 に 、 図 ５ に 示 し た よ う な 回 路 を
必 要 な 数 だ け 接 続 す る こ と に よ り 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ を 任 意 の 桁 数 （ Ｎ ） に 拡 張 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
次 に 、 右 入 力 端 子 ２ ４ か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ が 左 方 向 に シ フ ト さ れ な が ら シ フ ト レ ジ
ス タ ２ １ に 記 憶 さ れ る 手 順 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の レ ジ ス タ 全 ク
リ ア 端 子 ２ ３ か ら 入 力 さ れ た ク リ ア 信 号 が イ ン バ ー タ ２ ４ ４ を 介 し て フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２
０ ７ ， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９ ， ２ ２ ３ ， ２ ２ ７ ， ２ ３ １ ， ２ ３ ５ に そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る
と 、 各 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ ， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９ ， ２ ２ ３ ， ２ ２ ７ ， ２ ３ １ ， ２
３ ５ は そ れ ぞ れ リ セ ッ ト さ れ て 出 力 端 子 Ｑ か ら の 出 力 信 号 （ Ｑ 出 力 ） が ロ ー レ ベ ル と な り
、 出 力 端 子 ／ Ｑ か ら の 出 力 信 号 （ ／ Ｑ 出 力 ） が ハ イ レ ベ ル と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ０ ７ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ８ に 入 力 さ れ 、 フ リ
ッ プ フ ロ ッ プ ２ １ １ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ５ ， ２ １ ２ に そ れ ぞ れ 入
力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ １ ５ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ９ ， ２ １ ６
に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ １ ９ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２
１ ３ ， ２ ２ ０ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ２ ３ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ
Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ １ ７ ， ２ ２ ４ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ２ ７ の ロ ー レ ベ ル の
Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ １ ， ２ ２ ８ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ １ の
ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ５ ， ２ ３ ２ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 フ リ ッ プ フ ロ
ッ プ ２ ３ ５ の ロ ー レ ベ ル の Ｑ 出 力 は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ９ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 、 切 り 換 え 端 子 ２ ５ か ら ハ イ レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 イ ン バ ー タ ２ ０
１ を 介 し て ロ ー レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ４ ， ２ ０ ８ ， ２ １ ２ ， ２ １ ６ ，
２ ２ ０ ， ２ ２ ４ ， ２ ２ ８ ， ２ ３ ２ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る 。 ま た 、 イ ン バ ー タ ２ ０ １ か ら 出
力 さ れ た ロ ー レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 は 、 イ ン バ ー タ ２ ０ ２ を 介 し て ハ イ レ ベ ル の 切 り 換 え
信 号 と な り 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ０ ５ ， ２ ０ ９ ， ２ １ ３ ， ２ １ ７ ， ２ ２ １ ， ２ ２ ５ ， ２ ２ ９ ，
２ ３ ３ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 、 右 入 力 端 子 ２ ４ か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ に 対 応 す る ロ ー レ ベ ル ま た は ハ イ レ ベ ル
の 信 号 が 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ３ ３ に 入 力 さ れ る 。 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ３ ３ に は 、 イ ン バ ー タ ２ ０
２ か ら ハ イ レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ て い る の で 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ３ ３ か ら は 、 右
入 力 端 子 ２ ４ か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ と 同 一 の レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ る 。 ま た 、 Ａ Ｎ
Ｄ ゲ ー ト ２ ３ ２ に は 常 に ロ ー レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ て い る の で 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト
２ ３ ２ の 出 力 信 号 の レ ベ ル は ロ ー レ ベ ル と な る 。 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ３ ３ の 出 力 と 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ
ー ト ２ ３ ２ の 出 力 と は Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ３ ４ の 入 力 と な り 、 Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ３ ４ か ら は 、 Ａ Ｎ Ｄ
ゲ ー ト ２ ３ ３ の 出 力 信 号 の レ ベ ル と 同 一 の レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ３ ４ か ら の 出 力 信 号 は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ ５ の Ｄ 端 子 に 入 力 さ れ 、 ク ロ
ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り と 同 時 に 、 Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ る 。 Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ た 信 号 は 、
Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ９ に 入 力 さ れ る 。 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ９ に は 、 イ ン バ ー タ ２ ０ ２ か ら の ハ
イ レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ て い る の で 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ９ か ら は 、 フ リ ッ プ フ
ロ ッ プ ２ ３ ５ の Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ た 信 号 と 同 一 の レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ る 。 ま た 、 Ａ
Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ８ の 一 方 の 端 子 に は 常 に ロ ー レ ベ ル の 切 り 換 え 信 号 が 入 力 さ れ て い る の で
、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ８ の 出 力 信 号 の レ ベ ル は ロ ー レ ベ ル と な る 。 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ９ の 出
力 と 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ８ の 出 力 と は Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ３ ０ の 入 力 と な り 、 Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ３ ０
か ら は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ９ の 出 力 信 号 の レ ベ ル と 同 一 の レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
Ｏ Ｒ ゲ ー ト ２ ３ ０ か ら の 出 力 信 号 は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ １ の Ｄ 端 子 に 入 力 さ れ 、 ク ロ
ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り と 同 時 に 、 Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ る 。 Ｑ 端 子 か ら 出 力 さ れ た 信 号 は 、
Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ２ ２ ５ に 入 力 さ れ る 。 ま た 、 こ の と き 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ ５ の Ｄ 端 子 に
は 、 次 の 印 字 デ ー タ が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
以 下 同 様 に し て 、 右 入 力 端 子 ２ ４ か ら 入 力 さ れ た 印 字 デ ー タ が 、 順 次 左 方 向 に シ フ ト さ れ
な が ら 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ ５ ， ２ ３ １ ， ２ ２ ７ ， ２ ２ ３ ， ２ １ ９ ， ２ １ ５ ， ２ １ １ ，
２ ０ ７ に 記 憶 さ れ る 。 各 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ２ ３ ５ ， ２ ３ １ ， ２ ２ ７ ， ２ ２ ３ ， ２ １ ９ ， ２
１ ５ ， ２ １ １ ， ２ ０ ７ に 記 憶 さ れ た 印 字 デ ー タ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り と 同 時 に 出
力 端 子 ２ ４ ３ 乃 至 ２ ３ ６ か ら 出 力 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 右 入 力 端 子 ２ ４ か ら 必 要 な ド
ッ ト 数 分 だ け 印 字 デ ー タ を 入 力 し 、 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の よ う な シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ か ら な る サ ー マ ル ヘ ッ ド １ ０ ０ を プ リ ン タ に 用 い る 場 合 、
例 え ば 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 印 字 デ ー タ の ビ ッ ト マ ッ プ イ メ ー ジ に お い て 、 印 字 す
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べ き 文 字 等 が 左 寄 り に な る と き 、 サ ー マ ル ヘ ッ ド １ ０ ０ の シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 左 入 力 端
子 ２ ２ か ら 、 印 字 デ ー タ の 各 ラ イ ン の 左 か ら Ｍ 桁 目 （ Ｍ ド ッ ト 目 ） ま で を 入 力 す れ ば よ い
。 Ｍ の 値 は ラ イ ン 毎 に 異 な る 場 合 が あ る 。 ま た 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 印 字 デ ー タ の
ビ ッ ト マ ッ プ イ メ ー ジ に お い て 、 印 字 す べ き 文 字 等 が 右 寄 り に な る と き 、 サ ー マ ル ヘ ッ ド
１ ０ ０ の シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 右 入 力 端 子 ２ ４ か ら 、 印 字 デ ー タ の 各 ラ イ ン の 右 か ら Ｎ 桁
目 （ Ｎ ド ッ ト 目 ） ま で を 入 力 す れ ば よ い 。 Ｎ の 値 は ラ イ ン 毎 に 異 な る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 は 、 印 字 デ ー タ に 応 じ て 、 必 要 な デ ー タ の み を サ ー マ
ル ヘ ッ ド １ ０ ０ を 構 成 す る シ フ ト レ ジ ス タ ２ １ の 左 入 力 端 子 ２ ２ ま た は 右 入 力 端 子 ２ ４ か
ら デ ー タ 転 送 方 向 を 切 り 換 え て 入 力 す る こ と が で き る の で 、 印 字 デ ー タ に よ っ て は デ ー タ
転 送 量 を 削 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 デ ー タ 転 送 量 を 削 減 す る こ と に よ り 、 ク ロ ッ ク 数
を 削 減 す る こ と が で き る の で 、 ク ロ ッ ク の 寿 命 を 延 ば す こ と が で き る 。 ま た 、 デ ー タ 転 送
量 が 減 る こ と に よ り 、 １ ラ イ ン 分 の デ ー タ 転 送 に 要 す る 時 間 を 短 く す る こ と が で き 、 印 字
速 度 を 上 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 印 字 速 度 が 速 く な る こ と に よ り 、 空 い た 時 間 を 他 の 処
理 、 例 え ば 、 セ ン サ を 用 い て イ ン ク リ ボ ン の 有 無 を 判 断 す る 処 理 等 に 割 り 当 て る こ と が で
き 、 他 の 処 理 の 精 度 等 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 さ ら に 、 デ ー タ 転 送 時 間 が 短 く な
る た め 、 印 字 速 度 を 変 え ず に 発 熱 体 ３ １ に 電 圧 を 印 加 す る 時 間 を 長 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 上 記 実 施 の 形 態 の 構 成 及 び 動 作 は 例 で あ っ て 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 適
宜 変 更 す る こ と が で き る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 如 く 、 本 発 明 に 係 る サ ー マ ル ヘ ッ ド に よ れ ば 、 シ フ ト レ ジ ス タ の 切 り 換 え 端 子 か ら
入 力 さ れ た 切 り 換 え 信 号 に 応 じ て 、 第 １ の 端 子 か ら 印 字 デ ー タ が 入 力 さ れ た と き 、 印 字 デ
ー タ が 第 １ の 方 向 に シ フ ト さ れ な が ら シ リ ア ル に 入 力 さ れ 、 第 ２ の 端 子 か ら 印 字 デ ー タ が
入 力 さ れ た と き 、 印 字 デ ー タ が 第 １ の 方 向 と は 逆 の 第 ２ の 方 向 に シ フ ト さ れ な が ら シ リ ア
ル に 入 力 さ れ る よ う に し た の で 、 印 字 デ ー タ に 応 じ て 、 印 字 デ ー タ を 第 １ の 端 子 ま た は 第
２ の 端 子 か ら 必 要 な ド ッ ト 数 だ け 入 力 す る こ と が で き 、 デ ー タ 転 送 効 率 を 上 げ る こ と が で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の サ ー マ ル ヘ ッ ド の 一 実 施 の 形 態 の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 シ フ ト レ ジ ス タ に 印 字 デ ー タ を セ ッ ト す る 手 順 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 印 字 デ ー タ に 対 応 す る 印 字 レ イ ア ウ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 シ フ ト レ ジ ス タ の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 続 く シ フ ト レ ジ ス タ の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ １ 　 シ フ ト レ ジ ス タ
２ ２ 　 左 入 力 端 子
２ ３ 　 レ ジ ス タ 全 ク リ ア 端 子
２ ４ 　 右 入 力 端 子
２ ５ 　 切 り 換 え 端 子
２ ６ 　 ク ロ ッ ク 端 子
２ ７ 　 左 出 力 端 子
２ ８ 　 右 出 力 端 子
３ １ － １ 乃 至 ３ １ － Ｎ 　 発 熱 体
１ ０ ０ 　 サ ー マ ル ヘ ッ ド
２ ０ １ ， ２ ０ ２ ， ２ ４ ４ 　 イ ン バ ー タ
２ ０ ３ ， ２ ４ ５ 　 バ ッ フ ァ
２ ０ ４ ， ２ ０ ５ ， ２ ０ ８ ， ２ ０ ９ ， ２ １ ２ ， ２ １ ３ ， ２ １ ６ ， ２ １ ７ ， ２ ２ ０ ， ２ ２ １ ，
２ ２ ４ ， ２ ２ ５ ， ２ ２ ８ ， ２ ２ ９ ， ２ ３ ２ ， ２ ３ ３ 　 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト
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２ ０ ６ ， ２ １ ０ ， ２ １ ４ ， ２ １ ８ ， ２ ２ ２ ， ２ ２ ６ ， ２ ３ ０ ， ２ ３ ４ 　 Ｏ Ｒ ゲ ー ト
２ ０ ７ ， ２ １ １ ， ２ １ ５ ， ２ １ ９ ， ２ ２ ３ ， ２ ２ ７ ， ２ ３ １ ， ２ ３ ５ 　 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
２ ３ ６ 乃 至 ２ ４ ３ 　 出 力 端 子

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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