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(57) Abstract: The invention relates to a dishwashing ma-
chine (100), in particular a household dishwashing machi-
ne, having a rinsing container (1) bordering a rinsing
chamber (2) and a control device (28) that is configured to
control a supply of rinsing fluid into the rinsing chamber
(2). According to the invention, the washing machine (100)
has a sorption drying device (27) that is designed to dry air
loaded with moisture (I) out of the rinsing chamber (2) and
is connected to a floating reservoir (19) for collecting the
moisture out of the air (I) in the form of sorption fluid,
wherein the sorption fluid can be intermediately stored for
a subsequent rinsing process.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Ge-
schirrspililmaschine (100), insbesondere Haushaltsgeschirr-
splilmaschine, mit einem Spiilbehélter (1), der einen Spiil-
raum (2) begrenzt, und einer Steuereinrichtung (28), die
eingerichtet ist, einen Zulauf von Spiilfliissigkeit in den
Spiilraum (2) zu steuern. Erfindungsgemil weist die Ge-
schirrsplilmaschine (100) eine Sorptions-Trocknungsein-
richtung (27) auf, die zur Trocknung von mit Feuchtigkeit
beladener Luft
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(I) aus dem Spiilraum (2) ausgebildet ist und zum Ansammeln der Feuchtigkeit aus der Luft (I) in Form von Sorptionsfliissigkeit
mit einem Flottenspeicher (19) verbunden ist, in dem die Sorptionsfliissigkeit fiir einen folgenden Spiilgang zwischenspeicherbar
ist.
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Geschirrspulmaschine sowie Verfahren zum Betrieb einer

Geschirrspulmaschine

Die Erfindung betrifft eine Geschirrspllmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, mit einem Spilbehalter, der einen Splilraum begrenzt,
und einer Steuereinrichtung, die eingerichtet ist, einen Zulauf von Spiilflissigkeit in den
Spilraum zu steuern. Die Erfindung betrifft aulerdem ein zugehdriges Verfahren zum

Betrieb einer Geschirrspiilmaschine.

Die WO 2005/063110 A2 beschreibt eine Geschirrsplilmaschine die geeignet ist, ein
Spulprogramm mit zumindest einem Spilvorgang unter Einsatz von Spiilflotte
auszufitbhren, mit einer Programmsteuerung, einem Spililbehalter zur Aufnahme des zu
reinigenden Spllguts und einem System zur Umwalzung der Spiilflotte und einem
Speicherbehalter fiir Spulflotte zur Speicherung und Wiederverwendung zu einem
spateren Zeitpunkt zumindest eines Teils der in der Geschirrsplilmaschine vorhandenen
Spiilflotte.

Die DE 10 2007 041 308 A1 beschreibt eine Haushaltsgeschirrspllmaschine, die einen
Behandlungsraum aufweist, in dem Spulgut mit Spulflotte beaufschlagbar ist und die mit
einem als Warmetauscher dienenden Vorratsbehalter ausgebildet ist, der mittels einer
Zufuhrleitung mit Frischwasser befillbar ist und dessen vorgewarmter Inhalt mittels einer
Ausgangsleitung in den Behandlungsraum einleitbar ist. Es sind Riuckflihrmittel zum

Fordern von Spiilflotte aus dem Behandlungsraum in den Vorratsbehalter vorgesehen.

Die DE 10 2008 040 653 A1 beschreibt eine Geschirrspiilmaschine, aufweisend ein
Heizelement zur Erwarmung von Splilflissigkeit und einen Speicherbehalter zur

Speicherung von Spllflissigkeit. Es ist ein Speicherbehéalter-Reinigungsprogramm
vorgesehen, bei dem der Speicherbehalter mit durch das Heizelement aufgeheizter

Spllflissigkeit wenigstens zeitweise wenigstens teilweise geflllt ist.

Aus der DE 10 2005 004 089 A1 ist ein Verfahren bekannt zum Betreiben einer

Geschirrspulmaschine mit wenigstens einem Teilprogrammabschnitt mit zu erwarmender
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Spulflotte auf eine Nenntemperatur, wobei in diesem Teilprogrammabschnitt von einer
Heizung erwarmte Luft zur Desorption eines reversibel dehydrierbaren Materials aus
einem Spilbehalter der Geschirrspiilmaschine bzw. Umgebungsluft durch eine
Sorptionskolonne mit reversibel dehydrierbarem Material in den Spllbehalter zur

Erwarmung der Spiilflotte bzw. des Spllgutes geleitet wird.

Der Erfindung liegt als Aufgabe zugrunde, eine Geschirrsplilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, sowie ein Verfahren zum Betrieb einer
Geschirrsplimaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine, bereitzustellen, die

hinsichtlich eines Verbrauchs von Energie und/oder Wasserbedarf verbessert ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemalf geldst durch eine Geschirrsplilmaschine,
insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine, mit einem Spiilbehalter, der einen
Spilraum begrenzt, und einer Steuereinrichtung, die eingerichtet ist, einen Zulauf von
Spulflissigkeit in den Spilraum zu steuern, gekennzeichnet durch eine Sorptions-
Trocknungseinrichtung, die zur Trocknung von mit Feuchtigkeit beladener Luft aus dem
Spilraum ausgebildet ist und zum Ansammeln der Feuchtigkeit aus der Luft in Form von
Sorptionsflissigkeit mit einem Flottenspeicher verbunden ist, in dem die

Sorptionsflissigkeit fiir einen folgenden Splilgang zwischenspeicherbar ist.

Die Erfindung sieht demgemals vor, dass bei einer erfindungsgemalften
Geschirrsplilmaschine eine Lufttrocknung mittels einer Sorptions-Trocknungseinrichtung
aullerhalb des Spulraumes erfolgt und die aus der Sorptions-Trocknungseinrichtung
gewonnene Sorptionsfliissigkeit in einem Flottenspeicher d.h. einen zusatzlich
vorgesehenen Speicherbehalter zwischengespeichert wird. Diese zwischengespeicherte
Sorptionsflissigkeit kann dann in einem nachfolgenden Spulgangs als Spulflissigkeit

bzw. zumindest als Teil der Spullflissigkeit wieder verwendet werden.

Als Trocknungseinrichtung kann somit eine sogenannte Sorptionskolonne mit einem
reversibel dehydrierbaren Material vorgesehen sein, das der zu trocknenden Luft eine
Wassermenge entzieht und diese speichert. Das dehydrierbare Material kann Zeolith
enthalten oder vollsténdig aus Zeolith bestehen. Dariber hinaus kann die getrocknete Luft
dann wieder in den Spllraum rickgefihrt werden. Auf diese Weise kann ein im Vergleich

zur Kondensationstrocknung zeitverkurzter Trocknungsschritt unter Einsparung von
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Energie erfolgen. Die Entfeuchtung des reversibel dehydrierbaren Materials einer
Sorptions-Trocknungseinrichtung kann mittels einer zugeordneten elektrischen
Heizungseinrichtung, insbesondere Luftheizung, erfolgen, insbesondere wahrend
wenigstens eines flissigkeitsflihrenden Teilsplilgangs eines gewahlten
Geschirrspllprogramms. So kann aufgeheizte Luft von der Sorptions-
Trocknungseinrichtung in den Spllraum der Geschirrspiilmaschine geleitet werden und

dort zur Erwarmung bzw. Aufheizung von Spilflottenflissigkeit dienen.

Die erfindungsgemalie Geschirrspulmaschine weist einen Flottenspeicher, d.h. einen
zusatzlichen Speicherbehalter auf, in dem wahrend oder nach Ausfiihrung eines
Spulgangs Splilflissigkeit zwischenspeicherbar ist. Auf diese Weise kann zum Beispiel
nach Ausfilhrung eines der Teilprogrammschritte, etwa einem Klarspiilschritt, die nicht
mehr bendtigte Spllflissigkeit in dem Speicherbehalter zwischengespeichert werden und
in einem nachfolgenden Spillgang, etwa dem Vorspulschritt, wiederverwendet werden.
Durch Verwendung des Speicherbehalters kann daher der Wasser- und/oder

Energieaufwand wéahrend eines Spllganges reduziert werden.

Die Steuereinrichtung kann eingerichtet sein, die Sorptionsflissigkeit getrennt oder in
Kombination mit gespeicherter Spulflissigkeit eines vorangegangenen Spulgangs in
einem folgenden Spllgang als Spulflissigkeit, insbesondere als Teilmenge einer
Gesamtspllflissigkeitsmenge in den Spilraum einzubringen. Die Sorptionsfliissigkeit
kann beispielsweise eine Teilmenge zu Frischwasser sein, das aus einem
Wasserleitungsnetz in die Geschirrsplilmaschine eingeleitet wird. Dabei bilden
Sorptionsflissigkeit und Frischwasser die Gesamtspllflissigkeitsmenge. Alternativ oder
erganzend zu Frischwasser kann die Sorptionsflissigkeit auch zusammen mit
Brauchwasser, beispielsweise zusammen mit einer Spiilflotte eines vorangegangenen

Spllgangs die Gesamtspulflissigkeitsmenge bilden.

In allen erfindungsgemalen Ausfilhrungen kann die Steuereinrichtung eingerichtet sein,
die Sorptionsflissigkeit in einem Teilspllvorgang, einen Vorspllvorgang und/oder einem
Hauptspiilvorgang in einem folgenden Splilgang als Spiilflissigkeit, insbesondere als
Teilmenge einer Gesamtspiilfliissigkeitsmenge in den Spllraum einzubringen. Je nach
Spulprogramm kann somit die Sorptionsfllissigkeit getrennt oder in Kombination mit

gespeicherter Spiilfliissigkeit, insbesondere zusammen mit einer Splilflotte eines
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vorangegangenen Splilgangs die Gesamtspiilfliissigkeitsmenge bilden, die wahlweise in
einem Teilspllvorgang, einen Vorspllvorgang und/oder einem Hauptsplilvorgang

verwendet wird.

Die Steuereinrichtung kann eingerichtet sein, zwischen 0,1 Liter und 4,0 Liter,
insbesondere zwischen 1,5 und 3,5 Liter von Sorptionsfllissigkeit in einem folgenden
Spulgang als Spiilfliissigkeit, insbesondere als Teilmenge einer

Gesamtspllflissigkeitsmenge in den Spiilraum einzubringen.

Die Steuereinrichtung kann eingerichtet sein, zum Ansammeln der aus der Luft
entzogenen Feuchtigkeit in Form von Sorptionsfliissigkeit eine Regenerierung des
Sorptionsmaterials, insbesondere eine Trocknung von teilweise oder vollstandig Zeolith

aufweisenden Sorptionsmaterial, wahrend eines Heizspulvorgangs anzusteuern.

In allen erfindungsgemafen Ausgestaltungen kann der Speicherbehalter, wie auch die
Sorptions-Trocknungseinrichtung, strémungstechnisch mit dem vom Spllbehéalter
begrenzten Spllraum in Verbindung sein. Somit sind Spilbehalteréffnungen fur das
Absaugen der zu trocknenden Luft in die Sorptions-Trocknungseinrichtung sowie eine

Spulbehalteréffnung zum Speicherbehalter erforderlich.

In einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung kann sowohl der Speicherbehalter als
auch die Sorptions-Trocknungseinrichtung Uber eine gemeinsame Spiilbehalteréffnung
mit dem Spllraum strémungstechnisch verbunden sein. Eine weitere Splilbehalterdffnung
kann somit eingespart werden. Dies reduziert insbesondere den Bauteileaufwand bei der
Herstellung der Geschirrspiilmaschine, d. h. deren Konstruktion ist vereinfacht. Die
gemeinsame Spiilbehalteréffnung ist daher in Doppelfunktion sowohl dem Speicher-
behalter als auch der Sorptions-Trocknungseinrichtung zugeordnet. Auf diese Weise kann
beispielsweise wahrend des Trocknungsschrittes die mit hoher Feuchtigkeit beladene Luft
mittels eines Luftgeblases liber die gemeinsame Spiilbehalter6ffnung in die Sorptions-

Trocknungseinrichtung abgefiihrt werden.

Zusatzlich oder unabhangig hiervon kann in einem Desorptionsschritt wahrend

wenigstens eines flissigkeitsfiihrenden Teilsplilgangs Luft aus dem Spulraum Uber die
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gemeinsame Spllbehalteréffnung in die Sorptions-Trocknungseinrichtung zum

Entfeuchten deren Sorptionsmaterials geflihrt werden.

Zeitversetzt zum Trocknungsschritt kann, etwa in einem dem Trocknungsschritt vorge-
lagerten Klarspllschritt, der Speicherbehalter mit Spllflissigkeit geflllt werden be-
ziehungsweise zur Durchflihrung des Vorspllschrittes entleert werden. Der beim Befillen
oder Entleeren des Speicherbehalters erforderliche Druckausgleich kann erfin-

dungsgemal’ Uiber die gemeinsame Spiilbehaltertéffnung erfolgen.

Zusatzlich oder alternativ dazu kann zum Beispiel im Rahmen eines Splilganges eine
Speicherbehalter-Reinigung durchgefihrt werden. Wahrend einer Speicherbehalter-
Reinigung kann Spilflissigkeit mit hoher Temperatur und insbesondere mit grof3em
Druck durch den Speicherbehélter gespllt werden. Dadurch kénnen insbesondere
Fettablagerungen im Speicherbehalter thermisch aufgespaltet und aus den
Speicherbehdlter gefiihrt werden. Die durch den Speicherbehélter gespiilte
Reinigungsflissigkeit kann erfindungsgemalf Gber die gemeinsame Spulbehalterdffnung

in den Spllraum abgefiihrt werden.

Zwischen der externen Sorptions-Trocknungseinrichtung und der gemeinsamen
Spulbehalteréffnung kann ein Ansaugkanal geschaltet sein, tGiber den die mit Feuchtigkeit
beladene Luft zur Sorptions-Trocknungseinrichtung gefiihrt wird. In dem Ansaugkanal
kann, etwa an seiner stromabwartigen Seite vor der Sorptions-Trocknungseinrichtung, ein
Luftgebldse und/oder ein Heizelement vorgesehen sein, um einerseits die Luft aus dem
Spulraum in die Sorptions-Trocknungseinrichtung zu flihren und andererseits diese,
insbesondere fiir einen Desorptionsvorgang, d. h. Entfeuchten deren reversibel

dehydrierbaren Trocknungsmaterials wie z. B. Zeolith, zu erwarmen.

Wie oben erwahnt, kann wahrend der Speicherbehalterreinigung Splilfllissigkeit durch
den Speicherbehalter gespllt werden, die Uber die gemeinsame Spllbehalteréffnung in
den Spulraum eintritt. Dabei ist ein Fllissigkeitsibertritt in die Sorptions-
Trocknungseinrichtung zu vermeiden, um insbesondere deren Sorptionsmaterial fir einen
Trocknungsschritt eines gewahlten Geschirrsplilprogramms funktionsfahig zu halten. Aus
Sicherheitsgriinden ist es daher von Vorteil, wenn der Ansaugkanal zweckmafigerweise

einen Kanalabschnitt aufweist, der ausgehend von der gemeinsamen Splilbehalterdffnung
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Uber eine vorgegebene Steighthe nach oben gefiihrt ist. Der Ansaugkanal kann
aullerdem insbesondere einen daran anschlie3enden zweiten Kanalabschnitt aufweisen,
der gegenlaufig zum ersten Kanalabschnitt nach unten geflihrt ist. Der Giber die Steighthe
nach oben geflihrte Kanalabschnitt stellt auf3erdem in vorteilhafter Weise eine
Kondensationsstrecke bereit, entlang der beim Trocknen Feuchtigkeit kondensieren kann,

die in fliissiger Phase in den Spllraum riickgefiihrt wird.

Ebenso kann es aus Sicherheitsgriinden zweckmaldig sein, wenn der Speicherraum des
Speicherbehalters nicht unmittelbar in die gemeinsame Spiilbehalteréffnung einmiindet.
Bevorzugt kann daher der Speicherraum Uber einen Auslasskanal mit der gemeinsamen

Spulbehalteréffnung verbunden sein.

Der Auslasskanal kann zweckmafigerweise eine Einlassoffnung aufweisen, die mit dem
Speicherraum des Speicherbehilters, insbesondere mit der Uberlauféffnung des
Speicherbehalters, verbunden ist. Zur vollstandigen Ausschépfung der Speicherkapazitat
kann die Auslass6ffnung des Speicherbehélters, die in den Einlassabschnitt des
Auslasskanals Uber dessen Einlasséffnung miindet, insbesondere in einem oberen
Scheitelbereich des Speicherbehalters angeordnet sein. Dadurch kann ein
Fullstandspegel der im Speicherbehalter zu speichernden Flissigkeit bis in diesen
Scheitelbereich gelegt werden, ohne dass die zu speichernde Flissigkeit tUber die
Auslassoéffnung und die gemeinsame Spllbehalteréffnung in den Spllraum abflie3en

kann.

Z.B. im Reinigungsmodus fir den zusatzlichen Speicherbehalter bzw. Flottenspeicher
kann somit die Spiilfliissigkeit durch einen Flissigkeitseinlass in den Speicherbehalter
gepumpt und diese lber die Auslasséffnung des Speicherbehalters sowie den daran
angekoppelten, insbesondere angeformten, Auslasskanal und die gemeinsame
Spulbehalterdffnung in den Spllbehalter rickgefiihrt werden.

Ist der Flottenspeicher 19 bereits voll beflllt, so kommt es bei fortgesetzter Zufiihrung von
Spiilflottenfliissigkeit in den Fliissigkeitseinlass des Speicherbehalters zum Uberlauf von
Spulflottenfliissigkeit (ber die obere Auslauféffnung des Speicherbehalters, insbesondere
Uberlauféffnung in dessen Auslasskanal, und Auslauf von (iberschiissiger
Spilflottenfllissigkeit Uber die mit der Sorptions-Trocknungseinrichtung gemeinsamen

Spulbehalterdffnung in den Spllbehalter 1 hinein.
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Der Speicherbehalter und/oder der Ansaugkanal kénnen in einfacher Weise als Kunst-
stoffbauteile hergestellt sein. Der Speicherbehalter und/oder der Ansaugkanal kénnen
beispielsweise im Kunststoffspritzgussverfahren gefertigt sein. Der Speicherbehélter oder
der Ansaugkanal kann zwei im Wesentlichen deckungsgleiche gegeniberliegende
Seitenwande aufweisen. Die beiden gegeniiberliegenden Seitenwande kdnnen Uber einen
schmalen umlaufenden Randflansch flissigkeitsdicht miteinander verbunden sein, etwa

durch Verkleben oder Verschweil3en.

Fir eine Raum sparende Anordnung kénnen sowohl der Speicherbehalter als auch der
Ansaugkanal an einer Spllbehéalter-Seitenwand angeordnet sein. Der Speicherbehalter
kann auf3erdem zusammen mit dem Ansaugkanal insbesondere materialeinheitlich

und/oder einstiickig als ein einheitliches Kunststoffspritzgussteil gefertigt sein.

Fir eine optimale Raumausnutzung an der dul3eren Seitenwand des Spllbehalters
kénnen der Speicherbehélter und der Ansaugkanal vorzugsweise zueinander
komplementar ausgebildet sein. Hierzu kann der Speicherbehalter insbesondere im
Wesentlichen L-férmig gestaltet sein, und zwar mit einem, insbesondere bodenseitigen, in
Bautiefenrichtung lang gestreckten Behalterabschnitt und einem vertikal davon
abragenden Behalterabschnitt, der sich bis zum oberen Rand der Spllbehalter-

Seitenwand erstrecken kann.

Zwischen den beiden in L-Form angeordneten Behalterabschnitten kann ein freier
Bauraum ausgebildet sein, in dem Platz insbesondere fir den Ansaugkanal vorhanden ist.
Insbesondere kann dessen zur gemeinsamen Spilbehalter6ffnung gefihrter

Kanalabschnitt in den freien Bauraum zwischen den Behélterabschnitten verlaufen.

Die gemeinsame Spilbehalteréffnung kann vorzugsweise an einem Inneneckbereich
zwischen den beiden Behalterabschnitten des Speicherbehélters angeordnet sein. Auf
diese Weise kann der Ansaugkanal mit seinem oben erwahnten, gegenlaufigen zweiten
Kanalabschnitt insbesondere an einer freien Stirnseite des horizontalen
Behalterabschnittes vorbeigefiihrt werden und mit seinem ersten Behalterabschnitt zu der

am Inneneckbereich gelegenen gemeinsamen Spulbehalteroffnung verlaufen.
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Sonstige Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
wiedergegeben. Die vorstehend erlduterten und/oder die in den Unteranspriichen
wiedergegebenen vorteilhaften Aus- sowie Weiterbildungen der Erfindung kdnnen dabei
einzeln oder aber auch in beliebiger Kombination miteinander bei der erfindungsgemafien

Geschirrspilmaschine und dem erfindungsgemafen Verfahren zur Anwendung kommen.

Die Erfindung, ihre Aus- sowie Weiterbildungen sowie deren Vorteile werden nachfolgend

anhand von Zeichnungen erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 in einem schematischen Blockdiagramm ein vorteilhaftes
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalf konstruierten

Geschirrsplilmaschine; und

Fig. 2 bis 4 jeweils eine Seitenschnittdarstellung des Ansaugkanals der Sorptions-
Trocknungseinrichtung sowie des Speicherbehalters der

Geschirrspllmaschine von Figur 1 bei unterschiedlichen Betriebszustanden.

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den Figuren 1 mit 4 jeweils mit

denselben Bezugszeichen versehen.

In der Fig. 1 ist schematisch eine Geschirrspllmaschine 100, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, mit einem, einen Splilraum 2 begrenzenden
Spulbehalter 1 gezeigt. Im Spilraum 2 des Spllbehalters 1 kann ein nicht dargestelltes,
zu reinigendes Spllgut in Geschirrkdrben 3, 5 angeordnet werden. Im gezeigten
Spulbehalter 1 sind beispielhaft zwei, in unterschiedlichen Spriihebenen vorgesehene
Sprihvorrichtungen 7, 8, insbesondere rotierende Spriiharme, angeordnet, tiber die das
Spulgut mit Spulflissigkeit beaufschlagt wird. Im Spilbehélterboden ist ein Pumpentopf
11 mit einer nur grob angedeuteten Siebanordnung 10 vorgesehen. Vom Pumpentopf 11
ist eine Umwalzleitung 9 mit darin angeordneter Umwalzpumpe 13 weggefihrt. Die
Umwalzleitung 9 ist Gber Zulaufleitungen 15 stromungstechnisch mit den Spriharmen 7, 8
verbunden. Der Umwalzpumpe 13 nachgeschaltet ist ein, als Wasserheizung

bezeichnetes Heizelement 12, etwa ein Durchlauferhitzer. Der Pumpentopf 11 ist
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aullerdem Uber Anschlussstutzen mit einer Ablaufleitung 17 in Verbindung, in der eine
Laugenpumpe 18 zum Abpumpen von Spiilfllissigkeit aus dem Spilbehalter 1 angeordnet
ist. Die Umwalzpumpe 13 ist hier im Ausfiihrungsbeispiel liber eine Wasserweiche 24,
oder insbesondere ein 3-Wegeventil, mit der Einlassleitung 26’ eines extern angeordneten
Speicherbehalters 19 und mit ein oder mehreren Zulaufleitungen 15 fiir die ein oder
mehreren Spriihvorrichtungen 7, 8 koppelbar. In der Einlassleitung 26’ ist ein Sperrventil
26 eingefiigt. Das Sperrventil 26 wird zum Befiillen des Speicherbehalters 19 mit
Spulflottenfliissigkeit gedffnet und zum Zwischenspeichern von Fliissigkeit geschlossen.
Zum Entleeren der zwischengespeicherten Spllflottenfliissigkeit in den Spilraum 2 des
Spulbehalters 1 wird das Sperrventil 26 gedffnet, so dass die Splilflottenfliissigkeit allein
unter Schwerkraftwirkung durch die Leitung 26’ zurlick in den Pumpentopf 11

zurickflieRen kann.

Auf seiner gemal der Fig. 1 linken Seite weist der Splilbehalter 1 einen
Wassereinlaufbehalter 14 auf. Dieser ist Uber eine Spulbehalteréffnung in Verbindung mit
dem Spiulraum 2. Auf3erdem miindet eine mit einer, mit dem Wasserversorgungsnetz
gekoppelten Frischwasser-Zuleitung 16 in den Wassereinlaufbehalter 14. Dem Wasser-

einlaufbehalter 14 ist eine nicht gezeigte Enthartungsanlage vorgeschaltet.

Der Spulbehalter 1 weist an seiner, in der Fig. 1 rechten Seite, als Speicherbehalter 19
einen so genannten Flottenspeicher auf. Dieser kann ggf. thermisch isoliert gegenliber
der Seitenwand 33 des Spiilbehalters 1 sein. In dem Flottenspeicher 19 kann
Spulflissigkeit zwischengespeichert werden, die nach Ausflihrung eines
Teilprogrammabschnittes eines Spuilganges nicht mehr bendtigt wird und in einem
Spllgang eines spateren gestarteten Geschirrspllprogrammes fiir ein Splilbad teilweise
oder ganz verwendet werden kann. Der Flottenspeicher 19 ist in seinem oberen Bereich
iber eine Auslassdffnung 43, insbesondere Uberlauféffnung, die in eine

Spilbehalteréffnung 21 mindet, stromungstechnisch in Verbindung mit dem Spillraum 2.

Der Speicherbehalter 19 weist hier im Ausflihrungsbeispiel von Figur 1 an seiner
Oberseite also eine Auslasso6ffnung 43 auf, die in die Spiilbehalter6ffnung 21 miindet.
Dazu fiihrt von der Auslassoffnung 43 ein Auslasskanal 41 zur Spllbehélteréffnung 21.
Der zeichnerischen Ubersichtlichkeit halber ist dieser Auslasskanal 41 in der Figur 1

weggelassen worden. Er ist in den Figuren 2 mit 4 im Detail dargestellt. Selbstverstandlich
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kann es nach einer alternativen Ausflihrungsvariante auch zweckmaRig sein, den
Auslasskanal 41 ggf. wegzulassen. Dann ist die Auslassoffnung 43 des Speicherbehalters
19 zweckmaRigerweise im Ortsbereich der gemeinsamen Spllbehalteréffnung 21
vorgesehen. Diese ist gleichzeitig mit dem Ansaugkanal 25 einer als Sorptionskolonne
ausgefiihrten Sorptions-Trocknungseinrichtung 27 verbunden. Ist der Flottenspeicher 19
bereits voll beflllt, so kommt es bei fortgesetzter Zuflihrung von Spilflottenflissigkeit in
den Fliissigkeitseinlass 26 des Speicherbehilters 19 zum Uberlauf von
Spulflottenfliissigkeit Gber die obere Auslauféffnung 43 des Speicherbehalters 19,
insbesondere Uberlauféffnung in dessen ggf. vorhandenen Auslasskanal 41, und Auslauf
von Uberschissiger Spulflottenfliissigkeit Uber die mit der Sorptions-
Trocknungseinrichtung 27 gemeinsamen Splilbehalteréffnung 21 in den Spllbehalter 1
hinein. In dem Ansaugkanal 25 zur Sorptions-Trocknungseinrichtung 27 ist ein
Luftgeblase 29 sowie ein Heizelement 31 geschaltet. Die Sorptions-
Trocknungseinrichtung 27 enthalt als Trocknungsmittel ein reversibel dehydrierbares
Material, z.B. Zeolith, mit dem in einem Trocknungsschritt Luft getrocknet wird. Hierzu
wird ein mit hoher Feuchtigkeit beladener Luftstrom mittels des Luftgeblases 29 iber die
gemeinsame Spllbehaltertiiréffnung 21 aus dem Spllraum 2 des Spllbehalters 1
angesaugt und Uber den Ansaugkanal 25 in die Sorptions-Trocknungseinrichtung 27
geleitet. Das in der Sorptions-Trocknungseinrichtung 27 vorgesehene Sorptionsmaterial
wie z.B. Zeolith nimmt Feuchtigkeit der Luft auf und die vergleichsweise trockene Luft wird
in der Sorptions-Trockungseinrichtung 27 (iber einen ausgangsseitigen Luftfilhrungskanal
25' wieder in den Spilbehalter 1 zuriickgefihrt. Die im Trocknungsschritt im Zeolith
gespeicherte Wassermenge kann in einem hier nicht ndher betrachteten

Regenerationsvorgang bzw. Desorptionsvorgang wieder freigegeben werden.

Wie aus der Fig. 2 hervorgeht, sind sowohl der Ansaugkanal 25 als auch der Speicher-
behalter 19 aul’enseitig an der Seitenwand 33 des Spllbehalters 1 vorgesehen.
Demzufolge sind sowohl der Ansaugkanal 25 als auch der Speicherbehalter 19 in Anlage
mit der Spllbehalter-Seitenwand 33. Der Ansaugkanal 25 und der Speicherbehalter 19
sind als eine Baugruppe aus Kunststoffmaterial einstlickig im Kunststoff-
spritzgussverfahren hergestellt. Beide weisen jeweils deckungsgleiche Seitenwéande auf,
von denen in der Fig. 2 nur die in Anlage mit der Spiilbehalter-Seitenwand 33 befindliche

Seitenwand gezeigt ist. Der Ansaugkanal 25 und der Speicherbehalter 19 weisen
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aufllerdem einen umlaufenden Randflansch 35 auf, der beispielhaft in Schweillverbindung

mit der nicht dargestellten gegentiberliegenden Seitenwand sein kann.

Wie aus der Fig. 2 weiter hervorgeht, nimmt die Bauteilgruppe bestehend aus Ansaug-
kanal 25 und Speicherbehalter 19 im Wesentlichen die gesamte Flache der Spllbehalter-
Seitenwand 33 ein. Fiir eine Raum ausnutzende Anordnung sind der Speicherbehalter 19
und der Ansaugkanal 33 zueinander komplementar ausgebildet. So ist der Speicher-
behalter 19 im Wesentlichen L-férmig gestaltet, und zwar mit einem bodenseitigen, in
Bautiefenrichtung x (bzgl. des Spilraums 2) lang gestreckten Behalterabschnitt 37 und
einem vertikal davon abragenden Behalterabschnitt 39, der sich bis zur Oberseite der

Geschirrsplilmaschine erstreckt.

Im Inneneckbereich 40 zwischen den beiden Behalterabschnitten 37 und 39 ist die
gemeinsame Spllbehalter6ffnung 21 angeordnet. Die gemeinsame Spiilbehélteréffnung
21 ist Uber einen im Wesentlichen vertikal hochgezogenen, im oder am Speicherbehalter
19 vorgesehen, insbesondere integrierten Auslasskanal 41 verbunden, der Uber einen
eingangsseitigen Einlassabschnitt mit der Auslassoéffnung 43 des Speicherbehalters 19
verbunden ist. Diese ist insbesondere als Uberlauféffnung ausgebildet. Uber sie miindet
der Speicherraum des Speicherbehalters 19 in den Auslasskanal 41. Die Auslasséffnung
43 ist gemal der Fig. 2 insbesondere an einem oberen Scheitel des Speicherbehalters 19
als Uberlaufoéffnung vorgesehen und tiber eine Hohendifferenz Ah oberhalb der

gemeinsamen Spulbehalterdffnung 21 angeordnet.

Ausgehend von der gemeinsamen Spulbehalteréffnung 21 erstreckt sich ein erster
lufteinlassseitiger Kanalabschnitt 45 des Ansaugkanals 25 liber eine Steighdhe Ahg
schrag nach oben vorne, wodurch eine schrag nach oben ansteigende
Kondensationsstrecke vorgesehen wird. Daran anschlief3end wird der Ansaugkanal 25 mit
einem zweiten Kanalabschnitt 47 gegenlaufig zum ersten Kanalabschnitt 45 vertikal nach

unten geflhrt.

Fir eine moglichst gedrangte, kompakte Anordnung des Ansaugkanals 25 und des
Speicherbehalters 19 sind diese komplementar zueinander ausgebildet. So begrenzen die
beiden Behalterabschnitte 37, 39 einen Bauraum 42, in dem der Kanalabschnitt 45 des

Ansaugkanals 25 verlauft. Der vertikal nach unten gefiuihrte zweite Kanalabschnitt 47 des
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Ansaugkanals 25 ist aul3erdem in der Bautiefenrichtung x frontseitig vor einer Stirnseite
49 des unteren Behélterabschnittes 37 des Speicherbehélters 19 vorbei bis in einen
unterhalb des Spilbehalters 1 vorgesehenen Montageraum 51 gefiihrt, in dem die
Sorptions-Trocknungseinrichtung 27 zusammen mit dem Heizelement 21 und dem Luftge-

blase 29 angeordnet sind.

Wie aus der Fig. 2 weiter hervorgeht, ist im zweiten Kanalabschnitt 47 des Ansaugkanals
25 ein Flissigkeitstropfenabscheider 53 vorgesehen, der schrag gestellte Ablaufrippen
54, 55 aufweist. Mit den Ablaufrippen 54, 55 werden an der Innenwandung des
Kanalabschnittes 47 kondensierte Fliissigkeitstropfen aufgefangen und Uber einen
Rickfiuhrkanal 56 wieder in den Kanalabschnitt 45 geleitet. Von dort kdnnen die
Flissigkeitstropfen Uiber die gemeinsame Spillbehalterdffnung 21 in den Spllraum 2
geleitet werden. Insbesondere miindet der Rickflihrkanal 56 hier im Ausfliihrungsbeispiel

direkt in die gemeinsame Spllbehalter6ffnung 21.

Gemal der Fig. 2 ist der Ansaugkanal 25 mit seinem ersten Kanalabschnitt 45 einstiickig
mit dem Inneneckbereich des Speicherbehélters 19 verbunden. Der erste Kanalabschnitt
45 steht dabei mit der Auslasséffnung 23 am unteren Bereich des Auslasskanals 41 in

Verbindung.

Nachfolgend werden der Aufbau und die Funktionsweise der aus Ansaugkanal 25 und
Speicherbehalter 19 bestehenden Baugruppe mit der gemeinsamen Spllbehalterdffnung

21 anhand unterschiedlicher Betriebszustinde der Geschirrspilmaschine beschrieben.

Soist in der Fig. 2 der Speicherbehalter 19 mit zwischengespeicherter Spiilfllissigkeit
gezeigt. Die Flllstandshdhe ist dabei durch eine Unterkante der Auslassoffnung 43
begrenzt. Das Befiillen des Speicherbehalters 19 kann wahrend eines Spllganges bei
und/oder nach erfolgtem Klarsplilschritt durchgefiihrt werden. Hierzu wird die bei und/oder
nach der Beendigung des Klarspllschrittes nicht mehr bendétigte Klarspilflissigkeit nicht
mittels der Laugenpumpe 18 der Geschirrsplilmaschine 100 abgepumpt, sondern mittels
deren Umwalzpumpe 13 Uber die Wasserweiche 24 sowie (iber das frei geschaltete
Sperrventil 26 in der Zuleitung 26' in den Speicherbehalter 19 hoch gepumpt.
Anschlie3end wird das Sperrventil 26 wieder geschlossen. Das Beflllen des

Speicherbehélters 19 erfolgt dabei unter einem Druckausgleich, der tber die
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Auslassoéffnung 43, den Auslasskanal 41 sowie die gemeinsame Spiilbehalterdffnung 21
stattfindet.

Ebenso erfolgt wahrend der Entleerung des Speicherbehalters 19 ein Druckausgleich. Zur
Entleerung des Speicherbehalters 19 wird das Sperrventil 26 in der Zuleitung 26' gedffnet
sowie der Strdmungsweg zum Pumpentopf 11 frei geschaltet. Die zwischengespeicherte
Spulflissigkeit kann somit unter Schwerkraftwirkung in den Pumpentopf 11 riickstrémen

und zur Durchfiihrung eines Vorspllschrittes verwendet werden.

Gemal} der Fig. 3 ist der Luftstrom | gezeigt, der wahrend eines Trocknungsschrittes am
Ende des Spllganges aus dem Spiilraum 2 gesaugt wird. Der mit hoher Feuchtigkeit
beladene Luftstrom | wird mittels des Luftgeblases 29 aus dem Spillraum 2 durch die
Spulbehalterdffnung 21 und dem daran angeschlossenen Ansaugkanal 25 zur Sorptions-
Trocknungseinrichtung 27 gefiihrt, in der dem Luftstrom | die Feuchtigkeit entzogen wird.
Da gleichzeitig die entfeuchtete Luft wieder in den Spilraum 2 riickgefuhrt wird, erfolgt der
Luftkreislauf wahrend des Trocknungsschrittes ohne grofdere Druckschwankungen in etwa
bei Normaldruck, so dass kein Ansaugen von im Speicherbehalter 19

zwischengespeicherter Spulflissigkeit zu befiirchten ist.

In der Fig. 4 ist beispielhaft der Reinigungsmodus veranschaulicht, um den Speicherraum
des Speicherbehalters 19 zu reinigen. Zur Durchfiihrung der Speicherbehalter-Reinigung
wird die Spilflissigkeit von der Umwalzpumpe 13 mit grof3er Stromungsgeschwindigkeit
in den Speicherbehalter 19 lber die Zuleitung 26’ bei gedffneten Sperrventil 26 gepumpt.
Diese durchstromt den Speicherbehalter 19 nach Art einer Ringstromung. Die Spiil-
flissigkeit wird (ber die obere Auslasséffnung 43 und den daran angeschlossenen
Auslasskanal 41 zur gemeinsamen Spllbehalteré6ffnung 21 gefiihrt, Gber die die
Spulflissigkeit wieder in den Spllraum 2 eingeleitet werden kann. Auf diese Weise kann
die Spiilflissigkeit zwischen dem Spilraum 2 und dem Speicherbehalter 19 in einem
geschlossenen Umwalzkreislauf zirkulieren. Gleichzeitig wird in dem Umwalzkreislauf die
Spllflissigkeit auf Temperaturen in der Grof3enordnung von 70°C aufgeheizt, wodurch
Schmutzpartikel innerhalb des Speicherbehalters 19 geldst und ausgetragen werden

kdnnen.
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Wahrend des Reinigungsmodus ist es von grof3er Bedeutung, dass die Uber die
insbesondere als Uberlauféffnung ausgebildete Auslasséffnung 43 und iber den daran
anschlielienden Auslasskanal 41 aus dem Speicherbehalter 19 abgefiihrte
Flussigkeitsstromung nicht Gber den Rickfiihrkanal 56 in den Kanalabschnitt 47 gelangen
kann und von dort zur Sorptions-Trocknungseinrichtung 27 abflieft. Um dies zu
vermeiden, ist stromab des Auslasskanals 41 im Zusammenflihrungsbereich der
gemeinsamen Spulbehalterdffnung 21 eine Umlenkrippe 57 vorgesehen, mit der die
Flussigkeitsstromung auf die Innenwandung des Ansaugkanals 25 oberhalb der
Riickfiihrkanal-Offnung gerichtet ist und nicht unmittelbar in den Riickfiihrkanal 56
einstromen kann. Auf diese Weise stellt sich im Reinigungsmodus ein Fiillstand 58 im
unteren Bodenbereich des Auslasskanals 41 ein, bei dem der Rickfihrkanal 56 nur in

geringem Maf3e mit Splilflissigkeit gefillt ist.
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17

Patentanspruche

Geschirrspllmaschine (100), insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine, mit
einem Spilbehalter (1), der einen Spilraum (2) begrenzt, und einer
Steuereinrichtung (28), die eingerichtet ist, einen Zulauf von Spiilflissigkeit in den
Spulraum (2) zu steuern, gekennzeichnet durch eine Sorptions-
Trocknungseinrichtung (27), die zur Trocknung von mit Feuchtigkeit beladener Luft
(1) aus dem Spulraum (2) ausgebildet ist und zum Ansammeln der Feuchtigkeit
aus der Luft (1) in Form von Sorptionsflissigkeit mit einem Flottenspeicher (19)
verbunden ist, in dem die Sorptionsfllissigkeit fir einen folgenden Spiilgang

zwischenspeicherbar ist.

Geschirrsplilmaschine nach Anspruch 1, bei der die Steuereinrichtung (28)
eingerichtet ist, die Sorptionsflissigkeit getrennt oder in Kombination mit

gespeicherter Spllflissigkeit eines vorangegangenen Spllgangs in einem
folgenden Spillgang als Spiilfllissigkeit, insbesondere als Teilmenge einer

Gesamtspllflissigkeitsmenge in den Spllraum (2) einzubringen.

Geschirrspllmaschine nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Steuereinrichtung (28)
eingerichtet ist, die Sorptionsflissigkeit in einem Teilspllvorgang, einen
Vorspllvorgang und/oder einem Hauptspllvorgang in einem folgenden Spillgang
als Spulflussigkeit, insbesondere als Teilmenge einer

Gesamtspllfliissigkeitsmenge in den Spllraum (2) einzubringen.

Geschirrspllmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der die
Steuereinrichtung (28) eingerichtet ist, zwischen 0,1 Liter und 4,0 Liter,
insbesondere zwischen 1,5 und 3,5 Liter von Sorptionsflissigkeit in einem
folgenden Spillgang als Spiilfllissigkeit, insbesondere als Teilmenge einer

Gesamtspllflissigkeitsmenge in den Spllraum (2) einzubringen.

Geschirrspllmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der die

Steuereinrichtung (28) eingerichtet ist, zum Ansammeln der aus der Luft



10

15

20

25

30

35

WO 2011/026657 PCT/EP2010/053743

10.

18

entzogenen Feuchtigkeit (1) in Form von Sorptionsflissigkeit eine Regenerierung
des Sorptionsmaterials, insbesondere eine Trocknung von teilweise oder
vollstéandig Zeolith aufweisenden Sorptionsmaterial, wahrend eines

Heizsplilvorgangs anzusteuern.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sowohl der Speicherbehalter (19) als auch die Sorptions-
Trocknungseinrichtung (27) UGber eine gemeinsame Spllbehalterdffnung (21) mit

dem Spllraum (2) strémungstechnisch verbunden sind.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Trocknungsschritt wahrend eines Splilgangs die
mit Feuchtigkeit beladene Luft (I) Gber eine gemeinsame Splilbehalter6ffnung (21),
insbesondere mittels eines Luftgeblases (29), in die Sorptions-

Trocknungseinrichtung (27) fihrbar ist.

Geschirrsplilmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Beflllen oder Entleeren des Speicherbehalters (19) mit Spuilflissigkeit ein

Druckausgleich tUber die gemeinsame Spulbehalterdffnung (21) erfolgt.

Geschirrspllmaschine nach einem der Anspriiche 6 mit 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Reinigung des Speicherbehalters (19) unter
Durchspiilung des Speicherbehalters (19) mit einer Spllflissigkeit oder ein
Uberlauf von Spiilfliissigkeit aus dem Speicherbehalter (19) erfolgt, die tiber die

gemeinsame Spllbehalteréffnung (21) in den Spllraum (2) flhrbar ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Sorptions-Trocknungseinrichtung (27) und der
gemeinsamen Spllbehalterdffnung (21) ein Ansaugkanal (25) geschaltet ist, tiber
den die mit Feuchtigkeit beladene Luft (I) zur Sorptions-Trocknungseinrichtung
(27) fihrbar ist und der einen Kanalabschnitt (45) aufweist, der ausgehend von der
gemeinsamen Spllbehalterdffnung (21) Gber eine Steighthe (Ahg) nach oben

geflhrt ist.
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12.

13.

14

15.

16.

17.

19

Geschirrspllmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ansaugkanal (25) einen zweiten Kanalabschnitt (47) aufweist, der an den ersten
Kanalabschnitt (45) anschlief3t und gegenlaufig zum ersten Kanalabschnitt (45)

nach unten gefihrt ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriche 6 mit 11, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Speicherraum des Speicherbehalters (19) Giber einen

Auslasskanal (41) mit der gemeinsamen Spulbehalterdffnung (21) verbunden ist.

Geschirrsplimaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auslasskanal (41) eine Eingangsoéffnung (43) aufweist, die, insbesondere als
Uberlauféffnung, mit dem Speicherraum des Speicherbehalters (19) verbunden ist,
und die Uber eine H6hendifferenz (Ah) oberhalb der gemeinsamen

Spulbehalteréffnung (21) angeordnet ist.

. Geschirrsplilmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Speicherbehalter (19) im Wesentlichen L-formig mit
einem insbesondere bodenseitigen, in Bautiefenrichtung (x) lang gestreckten
Behalterabschnitt (37) und einen vertikal davon abragenden Behalterabschnitt (39)

gestaltet ist.

Geschirrspllmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Behalterabschnitte (37, 39) aulderhalb des L-formigen Speicherbehalters
(19) einen Bauraum (42) begrenzen, in dem der Ansaugkanal (25), insbesondere
dessen zur gemeinsamen Spiilbehalteréffnung (21) geflhrter Kanalabschnitt (45),

verlauft.

Geschirrsplimaschine nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die gemeinsame Spllbehalterdéffnung (21) an einem Inneneckbereich (40)
zwischen den beiden Behalterabschnitten (37, 39) des Speicherbehalters (1)

angeordnet ist.

Geschirrspllmaschine nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch

gekennzeichnet, dass der Ansaugkanal (25), insbesondere dessen gegenlaufiger
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18.

19.

20.

21

20

Kanalabschnitt (47), an einer Stirnseite (49) des horizontalen Behalterabschnittes
(37) vorbeigeflhrt ist, und insbesondere in einen Montageraum (51) unterhalb des

Spulbehalters (1) gefuhrt ist.

Verfahren zum Betrieb einer Geschirrspiilmaschine, insbesondere nach einem der
vorhergehende Anspriiche, bei dem in einem Trocknungsschritt wahrend eines
Spulgangs die mit Feuchtigkeit beladene Luft (1) Gber die gemeinsame Spiilbe-

halteréffnung (21) in die Sorptions-Trocknungseinrichtung (27) gefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 18, bei dem in einem Desorptionsschritt wahrend
wenigstens eines Teilgangs die Luft (1) aus dem Spllraum (2) liber die
gemeinsame Spllbehalter6ffnung (21) in die Sorptions-Trocknungseinrichtung

(27) zum Entfeuchten deren Sorptionsmaterials geflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, bei dem beim Beflillen oder Entleeren des
Speicherbehdlters (1) ein Druckausgleich liber die gemeinsame

Spulbehalteréffnung (21) erfolgt.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, bei dem bei einer

Speicherbehalter-Reinigung oder einem Spiilbehalter-Uberlauf Spiilfliissigkeit tiber

die gemeinsame Spilbehalterdffnung (21) in den Spllraum (2) geleitet wird.
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