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Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat (1) mit
einem ersten und zumindest einem weiteren
Druckabgang (2, 3) zur wahlweisen Versorgung eines
einzelnen hydraulisch antreibbaren Rettungsgerates
(4; 5) an einem der Druckabginge (2, 3) mit
druckbeaufschlagter Hydraulikflissigkeit, oder zur
gleichzeitigen Versorgung von mehreren hydraulisch
antreibbaren Rettungsgerdten (4, 5) an den
Druckabgédngen (2, 3) mit druckbeaufschlagter
Hydraulikflissigkeit. Eine elektronische
Steuervorrichtung (44) des Hydraulikaggregats (1) ist
mit wenigstens einem Temperatursensor (50) und
Drucksensoren (40, 41) verbunden. Die elektronische
Steuervorrichtung (44) ist dazu eingerichtet, (i) eine

druckabhangig gesteuerte Kumulierung und
kumulierte Zufiihrung von Férdermengen einer ersten
und zweiten Pumpenanordnung (12, 15) des

Hydraulikaggregats (1) zu einem gemeinsamen,
einzelnen Druckabgang (2; 3) zu unterdriicken oder
inaktiv zu stellen und/oder (ii) eine hydraulisch oder
elektrisch gesteuerte, automatisierte
Drehzahlanhebung des Antriebsmotors (18) zu
unterbinden oder inaktiv zu stellen, wenn der von dem
wenigstens einen Temperatursensor (50) erfasste
Temperaturwert der Hydraulikflissigkeit unter einem
vorbestimmten  Temperaturschwellwert  fir  die
Hydraulikflissigkeit liegt und wenn zudem der von

dem zumindest einen Drucksensor (40, 41) erfasste
Druck an jedem der Druckabgédnge (2, 3) unter

einem vorbestimmen Druckschwellwert liegt.

Fig.2
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat (1) mit einem ersten und zumindest ei-
nem weiteren Druckabgang (2, 3) zur wahlweisen Versorgung eines einzelnen
hydraulisch antreibbaren Rettungsgerates (4; 5) an einem der Druckabgénge (2,
3) mit druckbeaufschlagter Hydraulikflussigkeit, oder zur gleichzeitigen Versor-
gung von mehreren hydraulisch antreibbaren Rettungsgeraten (4, 5) an den
Druckabgéangen (2, 3) mit druckbeaufschlagter Hydraulikflissigkeit. Eine elektroni-
sche Steuervorrichtung (44) des Hydraulikaggregats (1) ist mit wenigstens einem
Temperatursensor (50) und zumindest einem Drucksensor (40, 41) verbunden.
Die elektronische Steuervorrichtung (44) ist dazu eingerichtet, (i) eine druckabhan-
gig gesteuerte Kumulierung und kumulierte Zufuhrung von Férdermengen einer
ersten und zweiten Pumpenanordnung (12, 15) des Hydraulikaggregats (1) zu ei-
nem gemeinsamen, einzelnen Druckabgang (2; 3) zu unterdriicken oder inaktiv zu
stellen und/oder (ii) eine hydraulisch oder elektrisch gesteuerte, automatisierte
Drehzahlanhebung des Antriebsmotors (18) zu unterbinden oder inaktiv zu stellen,
wenn der von dem wenigstens einen Temperatursensor (50) erfasste Temperatur-
wert der Hydraulikflussigkeit unter einem vorbestimmten Temperaturschwellwert
fur die Hydraulikflussigkeit liegt und wenn zudem der von dem zumindest einen
Drucksensor (40, 41) erfasste Druck an jedem der Druckabgénge (2, 3) unter ei-

nem vorbestimmen Druckschwellwert liegt.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat mit einem ersten und zumindest einem
weiteren Druckabgang. Insbesondere ist ein Hydraulikaggregat mit zumindest
zwei hydraulischen Schnittstellen bzw. Anschlissen angegeben, welches zur
wahlweisen Versorgung eines einzelnen hydraulisch antreibbaren Rettungsgera-
tes an einem der Druckabgange mit druckbeaufschlagter Hydraulikflussigkeit ge-
eignet ist, und welches auch zur gleichzeitigen Versorgung von mehreren hydrau-
lisch antreibbaren Rettungsgeraten an je einem der Druckabgange mit druckbe-
aufschlagter Hydraulikflussigkeit geeignet ist. Solche hydraulisch antreibbaren
Rettungsgerate kénnen beispielsweise durch Spreiz-, Scheren- oder Drickzylin-

der-Werkzeuge fur Bergungs- bzw. Rettungseinsatze gebildet sein.

Die AT516181B1, welche auf die Anmelderin zurtckgeht, betrifft ein Hydraulikag-
gregat mit zwei DruckanschlUssen zur Versorgung von mehreren Geraten, insbe-
sondere hydraulischen Rettungsgeraten. Das Hydraulikaggregat umfasst einen
ersten Hydraulikkreis mit einer ersten Pumpenanordnung und einem ersten Druck-
anschluss und einen zweiten Hydraulikkreis mit einer zweiten Pumpenanordnung
und einem zweiten Druckanschluss, wobei die Pumpenanordnungen gleichzeitig
von einem gemeinsamen Antrieb angetrieben werden, und wobei mittels eines
ersten Wegeventils der erste Hydraulikreis mit dem zweiten Hydraulikkreis ver-
bindbar und mittels eines zweiten Wegeventils der zweite Hydraulikkreis mit dem
ersten Hydraulikkreis verbindbar ist. Dabei weisen die Wegeventile eine in Rich-
tung einer Ausgangsstellung wirkende Feder auf und verlauft vom ersten Hydrau-
likkreis oder vom zweiten Hydraulikkreis eine erste Steuerleitung zum ersten
Wegeventil und verlauft vom zweiten Hydraulikkreis oder vom ersten Hydraulik-
kreis eine zweite Steuerleitung zum zweiten Wegeventil. Dadurch ist eine automa-

tisierte Kumulierung und Trennung von Volumenstrémen des ersten und zweiten
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Hydraulikkreises erméglicht, sodass eine automatische, bedarfsgerechte Anpas-
sung der Volumenstréme und hydraulischen Driucke an den Druckanschlissen er-
folgt, ohne dass hierfur eine Bedienperson erforderlich ist. Diese Automatikfunk-

tion ist jedoch bei einzelnen Betriebszustanden nur teilweise zufriedenstellend.

Die EP2260210B1, welche ebenso auf die Anmelderin zuriickgeht, beschreibt ein
druckabhangig arbeitendes Steuergerat zur automatisierten Drehzahlveranderung
des Verbrennungsmotors von Hydraulikaggregaten mit zwei hydraulischen Druck-
abgangen bzw. zwei hydraulischen Schnittstellen fUr hydraulisch betreibbare Ret-
tungsgerate. Eine solche Drehzahlstellvorrichtung kann ein gewisses Einsatz-

spektrum fur Hydraulikaggregate adaquat abdecken.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und ein Hydraulikaggregat zur Verfigung zu stellen, mit wel-
chem Rettungseinsatze unter Verwendung von hydraulischen Rettungsgeraten
unter vielfaltigen Betriebsbedingungen maéglichst energieeffizient und fur die Ret-

tungskrafte dennoch moéglichst komfortabel ausgefuhrt werden kénnen.
Diese Aufgabe wird durch ein Hydraulikaggregat gemaf} den Ansprichen gelést.

Das erfindungsgemalle Hydraulikaggregat umfasst

- einen ersten Hydraulikkreis mit einer ersten Pumpenanordnung umfassend zu-
mindest ein Hochdruck-Pumpelement und zumindest ein Niederdruck-Pumpele-
ment mit zueinander unterschiedlichen Férdermengen und unterschiedlichen ma-
ximalen Pumpendrucken, von welcher ersten Pumpenanordnung Fluidleitungen zu
dem ersten Druckabgang fuhren,

- einen zweiten Hydraulikkreis mit einer zweiten Pumpenanordnung umfassend
zumindest ein Hochdruck-Pumpelement und zumindest ein Niederdruck-Pumpele-
ment mit zueinander unterschiedlichen Férdermengen und unterschiedlichen ma-
ximalen Pumpendricken, von welcher zweiten Pumpenanordnung Fluidleitungen
zu dem zumindest einen weiteren Druckabgang fuhren,

- einen gesteuert drehzahlveranderbaren Antriebsmotor in Form eines Verbren-
nungsmotors oder eines Elektromotors zum gemeinsam gekoppelten Antreiben

der ersten und zweiten Pumpenanordnung,
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- wenigstens eine hydraulische Schaltvorrichtung mit wenigstens einem Wegeven-
til zur steuerbaren bzw. automatisch gesteuerten Kumulierung von Férdermengen
bzw. Volumenstrdmen der ersten und zweiten Pumpenanordnung und zur steuer-
baren bzw. automatisch gesteuerten Trennung bzw. Separierung kumulierter For-

dermengen der ersten und zweiten Pumpenanordnung.

Ein solches Hydraulikaggregat umfasst weiters wenigstens einen Temperatur-
sensor, welcher zur Erfassung der Temperatur der Hydraulikflussigkeit vorgese-
hen ist. Jeweils zumindest ein Drucksensor ist zur Erfassung von hydraulischen
Druckverhéltnissen an dem ersten und dem zumindest einen weiteren Druckab-
gang vorgesehen, wobei eine elektronische Steuervorrichtung ausgebildet ist, wel-
che mit dem wenigstens einen Temperatursensor und dem zumindest einen

Drucksensor verbunden ist.

Die elektronische Steuervorrichtung ist dazu eingerichtet, (i) eine druckabhangig
gesteuerte, insbesondere eine automatisierte Kumulierung und kumulierte Zufuh-
rung von Férdermengen der ersten und zweiten Pumpenanordnung zu einem ge-
meinsamen Druckabgang bzw. zu einer einzelnen Hydraulikschnittstelle zu unter-
dricken bzw. zu verhindern oder inaktiv zu stellen und/oder (ii) eine hydraulisch
oder elektrisch gesteuerte, automatisierte Drehzahlanhebung des Antriebsmotors,
insbesondere einer Verbrennungskraftmaschine oder eines Elektromotors, zu un-
terbinden, wenn der von dem wenigstens einen Temperatursensor erfasste Tem-
peraturwert der Hydraulikflussigkeit unter einem vorbestimmten Temperatur-
schwellwert fur die Hydraulikflussigkeit liegt und wenn gleichzeitig bzw. zudem der
von dem zumindest einen Drucksensor erfasste Druck an jedem der Druckab-
gange unter einem vorbestimmen Druckschwellwert liegt. Als Hydraulikflussigkeit
ist typischerweise mineralisches oder biologisch abbaubares Hydraulikél vorgese-
hen. Der vorbestimmte Temperaturschwellwert kann vor allem in Abhangigkeit der
Art des verwendeten Hydraulikfluids bei etwa 10 °C, insbesondere bei etwa 5 °C,

typischerweise bei 0 °C liegen.

Zum einen wird durch die erfindungsgemafen technischen Maflinahmen die Dreh-

zahl des Antriebsmotors erst dann automatisch angehoben, wenn tats&chlich eine
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Leistungs- bzw. Druckanforderung ausgehend von einem an das Hydraulikaggre-
gat angeschlossenen Rettungsgerat vorliegt. Ein kaltes und somit relativ hochvis-
koses bzw. zahflussiges Hydraulikfluid hat dabei keinen verfalschenden Einfluss
auf eine automatische Drehzahlanhebung des Antriebsmotors infolge eines ver-
meintlichen Leistungs- bzw. Druckbedarfes eines angeschlossenen hydraulischen
Rettungsgerates. Insbesondere fihrt ein hoherer Staudruck an den Druckabgan-
gen infolge eines kaltebedingt relativ zahflussigen Hydraulikfluids nicht zu einer in-
adaquaten, automatischen Drehzahlanhebung des Elektromotors und/oder nicht
zu einer inadaquaten Umleitung von Volumenstrémen zwischen den Hydraulikkrei-

sen.

Eine automatische Drehzahlanhebung des Antriebsmotors, insbesondere in Zu-
sammenhang mit einer hydraulisch betatigten bzw. fluidisch gesteuerten Antriebs-
drehzahl-Stellvorrichtung, funktioniert somit auch dann probat, wenn das Hydrau-
likfluid relativ kalt ist, also nach einer Aufbewahrung und Inbetriebnahme des Hyd-
raulikaggregates im Freien, insbesondere bei Minusgraden. Die Drehzahl des An-
triebsmotors wird durch die erfindungsgemafien Mallhahmen erst dann automa-
tisch angehoben bzw. erfolgt eine Umschaltung der hydraulischen Schaltvorrich-
tung zur Kumulierung bzw. Erhéhung von Volumenstréomen an einem der Druck-
abgange erst dann, wenn tatsachlich eine Leistungs- bzw. Druckanforderung von
einem an das Hydraulikaggregat angeschlossenen Rettungsgerat vorliegt.
Dadurch kénnen Uberflussige Larmbelastigungen fur die Einsatzkréafte und auch
fur zu rettende Personen vermieden werden. Dartber hinaus kénnen dadurch Ver-
unsicherungen der Einsatzkréfte infolge von ratselhaften, automatischen Schalt-

vorgangen bzw. Drehzahlanhebungen des Hydraulikaggregats vermieden werden.

Dartber hinaus wird dadurch ein moglichst energieeffizienter Betrieb des Hydrau-
likaggregats erzielt. Dies ist insbesondere bei mobilen Hydraulikaggregaten mit
begrenzt verfugbarer Antriebsenergie, insbesondere begrenzter Akkukapazitat o-
der Kraftstoffmenge, von erhéhtem Vortell. In diesem Zusammenhang kann auch
eine verbesserte Verfugbarkeit der Leistung bzw. Funktion des anspruchsgema-
Ren Hydraulikaggregats erzielt werden, was insbesondere in Zusammenhang mit

oftmals zeitkritischen Rettungseinsatzen von besonderem Vorteil sein kann. Die
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verbesserte Energieeffizienz wird erreicht, weil die Drehzahl des Antriebsmotors
erst dann automatisch angehoben wird bzw. eine Kumulierung von Volumenstré-
men erst dann automatisch eingeleitet wird, wenn tatsachlich eine Leistungs- bzw.
Druckanforderung von einem an das Hydraulikaggregat angeschlossenen Ret-

tungsgerat vorliegt bzw. von einer Bedienperson gefordert ist.

Unterhalb des vorbestimmten Druckschwellwertes, welcher vorzugsweise in der
Steuervorrichtung datentechnisch hinterlegt ist, liegt an keinem der Druckabgénge
eine ausdruckliche Leistungs- bzw. Druck-Anforderung von einem Rettungsgeréat
vor. Der vorbestimmte Druckschwellwert ist hoher festgelegt, als der freie Umlauf-
druck an den Druckabgangen, welcher freie Umlaufdruck im Zustand des drucklo-
sen Umlaufes des Hydraulikfluids an den Druckabgéngen vorherrscht. Der vorbe-
stimmte Druckschwellwert ist jedoch derart gewanhlt, dass er wertmal3ig tber dem
freien Umlaufdruck liegt. Insbesondere wird der freie Umlaufdruck bei einer Leis-
tungsanforderung ausgehend von einem der Rettungsgeréate, insbesondere infolge
einer hydraulischen Kolbenbewegung in einem Zylinder eines Rettungsgerates,
deutlich bzw. klar Uberschritten. Der vorbestimmte Druckschwellwert liegt somit
Uber dem Druckwert wahrend einem sogenannten drucklosen Umlauf des Hydrau-
likfluid und unter einem Druckwert des Hydraulikfluids, welcher erforderlich ist, um
bei einem angeschlossenen Rettungsgerat eine Leerlauf-Verstellbewegung, also
eine Bewegung ohne Bewegungswiderstand ausgehend von einem externen Ob-
jekt, ausfuhren zu kénnen. Dieser vorbestimmte Druckschwellwert kann vor allem
in Abhangigkeit der Grélie bzw. Leistungsfahigkeit der hydraulischen Zylinderano-
rdnung des Rettungsgerates zwischen 10-70 bar, insbesondere bei etwa 50 bar
liegen. Bei typischen, handgefuihrten Rettungsgerate ist dies ein Ublicher Wertebe-
reich bzw. Schwellwert fur eine lastfreie Verstellbewegung des Werkzeuges bzw.
fur eine sogenannte Leer-Bewegung im Zuge einer widerstandslosen Offnungs-
bzw. SchlieRbewegung beispielsweise eines Scherenwerkzeuges des Rettungs-

gerétes.

Des Weiteren kann es zweckmalig sein, wenn der wenigstens eine Temperatur-

sensor zur Erfassung der Temperatur von der innerhalb eines Fluidbehalters be-
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findlichen Hydraulikflussigkeit vorgesehen ist. Die Flussigkeitsmenge im Fluidbe-
halter bzw. Hydrauliktank weist die grof3te Warme- bzw. Kalteenergie auf und ist

dadurch der Tank der systemrelevanteste Abschnitt fur die Temperaturerfassung.
Insbesondere ist dadurch eine funktional optimierte, temperaturabhéngige Steue-

rung des Hydraulikaggregats erzielbar.

Ferner kann vorgesehen sein, dass eine Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung fur den
Antriebsmotor einen elektrischen Aktor zur Veréanderung einer Kraftstoff-Férder-
menge oder Kraftstoff-Ansaugmenge des Antriebsmotors umfasst. Dadurch ist
eine gut kontrollierbare Veranderung bzw. eine funktionsstabile Anpassung der
Antriebsdrehzahl des Antriebsmotors mdglich. Gegebenenfalls kann dadurch auch
eine feinfuhlige bzw. stufenlose Veranderung der Antriebsdrehzahl des An-
triebsmotors in Abhéngigkeit der jeweiligen Leistungs- bzw. Geschwindigkeitsan-
forderungen des zumindest einen hydraulischen Rettungsgerates vorgenommen
werden. Insbesondere ist es so méglich, eine bedarfsangepasste Drehzahlande-
rung zwischen der Leerlaufdrehzahl des Verbrennungsmotors und der Nenn- bzw.

Maximaldrehzahl des Verbrennungsmotors umzusetzen.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass eine Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung fur
den Antriebsmotor einen leistungselektronischen Drehzahlsteller, insbesondere ei-
nen Frequenzumrichter umfasst, welcher zur bedarfsangepassten Veranderung
der Antriebsdrehzahl eines als Elektromotor ausgefiuhrten Antriebsmotors vorge-
sehen ist. Dadurch kann vor allem bei einem akkugespeisten Hydraulikaggregat
ein moglichst energieeffizienter Betrieb erzielt werden. Dartiber hinaus kann
dadurch ausgehend von einem minimalen Volumenstrom wahrend eines Bereit-
schafts- bzw. Leerlaufbetrieb des Hydraulikaggregats relativ rapide in einen Leis-

tungs- bzw. Arbeits-Betriebszustand — und umgekehrt — gewechselt werden.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf welcher das wenigstens eine Wege-
ventil der hydraulischen Schaltvorrichtung durch wenigstens ein elektrisch steuer-
bares Magnetventil gebildet ist, welches oder welche mit der Steuervorrichtung
verbunden sind. Dadurch ist eine elektrisch gesteuerte Umschaltvorrichtung in Be-

zug auf die Hydraulikkreise des Hydraulikaggregats geschaffen und kann so eine
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optimierte automatische Umschaltung bzw. Betatigung der hydraulischen Schalt-
vorrichtung erzielt werden. Insbesondere kénnen so neben den Parametern Tem-
peratur und Druck auch weitere Betriebsparameter in einfacher Art und Weise in

die automatischen, hydraulischen Schaltvorgange einflieRen.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist es méglich, dass die Steuervorrichtung dazu
eingerichtet ist, einen Betatigungs- oder Inaktivzustand eines an das Hydraulikag-
gregat angeschlossenen Rettungsgerates zu detektieren, indem die Steuervorrich-
tung das Vorliegen des Ruhe- oder des aktiven Schaltzustandes der hydrauli-
schen Schaltvorrichtung sowie Drucksignale von dem wenigstens einen elektri-
schen Drucksensor auswertet. Dadurch kann zuverlassig detektiert werden, ob ein
an das Hydraulikaggregat angeschlossenes Rettungsgerat von einer Bedienper-
son tatsachlich aktiviert bzw. betétigt wird, ohne dass hierfur ein elektrisches
Schaltsignal oder ein sonstiges Ruckmeldesignal ausgehend von den Rettungsge-
raten erforderlich ware. Gesonderte Melde- bzw. Steuerleitungen zum Hydraulika-
ggregat kénnen so vorteilhafterweise ertbrigt werden. Diese Auswertung bzw. Er-
mittlung des Betatigungszustandes eine angeschlossenen Rettungsgerates ist da-
hingehend zuverlassig, weil der einbezogene Schaltzustand der hydraulischen
Schaltvorrichtung ebenso einen Einfluss auf den Staudruck an den Druckabgéan-
gen des Hydraulikaggregates hat. Insbesondere ist der Staudruck an den Druck-
abgangen von den Férdermengen bzw. von den Volumenstrémen an den Druck-
abgangen abhangig, also ob eine Kumulierung von Férdermengen der einzelnen

Hydraulikkreise stattfindet oder nicht stattfindet.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn der wenigstens eine Drucksensor durch
wenigstens einen Druck-Spannungs- oder Druck-Stromwandler gebildet ist.
Dadurch ist eine zuverlassige bzw. standardisierte Sensorik zur Erfassung der je-
weiligen Druckzustande implementiert. Eine solche Drucksensorik ermdéglicht zu-
dem eine einfache elektrotechnische Anbindung und Auswertung durch die Steu-

ervorrichtung.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass

jede der Pumpenanordnungen zumindest ein Hockdruck-, Mitteldruck- und Nieder-
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druck-Pumpelement aufweist. Eine solche zumindest dreistufige Pumpenanord-
nung ist robust und erméglicht eine gute Ausnutzung des Drehmomentverlaufes
der Antriebsvorrichtung. Insbesondere kénnen so rasche Anfahr- bzw. Rickstell-
bewegungen des Werkzeuges eines Rettungsgerates erzielt werden und zugleich
hohe bzw. kraftvolle Arbeitsleistungen, beispielsweise Spreiz- oder Schneidkréafte
erzielt werden. Im Vergleich zu relativ komplexen Verstellpumpen sind Pumpenan-
ordnungen mit zumindest drei vordefinierten Druckstufen robust und zuverlassig

sowie einfach und kompakt in das Hydraulikaggregat implementierbar.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Hydraulikschema eines aus dem Stand der Technik bekannten Hyd-

raulikaggregats;

Fig. 2 ein Schema eines erfindungsgemafen Hydraulikaggregats mit zwei
Druckabgéangen zum Betreiben von bis zu zwei daran anschliel3baren

Rettungsgeraten;

Fig. 3 ein Schema eines erfindungsgemafen Hydraulikaggregats mit zwei

Pumpenanordnungen und jeweils drei Druckstufen.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.
Fig. 1 zeigt stark vereinfacht und schematisiert ein aus dem Stand der Technik be-

kanntes Hydraulikaggregat 1 zur bedarfsgerechten Versorgung von bis zu zwei
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hydraulisch antreibbaren Geraten, insbesondere von Berge- bzw. Rettungsgeraten
4, 5. Das Hydraulikaggregat 1 besitzt dazu zwei Druckanschllisse bzw. -abgénge
2 und 3 und kann am in Fig. 1 linken Druckabgang 2 ein erstes Rettungsgerat 4,
zum Beispiel in Form einer Bergeschere, eines Spreizzylinders oder eines Spreiz-
gerats, angeschlossen werden. In Fig. 1 ist mit strichlierten Linien auch ein zwei-
tes Rettungsgerat 5 dargestellt, das am rechten Druckabgang 3 angeschlossen
werden kann. Die Rettungsgerate 4, 5 weisen jeweils eine Fluidzufuhrung 6 auf,
durch die der von den Druckanschlissen 2, 3 bereitgestellte Volumenstrom zuge-
fuhrt wird und weisen weiters jeweils eine FluidruckfUhrung 7 auf, mit denen ein
Volumenstrom wieder dem Hydraulikaggregat 1 zugefuhrt wird. Details der Flu-
idrackfihrung 7 an den Rettungsgeraten 4, 5 sowie am Hydraulikaggregat 1 sind
an dieser Stelle nicht néher dargestellt bzw. erlautert, es sind dazu lediglich einfa-
che Ruckfuhrungsleitungen erforderlich. Zur Steuerung des Volumenstroms an
den Rettungsgeraten 4, 5 sind diese z.B. mit 4/3-Wegeventilen ausgestattet, mit
denen in der Grundstellung des Ventils im Leerlauf ein Umlauf des Hydraulikfluids
bei niedrigem Druckniveau méglich ist und in den weiteren Ventilstellungen zwei
verschiedene Bewegungsrichtungen der Rettungsgerate 4, 5 gewahlt werden kén-

nen.

Zur Versorgung der Druckanschlusse bzw. -abgange 2, 3 umfasst das Hydraulika-
ggregat 1 zwei mit strichpunktierten Linien angedeutete Hydraulikkreise 8 und 9,
von denen Hydraulikfluid 10 aus einem Fluidbehélter 11 entnommen und den
Druckabgéngen 2, 3 zugefuhrt wird. Der erste Hydraulikkreis 8 umfasst eine erste
Pumpenanordnung 12, die aus zumindest zwei Pumpelementen 13 und 14 be-
steht. Analog dazu umfasst der zweite Hydraulikkreis 9 eine zweite Pumpenanord-
nung 15, die zumindest zwei Pumpelemente 16 und 17 umfasst. Die Pumpele-
mente 13, 14, 16, 17 basieren auf dem Verdrangungsprinzip und kénnen dadurch
sehr hohe Drucke, zum Beispiel bis 1000 bar, aufbauen. Weiters kédnnen die Pum-
pelemente 13, 14, 16, 17 sowie eventuell weitere Pumpelemente als Teil einer
Hydraulikpumpe in Form einer Radialkolbenpumpe, Axialkolbenpumpe oder ahnli-

cher Pumpenarten mit mehreren Verdrangerelementen ausgebildet sein.
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Die Pumpelemente 13, 14 der ersten Pumpenanordnung 12 sowie die Pumpele-
mente 16, 17 der zweiten Pumpenanordnung 15 werden von einem gemeinsamen
Antriebsmotor 18 angetrieben, wobei der Antriebsmotor 18 beispielsweise einen
Elektromotor umfassen kann. Fur einen mobilen Einsatz ist als Antrieb auch die
Verwendung eines Verbrennungsmotors 19 von Vortell, da eine grofie raumliche
Unabhangigkeit von Stromquellen gegeben ist. Die von den ersten Pumpelemen-
ten 13 und 14 erzeugten Volumenstréme werden Uber erste Fluidleitungen 20
bzw. 21 zum ersten Druckabgang 2 gefuhrt, wobei die zumindest zwei ersten Flu-
idleitungen 20 und 21 auch in einer ersten Sammelleitung 22 vor dem ersten
Druckabgang 2 zusammengefasst werden kénnen. Analog dazu werden die von
den zweiten Pumpelementen 16 und 17 erzeugten Volumenstréme uber zweite
Fluidleitungen 23 bzw. 24 zum zweiten Druckabgang 3 gefuhrt, wobei auch hier
die zweiten Fluidleitungen 23 und 24 vor dem zweiten Druckabgang 3 zu einer
zweiten Sammelleitung 25 zusammengefuhrt sein kénnen. Die Fluidleitungen 20,
21 sowie 23, 24 sind zur Verdeutlichung der durch sie gefuhrten Volumenstréme

in Form von Pfeilen dargestellt.

Zur Vereinfachung der Darstellung sind in Fig. 1 keine Fluidleitungen dargestellt,
in denen das Hydraulikfluid 10 innerhalb der Hydraulikkreise 8 oder 9 bzw. von
den Rettungsgeraten 4 oder 5 weitgehend drucklos zum Fluidbehalter 11 zurtck-

gefuhrt wird.

Grundsatzlich ist vorgesehen, dass am ersten Druckabgang 2 fir das erste Ret-
tungsgerat 4 der Volumenstrom der ersten Pumpenanordnung 12, also der ersten
Pumpelemente 13 und 14, bereitgestellt wird und analog dazu am zweiten Druck-
abgang 3 fur das zweite Rettungsgerat 5 der Volumenstrom der zweiten Pum-
penanordnung 15, also der zweiten Pumpelemente 16 und 17 bereitgestellt wird.
Wenn an einem der Druckabgange 2, 3 kein Rettungsgeréat 4, 5 angeschlossen ist,
muss durch aus dem Stand der Technik bekannte MaRnahmen sichergestellt wer-
den, dass die von den Pumpelementen 13, 14, 16, 17 erzeugten Volumenstréme
ohne Beschadigung des Hydraulikaggregats 1 wieder dem Fluidbehélter 11 zuge-
fuhrt werden. Dies kann beispielsweise ein den Druckanschlussen 2, 3 vorgeord-

netes Druckentlastungsventil sein, das manuell oder automatisch betéatigt wird und
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die Volumenstréome den Druckabgéngen 2, 3 erst nach dem Anschliel3en eines

Rettungsgerats 4 bzw. 5 diesem bzw. diesen zugefuhrt werden.

Die in einem Hydraulikkreis 8 bzw. 9 umgesetzte Leistung ist proportional zum
Produkt aus GréRe des Volumenstroms und Hohe des Fluiddrucks. Da die Leis-
tung des Antriebsmotors 18, zum Beispiel eines im Hydraulikaggregat 1 eingesetz-
ten Verbrennungsmotors 19, begrenzt ist, ist auch der an den DruckanschllUssen 2
bzw. 3 zur Verfugung stellbare Volumenstrom bei einem bestimmten Druck nach
oben begrenzt. Bei geringem Gegendruck durch das angeschlossene Rettungsge-
rat 4 bzw. 5 ist der Volumenstrom zusatzlich durch die héchste Antriebsgeschwin-
digkeit des Antriebsmotors 18, zum Beispiel durch die Héchstdrehzahl des Ver-
brennungsmotors 19, nach oben begrenzt. In der Praxis kann jedoch von einer
weitgehend konstanten Antriebsgeschwindigkeit ausgegangen werden, weshalb
von den Pumpenanordnungen 12, 15 eine weitgehend konstante Gesamtférder-
menge geliefert wird und diese, angepasst an die zur Verfugung stehende An-
triebsleistung, in Volumenstréme mit unterschiedlichen Druckniveaus aufgeteilt

werden mussen.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, bei einem gattungsgeméafen Hydrau-
likaggregat 1 eine Mdéglichkeit vorzusehen, den in einem Hydraulikkreis 8 oder 9
zur Verfugung stehenden Volumenstrom zumindest teilweise in den jeweils ande-
ren Hydraulikkreis 9 bzw. 8 umzuleiten, wodurch die Leistung des Antriebsmotors
18 besser ausgenutzt werden kann und an einem Druckabgang 2 bzw. 3 ein Volu-
menstrom genutzt werden kann, der Uber den von der jeweiligen Pumpenanord-
nung 12 bzw. 15 bereitgestellten Volumenstrom hinausgeht. Auf diese Weise
kann, wenn an einem der Druckabgénge 2 oder 3 kein Volumenstrom benétigt
wird, da kein Rettungsgeréat angeschlossen ist oder das Rettungsgerat sich in ei-
nem inaktiven Zustand befindet, am anderen Druckabgang ein vergréRerter Volu-
menstrom zur Verfugung gestellt werden, wodurch mit einem daran angeschlosse-
nen Rettungsgerat erhéhte Arbeitsgeschwindigkeiten oder Wirkkrafte erzielt wer-

den kénnen.

FUr diese bedarfsweise Umleitung eines Volumenstroms aus dem ersten Hydrau-

likkreis 8 zum zweiten Hydraulikkreis 9 weist der erste Hydraulikkreis 8 ein erstes
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Wegeventil 26 auf, mit dem die erste Fluidleitung 21 Uber eine erste Verbindungs-
leitung 27 mit einer zweiten Fluidleitung 24 im zweiten Hydraulikkreis 9 verbunden
werden kann. Ebenso ist im zweiten Hydraulikkreis 9 in einer zweiten Fluidleitung
24 ein zweites Wegeventil 28 angeordnet und kann die zweite Fluidleitung 24 Uber
eine zweite Verbindungsleitung 29 mit der ersten Fluidleitung 21 verbunden wer-

den.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Wegeventile zu verwenden, die manu-
ell betatigt werden und ist fur die bedarfsgerechte Zuordnung der Volumenstréme
jeweils ein manueller Umschaltvorgang erforderlich. In der Praxis werden aus dem
Stand der Technik bekannte Hydraulikaggregate so gehandhabt, dass ein mit ei-
nem Rettungsgerat hantierender Bediener einem Maschinisten am Hydraulikag-
gregat entsprechende Kommandos erteilt. Fur die bedarfsgerechte Zuteilung der
Volumenstréme zu den Rettungsgeraten ist daher beim Stand der Technik eine ei-

gene Bedienungsperson erforderlich.

Bei einem erfindungsgemafen Hydraulikaggregat 1 ist fur die bedarfsgerechte Zu-
teilung der Volumenstréme keine eigene Bedienungsperson erforderlich, nachdem

die Wegeventile 26 und 28 automatisierte Schaltvorgange ausfihren.

Die Wegeventile 26, 28 weisen dazu eine in Richtung einer Ausgangsstellung wir-
kende Feder 30, 31 auf und umfassen weiters ein Betatigungsglied 32, 33, mit de-
nen der Volumenstrom entweder dem jeweiligen Druckabgang 2 bzw. 3 zugeleitet
oder Uber die Verbindungsleitung 27 bzw. 29 jeweils zum anderen Hydraulikkreis
9 bzw. 8 umgeleitet wird. Das auf das erste Wegeventil 26 wirkende erste Betati-
gungsglied 32 wird Uber eine Steuerleitung 34 angesteuert, die im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel vom zweiten Hydraulikkreis 9 zum Betéatigungsglied 32 ver-
l&uft, und das auf das zweite Wegeventil 28 wirkende zweite Betatigungsglied 33
wird Uber eine Steuerleitung 35 angesteuert, die in diesem AusfUhrungsbeispiel

vom ersten Hydraulikkreis 8 zum Betatigungsglied 33 verlauft.

In der dargestellten Ausfuhrungsform wird die Schaltstellung des Wegeventils 26
durch den im zweiten Hydraulikkreis 9 herrschenden Druck bestimmt, da es sich

bei den Steuerleitungen 34 und 35 um hydraulische Steuerleitungen handelt, in
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denen der Druck in einer Fluidleitung des jeweils anderen Hydraulikkreises an das
Betatigungsglied des Wegeventils des anderen Hydraulikkreises Ubertragen wird.
Mit einem derartigen Hydraulikaggregat 1 kann der an einem Druckabgang 2 bzw.
3 bereitgestellte Volumenstrom um den Volumenstrom von einem Pumpelement
17 bzw. 14 des anderen Hydraulikkreises 9 bzw. 8 vergréf3ert werden, wodurch
die Arbeitsgeschwindigkeit eines angeschlossenen Rettungsgerats 4 bzw. 5 er-
héht werden kann, ohne dass eine manuelle Verstellung der Wegeventile 26, 28

erforderlich wére.

Die Steuerleitungen 34 bzw. 35 kénnen auch elektrische Steuerleitungen sein, mit
denen Statusinformationen vom jeweils anderen Hydraulikkreis 9 bzw. 8, z.B.
Druckniveaus oder Schalterstellungen an den Rettungsgeraten 4, 5, an das Betati-
gungsglied 32 bzw. 33 des betrachteten Hydraulikkreises 8, 9 Ubertragen werden

und die zuvor erlauterten Schaltvorgange bewirkt werden kénnen.

Ist beispielsweise das am Hydraulikaggregat 1 angeschlossene Rettungsgerat 4
ein hydraulisch angetriebener Rettungszylinder, gibt es bei dessen Einsatz unter-
schiedliche Betriebszustande. Im Leerlauf des Rettungszylinders kann das Hyd-
raulikfluid 10 bei niedrigem Druckniveau zum Schaltventil des Rettungszylinders
und von diesem zuruck zum Fluidtank 11 gefuhrt werden. Beim Einfahren oder
Ausfahren des Rettungszylinders ohne Last herrscht nur ein geringer Arbeitswi-
derstand, der in der inneren Reibung des Rettungszylinders und in Leitungswider-
standen begrundet ist und kann diese Ein- bzw. Ausfahrbewegung bei einem ver-
gleichsweise niedrigen Druckniveau von bis zu etwa 30 bar erfolgen. Diese Ein-
oder Ausfahrbewegung sollte aus Grinden der Zeitersparnis mit méglichst groRRer
Geschwindigkeit durchgefthrt werden kénnen und ist daher das Bereitstellen ei-
nes grolden Volumenstroms von Vorteil und kann aufgrund des relativ niedrigen

Druckniveaus der Antriebsmotor 18 auch die dazu nétige Leistung aufbringen.

Bei externer Belastung des Rettungszylinders arbeitet dieser gegen einen héheren
Arbeitswiderstand und erhéht sich dabei der erforderliche Fluiddruck und muss

dieser auch vom Hydraulikaggregat 1 bereitgestellt werden. Das Druckniveau
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steigt dabei typischerweise auf bis zu 700 (1000) bar und muss aufgrund der be-
grenzten Leistung des Antriebsmotors 18 der unter hohem Druck stehende Volu-

menstrom reduziert werden.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Hydraulikaggregat 1 kann dies beispielsweise
dadurch erfolgen, dass bei einem Druckanstieg am Druckabgang 2 nur der Volu-
menstrom des ersten Pumpelements 13 bis zum Druckabgang 2 gefuhrt wird,
wahrend der Volumenstrom des Pumpelements 14 Uber ein druckgesteuertes
Ventil zum Beispiel bei einem Umschaltdruck von 150 bis 250 bar zum Fluidbehal-
ter 11 zurtckgefuhrt wird. Das Pumpelement 14 beansprucht dadurch nur einen
vergleichsweise geringen Anteil der Antriebsleistung des Antriebsmotors 18 und
steht ein dementsprechend héherer Anteil der Antriebsleistung fur das Pumpele-

ment 13, das den hohen Arbeitsdruck erzeugen muss, zur Verfligung.

In Fig. 1 ist die Ausgangsstellung der Wegeventile 26 und 28, die durch die Fe-
dern 30 bzw. 31 bewirkt wird, derart, dass der Volumenstrom der Pumpelemente
14 und 17 jeweils im betreffenden Hydraulikkreis 8, 9 verbleibt und somit zum
Druckabgang 2 bzw. 3 gefuhrt wird. Es sind jedoch auch davon abweichende Aus-

fuhrungsformen méglich, wie auch nachstehend beschrieben.

Die Steuerleitungen 34 und 35 kénnen auch elektrische Steuerleitungen sein, mit
denen elektrische Signale vom jeweils anderen Hydraulikkreis oder von einem da-
ran angeschlossenen Rettungsgerat an das Betatigungsglied des betreffenden
Hydraulikkreises Ubertragen werden. Elektrische Steuersignale kénnen dabei etwa
durch Schaltelemente am angeschlossenen Rettungsgerat oder durch Druck-

Spannungs-Wandler im Hydraulikkreis generiert werden.

Die Betatigungsglieder 32, 33 kénnen z. B. als Steuerkolben fur hydraulische
Steuerleitungen 34, 35 oder als Magnetventile fur elektrische Steuerleitungen 34,

35 in entsprechenden Wegeventilen realisiert sein.

In Fig. 2 ist ein Schema eines erfindungsgeman ausgefthrten Hydraulikaggregats
1 gezeigt, wobei jene Bauelemente, die bereits in der anhand von Fig. 1 beschrie-

benen Ausfuhrungsform enthalten sind, mit denselben Bezugszeichen versehen
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sind. Auf Wiederholungen der Bauteilebeschreibungen wird daher weitgehend ver-

zichtet.

Das am Hydraulikaggregat 1 anschliebare Rettungsgerat 4 ist im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel durch ein hydraulisches Schneidgerat 36 gebildet und um-
fasst einen doppelt wirkenden Hydraulikzylinder, in dem ein Kolben zwei Arbeits-
raume innerhalb des Hydraulikzylinders voneinander trennt. Die Bewegungsrich-
tung des Schneidgeréts 36 hangt davon ab, in welchen der Arbeitsrdume das
durch die FluidzufUhrung 6 zugefiuhrte Hydraulikfluid 10 mittels eines Schaltventils
37 geleitet wird. Das aus dem jeweils anderen Arbeitsraum verdrangte Hydraulik-
fluid 10 wird Uber die Fluidruckfuhrung 7 wieder zum Hydraulikaggregat 1 zurtck-
gefuhrt. Bei angeschlossenem Rettungsgerat 4 fuhrt also der Fluidkreislauf vom
Druckabgang 2 Uber die Fluidzufihrung 6 zum Rettungsgerat 4 und uber die Flu-
idrackfihrung 7 zurtick zu einem Rucklaufanschluss 38 und von diesem Uber eine
Rucklaufleitung 39 am Hydraulikaggregat 1 oder direkt zurtick zum Fluidbehalter
11.

In strichlierten Linien ist ein zweites Rettungsgerat 5 angedeutet, das ebenfalls am

Hydraulikaggregat 1 angeschlossen werden kann.

Der Antriebsmotor 18, die Pumpenanordnungen 12 und 15 sowie die Fluidleitun-
gen 20, 21, 23, 24 bzw. die Sammelleitungen 22, 25 entsprechen dabei der an-
hand von Fig. 1 beschriebenen Ausfihrung, jedoch sind die Leitungen in Fig. 2

durch Striche dargestellt und nicht, wie in Fig. 1, durch Blockpfeile.

Die Ausfuhrungsform gemal Fig. 2 unterscheidet sich insofern von jener in Fig. 1,
dass die Wegeventile 26 und 28 von den Federn 30 bzw. 31 in eine Ausgangsstel-
lung gedruckt werden, in der ein FlieRweg von der ersten Fluidleitung 21 des ers-
ten Hydraulikkreises 8 zur Verbindungsleitung 27 zum anderen Hydraulikkreis 9
gedffnet ist. In dieser Ausfihrungsform wird somit der vom Pumpelement 14 gelie-
ferte Volumenstrom in der Ausgangsstellung des Wegeventils 26 zum anderen
Hydraulikkreis 9 umgeleitet. Analog dazu ist im zweiten Hydraulikkreis 9 die Aus-
gangsstellung des Wegeventils 28 derart, dass der vom Pumpelement 17 gelie-

ferte Volumenstrom zum ersten Hydraulikkreis 8 umgeleitet wird.
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Da die Pumpenanordnungen 12 und 15 Ublicherweise identische Foérderleistungen
aufweisen, ist dieses ,Kreuzen“ von Volumenstrémen zwischen den beiden Hyd-
raulikkreisen 8 und 9 ohne merkbare Auswirkung fur die an den Druckabgéngen 2

bzw. 3 bereitgestellten Volumenstréme bzw. Dricke.

Das Betatigungsglied 32, mit welchem das erste Wegeventil 26 entgegen der Wir-
kung der Feder 30 aus der Ausgangsstellung umgeschaltet wird, wird wiederum
von einer ersten Steuerleitung 34 angesprochen, die in dieser Ausfuhrungsform
jedoch von jeweils vorherrschenden Druckniveaus im ersten Hydraulikkreis 8 be-
einflusst ist und zwar von den Druckniveaus in der ersten Sammelleitung 22 oder
von Druckniveaus in der ersten Fluidleitung 20, die vom Pumpelement 13 zum

ersten Druckabgang 2 fuhrt.

Durch diese Ausfuhrungsform holt sich der erste Hydraulikkreis 8 bei einem vorbe-
stimmten ersten Druckanstieg in der Fluidleitung 20 bzw. Sammelleitung 22 gewis-
sermalien den vom Pumpelement 14 an den zweiten Hydraulikkreis 9 umgeleite-
ten Volumenstrom zurtick fur den eigenen Bedarf. Ebenso kann der zweite Hyd-
raulikkreis 9 den in der Ausgangsstellung des zweiten Wegeventils 28 zum ersten
Hydraulikkreis 8 umgeleiteten Volumenstrom des Pumpelements 17 bei Bedarf

zum eigenen Druckabgang 3 zurtickholen.

Die druckabhangige Umleitung des Volumenstromes des Pumpelementes 14 tritt
bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 dann ein, wenn in der ersten Sammelleitung
22 bzw. am Druckabgang 2, oder wenn alternativ in der ersten Fluidleitung 20, ein
vorbestimmter Druckanstieg detektiert wird bzw. eine vorbestimmter erster Druck-
schwellwert Uberschritten wird. In einem solchen Fall wird das Betatigungsglied 32
Uber die erste Steuerleitung 34 aktiviert, insbesondere mit elektrischer Energie be-
aufschlagt. Analog dazu wird das zweite Betéatigungsglied 33 aktiviert, insbeson-
dere Uber die Steuerleitung 35 mit elektrischer Energie beaufschlagt, wenn in der
zweiten Sammelleitung 25 bzw. am zweiten Druckabgang 3, oder wenn alternativ
in der zweiten Fluidleitung 23, ein vorbestimmter Druckanstieg bzw. eine Uber-

schreitung eines vorbestimmten ersten Druckschwellwertes detektiert wird.
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Die Betatigungsglieder 32, 33 sind hierbei durch Magnetspulen von elektromagne-
tisch betatigbaren Wegeventilen 26, 28 gebildet. Die jeweils vorherrschenden
Druckniveaus in den Hydraulikkreisen 8, 9 bzw. an deren Druckabgéngen 2, 3
werden hierbei von Drucksensoren 40, 41 mit elektrischen Sensorschnittstellen er-
fasst. Jeder Drucksensor 40, 41 ist via wenigstens eine elektrische Sensorleitung
42 43 mit einer elektronischen Steuervorrichtung 44 zur Erfassung bzw. Auswer-
tung der elektrischen, druckreprasentierenden Signale der Drucksensoren 40, 41
verbunden. Dadurch kann die Steuervorrichtung 44 die in den Hydraulikkreisen 8,
9 vorliegenden bzw. die an den Drucksensoren 40, 41 jeweils vorherrschenden
hydraulischen Druckverhéltnisse erfassen bzw. ermitteln. Basierend auf einer in
der Steuervorrichtung 44 implementierten bzw. von der Steuervorrichtung 44 um-
gesetzten Auswerte- bzw. Steuerungslogik, wie sie nachfolgend im Detail be-
schreiben ist, werden sodann die Betatigungsglieder 32, 33 via die Steuerleitun-

gen 34, 35 angesteuert, insbesondere aktiviert oder deaktiviert.

Wie bereits erlautert, kann mit einem derartigen Hydraulikaggregat 1 ein Rettungs-
gerat 4, 5 mit unterschiedlichen Druckniveaus des Hydraulikfluids 10 versorgt wer-
den, wobei aufgrund der vorgegebenen Leistung des Antriebsmotors 18 bei niedri-
gem Druck ein grofier Volumenstrom und bei hohem Druck nur ein kleiner Volu-
menstrom bereitgestellt werden kann. Um dies zu ermdglichen, kann vorgesehen
sein, einzelne Pumpelemente zum Beispiel die Pumpelemente 14 und/oder 17 bei
Ansteigen des Druckniveaus im Rettungsgerat mittels eines nicht dargestellten
Ventils direkt zum Fluidbehalter 11 umzuleiten und damit den Anteil der unter ho-

hem Druck stehenden Férdermenge zu verringern.

Weiters ist es moglich, dass die Pumpelemente 13 und 14 der Pumpenanordnung
12 bzw. die Pumpelemente 16 und 17 der Pumpenanordnung 15 unterschiedlich
grol3e Forderleistungen aufweisen. Bei einer bestimmten Antriebsintensitat des
Antriebsmotors 18, zum Beispiel einer Bezugsdrehzahl, kann vorgesehen sein,
dass das Pumpelement 14 eine gréliere Foérderleistung als das Pumpelement 13
aufweist und somit fur die Versorgung mit einem grof3en Volumenstrom bei ver-

gleichsweise geringem Druckniveau gut geeignet ist, wahrend das kleinere Pum-
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pelement 13 mit seiner kleineren Foérderleistung fur die Bereitstellung eines ver-
gleichsweise kleinen Volumenstroms bei hohem Druckniveau optimal geeignet ist.
Uber die Auslegung derartiger Mehr-Druckstufen-Pumpen wird auf den diesbeziig-

lich bekannten Stand der Technik verwiesen.

Ein erfindungsgemales Hydraulikaggregat 1 besitzt beispielsweise folgende Foér-
dermengen, die von der jewelligen Betriebssituation abhangig sind. Als Bezugsin-
tensitat des Antriebsmotors 18 wird beispielsweise eine Drehzahl von 3000 U/min
angenommen. Die beiden Pumpelemente 13 und 16 der Hydraulikkreise 8, 9 be-
sitzen bei dieser Bezugsintensitat eine Férdermenge von beispielsweise jewells
0,7 I/min und besitzen die Pumpelemente 14 und 17 beispielsweise eine Fdrder-
menge von jeweils 2,0 I/min. Die Pumpelemente 13 und 16 kdnnen somit als
Hochdruckelemente 45 bzw. 46 bezeichnet werden und kénnen die beiden grélie-
ren Pumpelemente 14 und 17 als Niederdruckelemente 47 bzw. 48 bezeichnet

werden.

Bei einer Ausfuhrungsform des Hydraulikaggregats gemaf Fig. 2 ergeben sich da-
bei folgende Férdermengen bei der Verwendung von zwei Rettungsgeraten 4, 5.
Wenn zwei Rettungsgerate 4, 5 an jeweils einem der Druckanschlusse 2, 3 ange-
schlossen sind, werden diese im Leerlauf bei einem Druckniveau von beispiels-
weise bis zu etwa 20 bar durchstrémt. Als Férdermenge steht dabei am Druckab-
gang 2 der von der Pumpelementen 13, 17 gelieferte Volumenstrom von in
Summe 2,7 | zur Verfugung. Ebenso wird das zweite Rettungsgerat 5 vom Druck-

abgang 3 mit einem Volumenstrom von 2,7 |/min versorgt.

Wird nun beispielsweise am Rettungsgerat 4 eine Verstellbewegung bei geringem
Widerstand eingeleitet, steigt dabei der Druck auf Gber 20 bar, wodurch Uber die
Steuerleitung 34 ein Umschaltsignal an das erste Wegeventil 26 gesendet wird
und der Volumenstrom des Pumpelements 14 zum ersten Hydraulikkreis 8 umge-
leitet bzw. zurtickgeholt wird und dadurch am ersten Druckabgang 2 eine Foérder-
menge von 4,7 I/min zur Verfugung steht. Dadurch kann, falls nur das Rettungsge-
rat 4 aktiviert wird, dieses eine wesentlich héhere Arbeitsgeschwindigkeit erzielen.
Wird nun beispielsweise auch das Rettungsgerat 5 bei niedrigem Arbeitswider-

stand aktiviert, wird aufgrund des Druckanstiegs in der zweiten Fluidleitung 23
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bzw. in der Sammelleitung 25 Uber die Steuerleitung 35 ein Umschaltsignal an das
zweite Wegeventil 28 Ubermittelt, wodurch der Umschaltvorgang vom Betatigungs-
glied 33 bewirkt wird. Dadurch wird der vom Pumpelement 17 gelieferte Volumen-
strom zum zweiten Hydraulikkreis 9 umgeleitet bzw. zurtickgeholt und stehen in
diesem Betriebszustand den Rettungsgeraten 4, 5 wiederum, wie im Leerlaufbe-
trieb, jeweils 2,7 I/min an Férdermenge zur Verfugung. Die erhéhte Arbeitsge-
schwindigkeit der Rettungsgerate 4 bzw. 5 kann demnach immer automatisch ge-

nutzt werden, wenn nur eines der Rettungsgerate 4, 5 betatigt wird.

Wenn an dem Rettungsgerat 4 ein nochmals erhéhter Arbeitswiderstand auftritt,
wird der vom Pumpelement 14 gelieferte Volumenstrom mittels eines in Fig. 2
nicht dargestellten Ventils zum Fluidbehalter 11 umgeleitet und steht die Antriebs-
leistung des Antriebsmotors 18 zum Uberwiegenden Teil fUr das erste Pumpele-
ment 13 zur Verflgung, mit dem bei der Bezugsdrehzahl von 3000 U/min eine
Férdermenge von 0,7 I/min am Druckabgang 2 zur Verflugung gestellt werden
kann. Das Druckniveau liegt dabei etwa zwischen dem Umschaltdruck von unter
250 bar, bei dessen Uberschreitung der Volumenstrom des Pumpelements 14
weggeschaltet wird und dem durch ein Druckbegrenzungsventil nach oben be-

grenzten Systemdruck von etwa 750 bar bis 1000 bar.

Der grol3e Vorteil des angegebenen Hydraulikaggregats 1 besteht darin, dass
diese Schaltvorgéange zur bedarfsgerechten Zuweisung der Volumenstrome an die
Druckanschlusse 2 und/oder 3 nicht von einer Bedienperson ausgefuhrt werden
mussen, sondern aufgrund der druckabhangig gesteuerten, elektromagnetisch be-

tatigbaren Wegeventile 26, 28 automatisch ausgefuhrt werden.

Bei der in Fig. 2 dargestellten AusfUhrungsform wird das Rettungsgerat 4 vom
Druckabgang 2 im Leerlauf mit einer Férdermenge von 2,7 I/min versorgt, die sich
aus einer Teilmenge von 0,7 I/min vom Hochdruckelement 45 des ersten Hydrau-
likkreises 8 und einer Teilmenge von 2,0 I/min vom Niederdruckelement 48 des
zweiten Hydraulikkreises 9 zusammensetzt. Bei einem Druckanstieg durch Aktivie-
ren des Rettungsgerats 4 bei geringem Arbeitswiderstand wird zuséatzlich der Vo-

lumenstrom des Niederdruckelements 47 mit einer Férdermenge von 2,0 I/min
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zum Druckabgang 2 geleitet, wodurch dann in Summe 4,7 I/min zur Verfugung

stehen, wenn kein Volumenstrom fur ein zweites Rettungsgerat 5 erforderlich ist.

Dementsprechend ist im Hydraulikaggregat 1 wenigstens eine elektrohydraulische
Schaltvorrichtung 49 ausgebildet, welche wenigstens ein Wegeventil 26, 28 zur
steuerbaren bzw. automatisch gesteuerten Kumulierung von Férdermengen bzw.
Volumenstrémen der ersten und zweiten Pumpenanordnung 12, 15 und zur steu-
erbaren bzw. automatisch gesteuerten Trennung bzw. Separierung kumulierter

Férdermengen der ersten und zweiten Pumpenanordnung 12 , 15 umfasst.

Diese elektrohydraulische Schaltvorrichtung 49 ist basierend auf einer Steue-
rungslogik der Steuervorrichtung 44 in die jeweiligen Schaltzusténde, insbeson-
dere in Ruhe- bzw. Ausgangszustande und Aktiv- bzw. Stellzustande, Gberfuhrbar.
Einfluss auf diese Steuerungslogik hat neben dem zumindest einen hydraulisch-
elektrischen Drucksensor 40, 41 weiters wenigstens ein Temperatursensor 50 zur

Erfassung der jeweiligen Temperatur des Hydraulikfluids 10.

Der wenigstens eine Temperatursensor 50 erfasst vorzugsweise die Temperatur
von der im Fluidbehalter 11 befindlichen Hydraulikflussigkeit, insbesondere des
darin bevorrateten Hydraulikéls. Der wenigstens eine Temperatursensor 50 kann
jedoch alternativ oder zuséatzlich auch an anderen Stellen des Hydraulikaggregats
1 positioniert sein, beispielsweise im Bereich der Leitungen 20, 23; 22, 25 und/o-
der im Bereich der Druckabgénge 2, 3. Alternativ oder zuséatzlich dazu kann der
wenigstens eine Temperatursensor 50 zur Erfassung der Umgebungs- bzw. Luft-

temperatur im Bereich des Hydraulikaggregats 1 vorgesehen sein.

Die elektronische bzw. elektrische Steuervorrichtung 44 ist mit dem wenigstens ei-
nen Temperatursensor 50 Uber wenigstens eine Sensorleitung 51 verbunden, so-
dass die vom Temperatursensor 50 aufgenommenen Temperaturwerte zur Aus-
wertung bzw. Verarbeitung an die Steuervorrichtung 44 Ubertragbar sind. Wie vor-
hergehend bereits beschrieben, ist die Steuervorrichtung 44 weiters mit dem zu-

mindest einen Drucksensor 40, 41 leitungsverbunden.
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Die elektronische Steuervorrichtung 44 ist anhand ihrer Steuerungslogik dazu ein-
gerichtet, (i) eine druckabhangig gesteuerte, insbesondere eine automatisiert kon-
trollierte Kumulierung und kumulierte ZufiUhrung von Férdermengen der ersten und
zweiten Pumpenanordnung 12, 15 zu einem gemeinsamen Druckabgang 2 oder 3,
also zu einer einzelnen Hydraulikschnittstelle des Hydraulikaggregats 1, zu unter-
dricken bzw. zu verhindern oder inaktiv zu stellen und/oder (ii) eine hydraulisch
oder elektrisch gesteuerte, automatisierte Drehzahlanhebung des Antriebsmotors
18, insbesondere der Verbrennungskraftmaschine oder des Elektromotors, beim
Vorliegen bestimmter Betriebszustande bzw. Umgebungsbedingungen zu unter-
dricken bzw. zu unterbinden. Eine solche Unterbindung bzw. Vermeidung einer
Volumenstrom-Kumulierung zwischen den Pumpenanordnungen 12, 15 bzw. eine
automatische Unterbindung einer Volumenstrom-Umleitung zwischen den beiden
Hydraulikkreisen 8, 9 und/oder eine Vermeidung bzw. Unterdrickung einer Dreh-
zahlanhebung des Antriebsmotors 18 erfolgt mittels der Steuerungslogik der Steu-
ervorrichtung 44 vor allem dann, wenn der von dem wenigstens einen Tempera-
tursensor 50 erfasste Temperaturwert der Hydraulikflussigkeit unter einem vorbe-
stimmten Temperaturschwellwert fur die Hydraulikflussigkeit liegt und wenn gleich-
zeitig der von dem zumindest einen Drucksensor 40, 41 erfasste Druck an jedem

der Druckabgéange 2, 3 unter einem vorbestimmen Druckschwellwert liegt.

Dadurch ist eine vorteilhafte, steuerungstechnische Zustands-Diskriminierung ge-
schaffen, durch welche vermieden wird, dass die Drehzahl des Antriebsmotors 18
selbsttatig angehoben wird, wenn die HydraulikflUssigkeit relativ kalt ist, somit eine
relativ hohe Viskositat aufweist und demzufolge einen relativ hohen bzw. erhéhten
Staudruck in den Fluidleitungen 20, 21; 23, 24 bzw. an den Druckabgangen 2, 3
verursacht. Eine automatische Anhebung der Drehzahl des Antriebsmotors 18 er-
folgt dadurch erst dann, wenn an einem der Druckabgange 2, 3 ein erhohter Stau-
druck auftritt bzw. der vorbestimmte Druckschwellwert festgestellt wird, weil ein
angeschlossenes Rettungsgerat 4, 5 von einer Bedienperson tatsachlich betatigt
wird und sich damit ein erhéhter Arbeitswiderstand ergibt, nachdem im hydrauli-
schen Rettungsgerét 4, 5 ein Kolben innerhalb eines Hydraulikzylinders hydrau-
lisch verschoben werden muss. Insbesondere kann so mit erhdhter Zuverlassig-

keit darauf geschlossen werden, ob wenigstens ein Rettungsgerat 4, 5 tatsachlich
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aktiviert wurde bzw. ob tatséchlich eine Stell- bzw. Arbeitsbewegung gefordert ist.
Diese erhéhte Zuverlassigkeit der Detektierung kann dabei auch bei relativ kalten

Umgebungsbedingungen, insbesondere auch bei Minusgraden, erreicht werden.

Durch diese indirekte, auf Druck- und Temperaturzustdnden des Hydraulikfluids
basierende Erfassung des Aktivierungs- bzw. Betatigungszustandes eines Ret-
tungsgerates 4, 5 ist es in vorteilhafter Art und Weise nicht erforderlich, geson-
derte Steuer- bzw. Signalleitungen oder Funksignale ausgehend vom Rettungsge-
rat 4, 5 in Richtung zum Hydraulikaggregat 1 zu fuhren bzw. zu Gbertragen und
am Hydraulikaggregat 1 auszuwerten. Demnach ist es ausreichend, wenn jedes
der an das Hydraulikaggregat 1 anschlie3baren Rettungsgerate 4, 5 ausschliel3-
lich hydraulisch mit dem Hydraulikaggregat 1 in Verbindung steht bzw. ausschlief3-
lich hydraulisch mit dem Hydraulikaggregat 1 koppelbar ist. Dies vereinfacht den
Aufbau und reduziert die Kosten des Hydraulikaggregats 1 und der daran anzu-
schlieRenden Rettungsgerate 4, 5. Insbesondere ist es nicht zwingend erforder-
lich, elektrische Kupplungsvorrichtungen fur Signalleitungen und Kabelverbindun-
gen zwischen den Rettungsgeraten 4, 5 und dem Hydraulikaggregat 1 vorzuse-
hen, um Zustandsinformationen und/oder Leistungsanforderungen zwischen den

genannten Einheit zu Ubertragen.

Zur automatisierten Veranderung, insbesondere zur bedarfsgerechten Anhebung
und Absenkung der Drehzahl der Antriebsmotors 18 ist am Hydraulikaggregat 1
eine Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung 52 ausgebildet. Diese Antriebsdrehzahl-
Stellvorrichtung 52 kann hydraulisch betatigt bzw. gesteuert sein, wie dies bei-
spielsweise in der EP2260210B1 erlautert ist. In Zusammenhang mit der elektroni-
schen Steuervorrichtung 44 des Hydraulikaggregats 1 ist es jedoch zweckmaRig,
wenn die Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung 52 fir den Antriebsmotor 18 einen
elektrischen Aktor zur Veranderung einer Kraftstoff-Férdermenge oder Kraftstoff-
Ansaugmenge des Antriebsmotors 18 umfasst. Wenn jedoch der Antriebsmotor 18
des Hydraulikaggregats 1 durch einen Elektromotor gebildet ist, umfasst die An-
triebsdrehzahl-Stellvorrichtung 52 einen leistungselektronischen Drehzahlsteller,

insbesondere einen Frequenzumrichter.
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Wenn die vom Temperatursensor 50 fortlaufend erfassbare Temperatur des Hyd-
raulikfluids 11 allmahlich oder von Anfang an Uber dem vorbestimmten Tempera-
turschwellwert liegt, also relativ warm bzw. ausreichend warm und damit relativ
niedrigviskos ist, kann der vorbestimmte Druckschwellwert fur eine automatisiert
eingeleitete Kumulierung von Férdermengen bzw. Volumenstrémen zwischen den
Pumpenanordnungen 12, 15 abgesenkt werden. Anstelle von einzelnen Schwell-
werten bezuglich der Temperatur und/oder dem hydraulischen Druck ist es im
Rahmen der Erfindung selbstverstandlich auch méglich, Kennfelder bzw. Wertebe-
reiche in der Steuerungslogik der Steuervorrichtung 44 vorzusehen und in die
Schalt- bzw. Auswertelogik der Steuerungsvorrichtung 44 zu implementieren. Ins-
besondere kann die Steuerungslogik auch Fuzzy-Algorithmen und/oder Trendana-

lysen umfassen.

Die elektrischen Drucksensoren 40, 41 sind vorzugsweise durch Druck-Span-
nungs-Wandler oder durch Druck-Stromwandler 53 gebildet. Der von solchen Sen-
soren bereitgestellte Strom bzw. Ausgabewert ist dabei ein Mal} fur die jeweils

vorliegenden, hydraulischen Drucke.

In den Fig. 1 und 2 sind aus dem Stand der Technik bekannte MaRnahmen, die ei-
nen zweistufigen Druckbetrieb ermdéglichen, zum Beispiel Druckbegrenzungsven-
tile, Drosselventile, Ruckschlagventile etc. nicht ndher dargestellt bzw. beschrie-

ben.

In Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuhrungs-
form eines Hydraulikaggregats 1 schematisch gezeigt, wobei wiederum fur gleiche
Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
gen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw.

Bezug genommen.

Bei dieser Ausfuhrungsform weist jede der Uber den gemeinsamen Antriebsmotor
18 angetriebenen Pumpenanordnungen 12, 15 zumindest ein Hockdruckelement
45, 46, zumindest ein Mitteldruck-Pumpelement 54, 55 und zumindest eine Nie-

derdruckelement 47, 48 auf. Dementsprechend umfasst das Hydraulikaggregat 1
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eine dreistufige Pumpenanordnung 12, 15 fur jeden der beiden Hydraulikkreise 8,
9.

Die elektro-hydraulische Schaltvorrichtung 49 umfasst in jedem Hydraulikkreis 8
bzw. 9 ein elektromagnetisch betatigbares Wegeventil 26 bzw. 28. Die Steuervor-
richtung 44, die Drucksensoren 40, 41 und der zumindest eine Temperatursensor

50 sind analog zu Fig. 2 ausgefuhrt und angeordnet.

Der Antriebsmotor 18 des Hydraulikaggregats 1 ist hierbei durch einen frequenz-
abhangig steuerbaren, drehzahlveranderlichen Elektromotor 56 gebildet. Die elekt-
rische Antriebsenergie wird dem Elektromotor 56 Uber eine leistungselektronische
Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung 52, insbesondere Uber einen Frequenzumrichter
bereitgestellt. Die elektrische Antriebsenergie wird vorzugsweise von einem elekt-
rochemischen Akkumulator bzw. einer Batterie, von einem kraftstoffbetriebenen
Stromgenerator, oder von einem elektrischen Energieversorgungsnetz bereitge-
stellt. Die leistungselektronische Stellvorrichtung 52 ist Gber wenigstens eine Steu-
erleitung 57 mit der Steuervorrichtung 44 leitungsverbunden und erhélt so die Be-

triebsbefehle bzw. Drehzahlvorgaben fur den Elektromotor 56.

Den Pumpenanordnungen 12, 15 und der hydraulischen Schaltvorrichtung 49 sind
in an sich bekannter Weise einzelnen Ruckschlagventile 58 zugeordnet. Die Hyd-
raulikkreise 8, 9 umfassen weiters an sich bekannte Druckbegrenzungsventile 59

zur Begrenzung von Maximaldricken im Hydraulikaggregat 1 und Druckabschnei-
deventile zur 60 zur Implementierung von vorbestimmten Druckstufen innerhalb

der Pumpenanordnungen 12, 15.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfuhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.
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Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstéandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gré3er und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschliellend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmalstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Hydraulikaggregat
Druckabgang
Druckabgang
Rettungsgerat
Rettungsgerat
FluidzufUhrung
Fluidrackfuhrung
Hydraulikkreis
Hydraulikkreis
Hydraulikfluid
Fluidbehalter
Pumpenanordnung
Pumpelement
Pumpelement
Pumpenanordnung
Pumpelement
Pumpelement
Antriebsmotor
Verbrennungsmotor
Erste Fluidleitung
Erste Fluidleitung
Erste Sammelleitung
Zweite Fluidleitung
Zweite Fluidleitung
Zweite Sammelleitung
Erstes Wegeventil
Erste Verbindungsleitung
Zweites Wegeventil
Zweite Verbindungsleitung
Feder
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Feder

Betatigungsglied
Betatigungsglied
Steuerleitung
Steuerleitung
Schneidgerat

Schaltventil
Rucklaufanschluss
Rucklaufleitung
Drucksensor
Drucksensor
Sensorleitung
Sensorleitung
Steuervorrichtung
Hochdruckelement
Hochdruckelement
Niederdruckelement
Niederdruckelement
Schaltvorrichtung
Temperatursensor
Sensorleitung
Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung
Druck-Stromwandler
Mitteldruck-Pumpelement
Mitteldruck-Pumpelement
Elektromotor
Steuerleitung
Ruckschlagventil
Druckbegrenzungsventil

Druckabschneideventil
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Patentanspriiche

1. Hydraulikaggregat (1) mit einem ersten und zumindest einem weiteren
Druckabgang (2, 3) zur wahlweisen Versorgung eines einzelnen hydraulisch an-
treibbaren Rettungsgerates (4; 5) an einem der Druckabgange (2, 3) mit druckbe-
aufschlagter Hydraulikflussigkeit, oder zur gleichzeitigen Versorgung von mehre-
ren hydraulisch antreibbaren Rettungsgeréaten (4, 5) an den Druckabgangen (2, 3)
mit druckbeaufschlagter Hydraulikflissigkeit, umfassend

- einen ersten Hydraulikkreis (8) mit einer ersten Pumpenanordnung (12) umfas-
send zumindest ein Hochdruck-Pumpelement (13) und zumindest ein Nieder-
druck-Pumpelement (14) mit zueinander unterschiedlichen Férdermengen, von
welcher ersten Pumpenanordnung (12) Fluidleitungen zu dem ersten Druckab-
gang (2) fuhren,

- einen zweiten Hydraulikkreis (9) mit einer zweiten Pumpenanordnung (15) um-
fassend zumindest ein Hochdruck-Pumpelement (16) und zumindest ein Nieder-
druck-Pumpelement (17) mit zueinander unterschiedlichen Férdermengen, von
welcher zweiten Pumpenanordnung (15) Fluidleitungen zu dem zumindest einen
weiteren Druckabgang (3) fuhren,

- einen gesteuert drehzahlveranderbaren Antriebsmotor (18) in Form eines Ver-
brennungsmotors (19) oder eines Elektromotors zum gemeinsam gekoppelten An-
treiben der ersten und zweiten Pumpenanordnung (12, 15),

- wenigstens eine hydraulische Schaltvorrichtung (49) mit wenigstens einem
Wegeventil (26, 28) zur steuerbaren Kumulierung von Férdermengen der ersten
und zweiten Pumpenanordnung (12, 15) und zur steuerbaren Trennung kumulier-
ter Férdermengen der ersten und zweiten Pumpenanordnung (12, 15),

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Temperatursensor (50) zur Erfassung der Temperatur der Hydrau-
likflussigkeit ausgebildet ist, dass

jeweils zumindest ein Drucksensor (40, 41) zur Erfassung von hydraulischen
Druckverhéltnissen an dem ersten und dem zumindest einen weiteren Druckab-

gang (2, 3) ausgebildet ist, und dass
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eine elektronische Steuervorrichtung (44) ausgebildet ist, welche mit dem wenigs-
tens einen Temperatursensor (50) und dem zumindest einen Drucksensor (40, 41)
verbunden ist,

wobei die elektronische Steuervorrichtung (44) dazu eingerichtet ist,

(i) eine druckabhangig gesteuerte Kumulierung und kumulierte Zufuhrung von Fér-
dermengen der ersten und zweiten Pumpenanordnung (12, 15) zu einem gemein-
samen, einzelnen Druckabgang (2; 3) zu unterdricken oder inaktiv zu stellen
und/oder

(i1) eine hydraulisch oder elektrisch gesteuerte, automatisierte Drehzahlanhebung
des Antriebsmotors (18) zu unterbinden oder inaktiv zu stellen,

wenn der von dem wenigstens einen Temperatursensor (50) erfasste Temperatur-
wert der Hydraulikflussigkeit unter einem vorbestimmten Temperaturschwellwert
fur die Hydraulikflussigkeit liegt und wenn zudem der von dem zumindest einen
Drucksensor (40, 41) erfasste Druck an jedem der Druckabgange (2, 3) unter ei-

nem vorbestimmen Druckschwellwert liegt.

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Temperatursensor (50) zur Erfassung der Temperatur von
der innerhalb eines Fluidbehalters (11) befindlichen Hydraulikflissigkeit vorgese-

hen ist.

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,
dass eine Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung (52) fur den Antriebsmotor (18) einen
elektrischen Aktor zur Veranderung einer Kraftstoff-Férdermenge oder Kraftstoff-

Ansaugmenge des Antriebsmotors (18) umfasst.

4. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,
dass eine Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung (52) fur den Antriebsmotor (18) einen
leistungselektronischen Drehzahlsteller, insbesondere einen Frequenzumrichter,

far einen als Elektromotor ausgefuhrten Antriebsmotor (18) umfasst.
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. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspruche
dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Wegeventil (26, 28) der hyd-
raulischen Schaltvorrichtung (49) durch wenigstens ein elektrisch steuerbares
Magnetventil gebildet ist, welches oder welche mit der Steuervorrichtung (44) ver-

bunden sind.

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuervorrichtung (44) dazu eingerichtet ist, einen Betatigungs- oder Inaktivzu-
stand eines an das Hydraulikaggregat (1) angeschlossenen Rettungsgerates (4, 5)
zu detektieren, indem die Steuervorrichtung (44) das Vorliegen des Ruhe- oder
des aktiven Schaltzustandes der hydraulischen Schaltvorrichtung (49) sowie
Drucksignale von dem wenigstens einen elektrischen Drucksensor (40, 41) aus-

wertet.

7. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Drucksensor (40, 41) durch

wenigstens einen Druck-Spannungs- oder Druck-Stromwandler (53) gebildet ist.

8. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass jede der Pumpenanordnungen (12, 15) zumindest
ein Hockdruck-, Mitteldruck- und Niederdruck-Pumpelement (45, 46; 54, 55; 47,

48) aufweist.
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Fig.1
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Fig.2
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Weber—Hydraulik GmbH
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Patentanspriche

1. Hydraulikaggregat (1) mit einem ersten und zumindest einem weiteren
Druckabgang (2, 3) zur wahlweisen Versorgung eines einzelnen hydraulisch an-
treibbaren Rettungsgerates (4; 5) an einem der Druckabgange (2, 3) mit druckbe-
aufschlagter Hydraulikflissigkeit, oder zur gleichzeitigen Versorgung von mehre-
ren hydraulisch antreibbaren Rettungsgeraten (4, 5) an den Druckabgangen (2, 3)
mit druckbeaufschlagter Hydraulikflissigkeit, umfassend

- einen ersten Hydraulikkreis (8) mit einer ersten Pumpenanordnung (12) umfas-
send zumindest ein Hochdruck-Pumpelement (13) und zumindest ein Nieder-
druck-Pumpelement (14) mit zueinander unterschiedlichen Férdermengen, von
welcher ersten Pumpenanordnung (12) Fluidleitungen zu dem ersten Druckab-
gang (2) fuhren,

- einen zweiten Hydraulikkreis (9) mit einer zweiten Pumpenanordnung (15) um-
fassend zumindest ein Hochdruck-Pumpelement (16) und zumindest ein Nieder-
druck-Pumpelement (17) mit zueinander unterschiedlichen Férdermengen, von
welcher zweiten Pumpenanordnung (15) Fluidleitungen zu dem zumindest einen
weiteren Druckabgang (3) fUhren,

- einen gesteuert drehzahlverdnderbaren Antriebsmotor (18) in Form eines Ver-
brennungsmotors (19) oder eines Elektromotors (56) zum gemeinsam gekoppel-
ten Antreiben der ersten und zweiten Pumpenanordnung (12, 15),

- wenigstens eine hydraulische Schaltvorrichtung (49) mit wenigstens einem
Wegeventil (26, 28) zur steuerbaren Kumulierung von Férdermengen der ersten
und zweiten Pumpenanordnung (12, 15) und zur steuerbaren Trennung kumulier-
ter Férdermengen der ersten und zweiten Pumpenanordnung (12, 15),

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Temperatursensor (50) zur Erfassung der Temperatur der Hydrau-
likflissigkeit ausgebildet ist, dass

jeweils zumindest ein Drucksensor (40, 41) zur Erfassung von hydraulischen
Druckverhaltnissen an dem ersten und dem zumindest einen weiteren Druckab-

gang (2, 3) ausgebildet ist, und dass
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eine elektronische Steuervorrichtung (44) ausgebildet ist, welche mit dem wenigs-
tens einen Temperatursensor (50) und den Drucksensoren (40, 41) verbunden ist,
wobei die elektronische Steuervorrichtung (44) dazu eingerichtet ist,

(i) eine druckabhangig gesteuerte Kumulierung und kumulierte Zufithrung von For-
dermengen der ersten und zweiten Pumpenanordnung (12, 15) zu einem gemein-
samen, einzelnen Druckabgang (2; 3) zu unterdriicken oder inaktiv zu stellen und
(i) eine hydraulisch oder elektrisch gesteuerte, automatisierte Drehzahlanhebung
des Antriebsmotors (18) zu unterbinden oder inaktiv zu stellen,

wenn der von dem wenigstens einen Temperatursensor (50) erfasste Temperatur-
wert der Hydraulikflissigkeit unter einem vorbestimmten Temperaturschwellwert
fOr die Hydraulikflissigkeit liegt und wenn zudem der von dem zumindest einen
Drucksensor (40, 41) erfasste Druck an jedem der Druckabgange (2, 3) unter ei-

nem vorbestimmen Druckschwellwert liegt.

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Temperatursensor (50) zur Erfassung der Temperatur von
der innerhalb eines Fluidbehalters (11) befindlichen Hydraulikflissigkeit vorgese-
hen ist.

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,
dass eine Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung (52) flr den Antriebsmotor (18) einen
elektrischen Aktor zur Veranderung einer Kraftstoff-Fordermenge oder Kraftstoff-
Ansaugmenge des Antriebsmotors (18) umfasst.

4. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,
dass eine Antriebsdrehzahl-Stellvorrichtung (52) flr den Antriebsmotor (18) einen
leistungselektronischen Drehzahlsteller, insbesondere einen Frequenzumrichter,

flr einen als Elektromotor (56) ausgeflhrten Antriebsmotor (18) umfasst.
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5. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Wegeventil (26, 28) der hyd-
raulischen Schaltvorrichtung (49) durch ein elektrisch steuerbares Magnetventil
gebildet ist, welches mit der Steuervorrichtung (44) verbunden sind.

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuervorrichtung (44) dazu eingerichtet ist, einen Betatigungs- oder Inaktivzu-
stand eines an das Hydraulikaggregat (1) angeschlossenen Rettungsgerates (4, 5)
zu detektieren, indem die Steuervorrichtung (44) das Vorliegen des Ruhe- oder
des aktiven Schaltzustandes der hydraulischen Schaltvorrichtung (49) sowie
Drucksignale von dem wenigstens einen elektrischen Drucksensor (40, 41) aus-

wertet.

7. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Drucksensoren (40, 41) jeweils durch einen
Druck-Spannungs- oder Druck-Stromwandler (53) gebildet sind.

8. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass jede der Pumpenanordnungen (12, 15) zumindest
ein Hockdruck-, ein Mitteldruck- und ein Niederdruck-Pumpelement (45, 46; 54,
55; 47, 48) aufweist.
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