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Domovni CSistirna s e Zumpou a

biologickym fi1ltrem

Oblas t technikey

Cisténi odpadnich vod komunalniho charakteru a odpadnich vod
obdobného sloZeni, které jsou €istitelné biologicky.

Dosavadnid s t av techniky

Nejobvyklejsim typem domovnich Sistiren na naSem trhu isou
v soucasné dobé& domovni ¢&istirny s biodisky . Jedna  se
o Cistirny s kontinuelnim prOtokem . Odpadni voda je - po

primarni{ sedimentaci dopravovana z akumulaéni nadrze
nabérackami na diskové biokontaktory, které jsou <&astedné
ponofeny a stéle se otaceji. Po pritoku vody timto
biokontaktorem, dochazi k odsazeni pfebyteéného kalu

v dosazovaci nadrZi a vylidténi voda odtéks do odpadu. Cistirna
musi b¥t trvale v provozu , jinak dojde k odumfenj biologického
oZiveni biodiskl a ¢istici 1inek je nulovy. Cistirny. proto
nejsou vhodné k rekreaénim objektim,kde je pferudovany provoz.

Biologické filtry jsou vyuZivany pro ¢isténi odpadnich vod iiz.

nékolik desetileti. Odpadni vody po hrubém pfediiSténi a
primadrni sedimentaci jsou Cerpany na biofiltr s kamennou nebo
plastovou néplni. Zde dochazi k Gisténi odpadni vody - pevné

" pfisedl¥mi polykulturami obdobné& jako v pfedchazejicim pEipadé.

Po odsazeni kalu v dosazovaci n4drzZi odtéka vyEisténa voda do

odpadu. ,
Biologické¢ filtry jsou navrhovany pro vét3i zdroje
zneC¢isténi - f4dové nad 100 m3/den. V CR dosud biologické

filtry pro malé domovni ¢istirny pouZivany nejsou. V téchto
velikostech zistavd nevyfeS3en¥ym technickym problémem pfedeviim
zajiStén{ spolehlivého skrapéni a recirkulace filtru.

Domovni €istirny s TOP - reaktorem jsou aktivaéni ¢istirny
s pferudSovanou ¢&innosti a isou vhodné predev3im z cenovych
divodu pro zdroje zne¢idténi od 20 EO vyse.

Dédle jsou pouZivany rlzné druhy zemnich filtrd , které viak
maji v¥znam spiSe na do¢i3téni odpadnich vod za septikem. P&i
vétsim latkovém znelidténi meji viak kratkou Zivotnost.
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Podstata technického feSeni spotivd v tom, Ze prfifazenim
skrapéného Dbiologického filtru, recirkulovaného vzduchovym
Cerpadlem, ke stéavajici Zump& nebo . septiku vzniké domovni
"€istirna odpadnich vod. Odpadni voda ze Z2Zumpy se Cerpi na
biologicky filtr samostatnym vzduchov¥m Cerpadlem. K pohonu
vzduchovY¥ch €erpadel je vZdy pouZit nejméné jeden kompresorek,
nejlépe akvaristicky.

Pfehled obradzkau na vY¥krese
Technické <feSeni bude bliZe osvétleno pomoci vY¥Ykresil, na
kterém obr.€.1 znézoriuje podélny fez A - A" néadrie
biologického filtru , obr.¢.2 pldorysny £ez B - B’ néadrie
biologického filtru a obr.é

.3 schéma propojeni biologického
~filtru se Zumpou.
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" Domovni @&istirna se samostatnym biologickym filtrem je

tvofena nédr2i obdélnikového tvaru o --uéinné hl. «cca 2.0 m,
kterd je pfrifazena k samostatné akumulaéni nadrzi 21. Surové
odpadni vody se naCerpavaji vzduchovym Cerpadlem 23 surové vody
-z akumuladéni nadrZe 21, obvvkle ze stdvajici Zumpy nebo septiku
na aerobni Dbiologicky filtr 3 . Pro rovnomérné rozdéleni
odpadnich vod na povrchu aerobniho biologického filtru 3 slouZi
cvklicky skrapé€¢ 2. Po pritoku aerobnim biologickym filtrem 3
se pfebyteényY kal usazuje v dosazovaci nadr2i 35 pod biologick¥m
filtrem 3 a ¢&istd voda odtéka gravitaénim odtokem 9 nebo je
pfelerpavéna do zv¥Seného odtoku J0 . Celkova ufinnost €isténi
je vylep3ena osazenim : vzduchového <¢&erpadla 24 recirkulace,
k jejimuZz pohonu je pouZito kompresorku 15 surové vody.
Vzduchové <Cerpadlo 23 je vvuZzito k <Cerpéani surové vody
z akumulaéniho nadrie 21 na aerobni biologicky filtr 3
a vzduchové €erpadlo 25 k pfelerpavani &isté vody do zvy3eného
odtoku 10. Pfeerpavéanim surové vody 2z akumulace 2] se vytvafi
volny akumulaéni prostor, kde pak dochazi Kk vyrovnavéani
nerovnomérnosti pfitoku spladkia. Biofiltr 3 je tak rovnomérné
zat€Zovan po c¢elyY den. V¥kon vzduchov¥ch ¢&erpadel 23.24.25 je
zavislyY na vY¥konu kompresorkd 14,15,16, hloubce ponofeni
hadi€ky a v¥Sce. na kterou je voda <Cerpana. U vétdich typul
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téchto domovnich ¢istiren je proto navrhovéno vice vzduchovych
terpadel, kterad pak-pracuji paraleln&. Spolehlivy provoz vsech
tfi vzduchov¥ch <¢&erpadel 23,24,25 je zaji3tén i tim, Ze pokud
dojde k poklesu hladiny pod konec trubky nékteré ze vzduchov¥ch
Cerpadel 23,24,25S a to pfestane pracovat, doddvad pouze vzduch.
Po stoupnuti hladiny a zavodnéni trubifky se opé€t kaZdé ze
vzduchovy¥ch Cerpadel 23.24.25 wuvede . sama ‘do chodu . Vykon

vzduchového <Cerpadla 24 je navrhovdn na cca 1 - 3 nasobnou
recirkulaci. U€innosti Ci3tén{ déle napomahs intenzivni vétrani
celé Cistirny, které je docilovdno vhéanénim €erstvého vzduchu

kompresorky 14,15.16 2z venkovniho prostfedi. Pro zajisténi
rovnomé€rného skrépéni aerobniho biologického filtru 3 je na
jeho povrchu osazen cyklicky skrapé¢ 2 s tlumi¢em 17 zpé€tn¥ch
udert.

U rekreaénich objektd s dlouhodobé pferudovanym pfitokem
spla3kl se omezi provoz Cistirny fizenou doddvkou el. proudu
Zasovym spinaCem. Biologicky filtr je tak minimalné& skréapén a
biologické oZiveni{ =zlstdvd dlouhodobé funkéni i bez pfitoku
éerstv¥ch odpadnich vod.

Jako zdroj vzduchu pro jednotliva vzduchovd Eerpadla 93,74 25
isou velice vhodné bézZné akva1xst1cké kompresorky.
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sténa nidrZe biologického ¢isténi
cyklicky skrapéd
aerobni biologicky filtr
dérované dno
dosazovaci nadrz
nadtok vzduchoVého Cerpadla recirkulace
upraveny terén
natok vzduchového Eerpadla vyéidténé vody
gravitaéni{ odtok vycidté&né vody
zv¥8eny odtok vy&isdténé vody
vsuvka
zédtka
prostor kompresorku
kompresorek vzduchového &erpadla surové vody
kompresorek vzduchového Cerpadla recirkulace
kompresorek vzduchového Cerpadla Cisté vody
- tlumié
poklop
maximdlni hladina
nadrZ biologického ¢isténi
akumulaéni nadrZz , Zumpa nebo septik
splaSkovad kanalizace
vzduchové &erpadlo surové vody
vzduchové Cerpadlo recirkulaci
vzduchové Cerpadlo &isté vody
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NAROKY N A OCHRANDU

Domovni Cistirna odpadnich vod , jejiZ souf4sti e
"samostatna akumulacni nadrz  (21) , Zumpa nebo septik,
Vyzmnacé¢uijici s e tim, Ze v této akumulaéni
nadrizi (21) , Zump&  nebo septiku je umisténo vzduchové

Cerpadlo (23) «k pfeerpavani surove vody do né&drze (20)
biologického CiSténi ', ve které je aerobni biologicky filtr
(3) s dosazovaci nadrii (S) a vzduchovym Cerpadlem (24) k
recirkulaci &iSténé vody.
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