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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 9月 17日 (2004.9.17)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 光 増 幅 器 と 、 前 記 半 導 体 光 増 幅 器 を 内 部 に 含 む レ ー ザ 共 振 器 と で 構 成 し た 利 得 ク
ラ ン プ 型 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 に お い て 、 信 号 光 に 対 す る 実 効 的 な 透 過 損 失 量 が 一 定 値 を 維
持 し な が ら 、 レ ー ザ 発 振 光 に 対 す る 共 振 器 損 失 量 が 制 御 可 能 で あ る 可 変 光 減 衰 機 構 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 レ ー ザ 共 振 器 を 少 な く と も 一 方 が 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 に よ っ て 構 成 す る と と も
に 、 上 記 可 変 光 減 衰 機 構 と し て 前 記 レ ー ザ 共 振 器 内 に 可 変 光 減 衰 器 を 設 け た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 レ ー ザ 共 振 器 内 に 信 号 光 が 通 過 し な い 部 分 を 設 け 、 前 記 信 号 光 が 通 過 し な い 部 分 に
上 記 可 変 光 減 衰 器 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 レ ー ザ 共 振 器 を 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と 波 長 選 択 性 の な い 反 射 鏡 か ら な る 外 部 共
振 器 構 造 と し 、 前 記 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と 上 記 半 導 体 光 増 幅 装 置 と の 間 に ビ ー ム ス プ
リ ッ タ を 挿 入 す る と 共 に 、 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 介 し て レ ー ザ 共 振 器 に 垂 直 な 方 向 か ら
信 号 光 を 入 射 さ せ 、 前 記 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と ビ ー ム ス プ リ ッ タ と の 間 を 上 記 信 号 光
が 通 過 し な い 部 分 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 レ ー ザ 共 振 器 を 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と 波 長 選 択 性 の な い 反 射 鏡 か ら な る 外 部 共
振 器 構 造 と し 、 前 記 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と 上 記 半 導 体 光 増 幅 装 置 と の 間 に ビ ー ム ス プ
リ ッ タ を 挿 入 す る と 共 に 、 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 介 し て レ ー ザ 共 振 器 に 垂 直 な 方 向 か ら
信 号 光 を 出 射 さ せ 、 前 記 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と ビ ー ム ス プ リ ッ タ と の 間 を 上 記 信 号 光
が 通 過 し な い 部 分 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 レ ー ザ 共 振 器 を 一 対 の 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 か ら な る 外 部 共 振 器 構 造 と し 、 上 記
半 導 体 光 増 幅 器 と 前 記 両 方 の 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と の 間 に 各 々 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 挿
入 す る と 共 に 、 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 介 し て レ ー ザ 共 振 器 に 垂 直 な 方 向 か ら 信 号 光 を 入



出 射 さ せ 、 前 記 一 対 の 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と ビ ー ム ス プ リ ッ タ と の 間 の 二 箇 所 の 領 域
を 上 記 信 号 光 が 通 過 し な い 部 分 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置
。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 レ ー ザ 共 振 器 内 に 信 号 光 が 通 過 し な い 部 分 を 設 け ず に 、 上 記 可 変 減 衰 器 と し て レ ー
ザ 発 振 波 長 に 対 し て は 光 減 衰 量 を 変 え ら れ る が 、 前 記 信 号 光 は 実 効 的 に 減 衰 し な い 可 変 光
減 衰 器 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 に よ り レ ー ザ 発 振 波 長 を 信 号 光 の 波 長 よ り も 短 波 長 に 設 定
す る と と も に 、 上 記 可 変 光 減 衰 器 と し て 前 記 レ ー ザ 発 振 波 長 よ り 短 波 長 側 に 吸 収 端 波 長 が
あ る 電 界 吸 収 型 光 変 調 器 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 半 導 体 光 増 幅 器 と 上 記 電 界 吸 収 型 光 変 調 器 か ら な る 可 変 光 減 衰 器 と を モ ノ リ シ ッ ク
に 集 積 化 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と し て 、 フ ァ イ バ グ レ ー テ ィ ン グ を 用 い た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ７ 乃 至 ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 と し て 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 器 を 用 い 、 こ の 分 布 反 射
器 を 上 記 半 導 体 光 増 幅 器 と 上 記 電 界 吸 収 型 光 変 調 器 か ら な る 可 変 光 減 衰 器 に モ ノ リ シ ッ ク
に 一 体 化 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 半 導 体 光 増 幅 器 を ２ つ の ２ × ２ 型 光 合 分 岐 器 か ら な る マ ッ ハ ツ ェ ン ダ ー 干 渉 器 の ２
つ の ア ー ム に 設 け る と 共 に 、 上 記 レ ー ザ 共 振 器 を 入 力 側 の 前 記 光 合 分 岐 器 の 入 力 ポ ー ト の
一 方 と 、 前 記 入 力 ポ ー ト に 対 し て ク ロ ス 位 置 に あ る 出 力 側 の 前 記 光 合 分 岐 器 の 出 力 ポ ー ト
に 配 置 し た 反 射 鏡 に よ っ て 構 成 し 、 上 記 可 変 光 減 衰 機 構 と し て の 可 変 光 減 衰 器 を 前 記 レ ー
ザ 共 振 器 内 の 前 記 光 合 分 岐 器 と 前 記 反 射 鏡 と の 間 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 ２ × ２ 型 光 合 分 岐 器 と し て 、 方 向 性 結 合 器 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記
載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 ２ × ２ 型 光 合 分 岐 器 と し て 、 マ ル チ モ ー ド 干 渉 器 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ２ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 反 射 鏡 の 内 の 少 な く と も 一 方 を 、 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 で 構 成 し た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ２ 乃 至 １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 上 記 可 変 光 減 衰 器 と し て 、 電 界 吸 収 型 光 変 調 器 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 乃
至 １ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 上 記 半 導 体 光 増 幅 器 、 上 記 ２ つ の ２ × ２ 型 光 合 分 岐 器 、 上 記 可 変 光 減 衰 器 、 及 び 、 上 記
反 射 鏡 を モ ノ リ シ ッ ク に 集 積 化 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 乃 至 １ ６ の い ず れ か １ 項
に 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 半 導 体 光 増 幅 器 と 、 前 記 半 導 体 光 増 幅 器 を 内 部 に 含 む レ ー ザ 共 振 器 と で 構 成 し た 利 得 ク
ラ ン プ 型 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 に お い て 、 前 記 半 導 体 光 増 幅 器 を サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 の ア
ー ム に 設 け る と と も に 、 前 記 サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 の 一 方 の 入 出 力 ポ ー ト に つ な が る 光 導
波 路 に 反 射 鏡 を 配 置 し て レ ー ザ 共 振 器 を 構 成

し 、 他 方 の 入 出 力 ポ ー ト に つ な が る 光 導 波 路 を 信 号 光 に 対 す る 入 出 力 用 光 導 波 路 と し た
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し 、 且 つ 、 該 光 導 波 路 内 に 可 変 光 減 衰 器 を 配
置



こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 反 射 鏡 と し て 、 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載
の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 上 記 サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 に お け る 、 半 導 体 光 増 幅 器 以 外 の 光 導 波 路 部 及 び 光 カ ッ プ ラ
ー 部 分 を 、 光 フ ァ イ バ に よ っ て 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ま た は １ ９ に 記 載 の
半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 上 記 サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 に お け る 、 上 記 半 導 体 光 増 幅 器 以 外 の 光 導 波 路 部 及 び 光 カ ッ
プ ラ ー 部 分 を 、 プ レ ー ナ 型 誘 電 体 光 回 路 に よ っ て 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ま
た は １ ９ に 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 上 記 サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 を 構 成 す る 光 導 波 路 、 光 カ ッ プ ラ ー 部 分 、 ア ー ム 、 及 び 、 半
導 体 光 増 幅 器 を 、 半 導 体 に よ り モ ノ リ シ ッ ク に 一 体 化 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ま
た は １ ９ に 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 上 記 サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 を 構 成 す る 光 導 波 路 、 光 カ ッ プ ラ ー 部 分 、 及 び 、 ア ー ム も 、
半 導 体 光 増 幅 領 域 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ １ １ ） ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 （ ９ ） に お い て 、 波 長 選 択 性 の あ る 反 射 鏡 ４ と し て 分 布
ブ ラ ッ グ 反 射 器 を 用 い 、 こ の 分 布 反 射 器 を 半 導 体 光 増 幅 器 ２ と 電 界 吸 収 型 光 変 調
器 か ら な る 可 変 光 減 衰 器 に モ ノ リ シ ッ ク に 一 体 化 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 （ １ ８ ） ま た 、 本 発 明 は 、 半 導 体 光 増 幅 器 ２ と 、 こ の 半 導 体 光 増 幅 器 ２ を 内 部 に 含 む レ
ー ザ 共 振 器 と で 構 成 し た 利 得 ク ラ ン プ 型 の 半 導 体 光 増 幅 装 置 １ に お い て 、 半 導 体 光 増 幅 器
２ を サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 の ア ー ム に 設 け る と と も に 、 こ の サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 の 一 方
の 入 出 力 ポ ー ト に つ な が る 光 導 波 路 に 反 射 鏡 を 配 置 し て レ ー ザ 共 振 器 を 構 成

し 、 他 方 の 入 出 力 ポ ー ト に つ な が る 光 導 波 路 を 信 号 光
７ に 対 す る 入 出 力 用 光 導 波 路 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の 様 に 、 サ ニ ャ ッ ク 型 光 干 渉 計 を 用 い た 場 合 に は 、 半 導 体 光 増 幅 器 ２ は 一 つ だ け で 良
い の で 、 一 対 の 半 導 体 光 増 幅 器 ２ を 用 い た 対 称 構 造 の 利 得 ク ラ ン プ 型 の 半 導 体 光 増 幅 装 置
１ に 比 べ て 半 導 体 光 増 幅 器 ２ に 要 求 さ れ る 対 称 動 作 性 に 関 す る 要 件 が 不 要 に な る の で 、 レ
ー ザ 発 振 光 と 信 号 光 ７ が 混 ざ る 可 能 性 が よ り 低 減 さ れ 、 安 定 し た 光 増 幅 動 作 が 可 能 に な る

(3) JP 2000-77771 A5 2005.6.16

ブ ラ ッ グ

し 、 且 つ 、 該
光 導 波 路 内 に 可 変 光 減 衰 器 ３ を 配 置



。
　

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

(4) JP 2000-77771 A5 2005.6.16

ま た 、 レ ー ザ 共 振 器 を 構 成 す る 光 導 波 路 内 に 可 変 光 減 衰 器 ３ を 配 置 す る こ と に よ り 、 共
振 器 損 失 を 連 続 的 に 任 意 に 制 御 す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 、 利 得 ク ラ ン プ 型 の 半 導 体
光 増 幅 装 置 １ の 特 性 を 用 途 に 応 じ て 最 適 化 す る こ と が で き る 。
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