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Zmes na vyrobu peliet na bédze rastlinnej biomasy, kalu
a aditiv obsahuje 30 aZ 78 % hmotn. rastlinnej biomasy, 20
az 68 % hmotn. kalu, 1 az 30 % hmotn. uhlikového aditiva
na zvySenie vyhrevnosti paliva, 1 aZ 5 % hmotn. vapenca
na zvy3enie teploty tavenia popola, pri¢om rastlinna bioma-
sa je tvorend pomletou slamou z obilnin a/alebo energetic-
kych rastlin a kal je z mestskych (isti¢iek odpadovych
vod a/alebo je celulézovo-papierensky kal. Uhlikové aditi-

vum  mozZe

byt odpad z

pyrolyzy  pneumatik.



Zmes na vyrobu peliet na baze zmesi rastlinnej biomasy a odpadovych kalov

a aditiv

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka zmesi na vyrobu peliet na baze rastlinnej biomasy a

odpadovych kalov a aditiv.

Doterajsi stav techniky

V stcasnosti sa na energetické ucely vyuZziva predovsetkym drevna biomasa.
Vyuzitelny potencial lesnej biomasy (dendromasy) v SR predstavuje rocne
hodnotu 1,81 mil. ton s energetickym ekvivalentom 16,9 PJ. Vyznamnym
zdrojom energeticky vyuzitelného drevného odpadu je aj drevospracujici

priemysel.

Perspektivny zdroj palivovej biomasy tvoria energetické porasty
rychlorasttcich drevin a rastlin, jednoro¢nych a viacro¢nych energetickych
plodin. Energetické porasty mozno zakladat na plochach nevhodnych pre
klasickii pol'nohospodarsku a lesnicku produkciu, na pddach docasne
vyliéenych z pol'nohospodarskej vyroby, pddach kontaminovanych vhodnych
len na produkciu pre nepotravinarske ucely a tieZ na zdevastovanych plochach
v priemyselnych aglomeraciach. Podohospodarska biomasa uz zohrava dolezitl
ulohu v celej energetickej politike nielen Slovenskej republiky.

Biomasu je mozné rozdelit z hladiska energetického vyuzitia do troch



zakladnych skupin:

biomasa vhodna na spalovanie (vyroba tepla na vykurovanie, ohrev
teplej uZitkovej a technologickej vody, susenie pol'nohospodarskych produktov,
pripadnd vyroba elektriny), fytomasa rastlin (slama), drevny odpad (sady,
vinohrady, nalet drevin na trvalych travnych porastoch hlavne v horskych a
podhorskych oblastiach), energetické rastliny (ozdobnica ¢inska, cirok, Stiav,
konope),
- biomasa vhodna na vyrobu biopaliv vo forme metylesterov rastlinnych olejov
ako zlozka do motorovej nafty (repka, obilie) alebo vo forme bioalkoholu ako
zlozka do benzinov (kukurica, obilniny, cukrova repa, zemiaky),
- biomasa vhodna na vyrobu bioplynu s naslednou kombinovanou vyrobou

tepla a elektriny kogeneraciou (exkrementy hospodarskych zvierat, zelené

rastliny, silaz).

Dals$imi moZnymi zdrojmi je produkcia po'nohospodarskej biomasy - obilna
slama, slama z kukurice, slama zo slne¢nice, z ozimnej repky, z drevného

odpadu zo sadov a vinohradov.

Aby Slovensko do roku 2020 splnilo poziadavku vyplyvajicu zo smernice
2003/30/EC o podpore vyuzitia biopaliv, musi vy¢lenit’ vymeru 100 000 ha na
pestovanie repky ako suroviny na vyrobu metylesterov rastlinnych olejov ako
biologickej zloZky do motorovej nafty (bionafta) a na pestovanie vhodnych
komodit na produkciu bioalkoholov ako biologickych zloziek do benzinov.
Predpokladand ro¢né produkcia biopaliv je 200 000 ton s energetickym
potencialom 7.0 PJ. Pri vyrobe takéhoto mnoZstva biopaliv vznika ako odpad

vo forme vyliskov alebo vypalkov d'alsich 400 000 ton biomasy vhodnej na



energetické vyuzitie bud’ formou spalovania, alebo vyrobou bioplynu.

Energeticky potencial tejto biomasy predstavuje hodnotu 8,4 PJ.

Slovenské pol'nohospodarstvo méze vy¢lenit’ 300 tis. ha na ucelové pestovanie
zelenej biomasy na vyrobu energie, bud’ vo forme zelenych rastlin na vyrobu
bioplynu (kukurica, obilniny, strukoviny, a pod.) a naslednu kombinovanu
vyrobu elektriny a tepla alebo formou energetickych rastlin na produkciu paliva
na vyrobu tepla na vykurovanie, ohrev teplej uzitkovej a technologickej vody
alebo v suSiarenstve (energeticky S$tiav, ozdobnica ¢inska, cirok, kridlatka,
technické konope a pod.) je mozné vyrobit’ d’alsich 32 PJ energie. Pri takomto
rieSeni by bolo mozné postavit' okolo 1 000 zariadeni na vyrobu tepla

spalovanim o vykone 350 kW.

Energeticky potencidl pddohospodarskej biomasy je znaCne vysoky a
predstavuje teoreticky az 15 % ro¢nej spotreby energie v Slovenskej republike,
ktora je 800PJ. VyuzZitim tohto potencialu by bolo mozné zvysit’ podiel energie

vyrobenej z obnovite'nych zdrojov energie v SR.

Z dokumentu SK 1940-92 A3 19941109 je znamy spOsob spracovania
biologickych kalov z C¢istiCiek odpadovych vod na brikety uréené na
vykurovanie, priCom odpadovy biologicky kal s obsahom suSiny 50 az 95% sa
lisuje pri teplote 20° az 95° C tlakom 50 aZ 150 MPa na brikety. S vyhodou sa
pridavaju homogenizujuce a/alebo latky zabranujice nasiakavosti ako drevené

piliny resp. olejovité latky.



Z dokumentu CZ 2004-889 A3 je zname palivo pre kotle, najma s fluidnym
spalovanim, ktoré¢ je vytvorené z aerdbne fermentovanej zmesi jedného
hmotnostného dielu odvodneného ¢istiarenského kalu so susinou v rozmedzi od
10 do 50 % hmotn. s 0,5 az 10 hmotn. dielmi tuhého bioodpadu. Bioodpad je
tvoreny aspon jednym odpadovym materidlom zo skupiny tvorenej posekanou
travou, senom, odrezkami stromov, listim, repkovou slamou alebo inymi
biologickymi odpadmi vznikajucimi v rastlinnej pol'nohospodarskej vyrobe, s
vynimkou obilnej slamy, alebo ich zmesi. Palivo je po zmiesani vSetkych jeho

zloziek granulované na rotacnom granulatore.

Sposob vyroby biopaliva z biokalov je rieSeny aj v dokumente SK 287258 B6
20100326.

Z dokumentu PL 402910 A1 20130805 je znamy sp6sob vyroby pevného
paliva, ako su pelety resp. brikety, z odpadu papierenského priemyslu. Sposob
spo€iva v priprave pevného paliva zmieSanim papierenského kalu s menej ako
30% vody a za pridania aditiv a inych prisad jeho spracovania do peliet alebo
brikiet, pricom kal obsahuje celulézové vlakna, adhesiva a 10 aZ 30% plniv a

vyhrevnost’ dosahuje 8 az 12 MJ/kg.

V3etky uvedené paliva maju obmedzenu vyhrevnost’, spracovavaju odpad len z

jednej priemyselnej oblasti a nevyuZivaji surovinu, ktorou st opotrebované

pneumatiky.



Podstata vynalezu

Podstata vynalezu spociva vo vytvoreni novej zmesi pre vyrobu peliet uréenych
na spalovanie, ktoré vyhovuji norme EN ISO 17225-6 pre pelety z bylinnej,

ovocnej a vodnej biomasy a zmesi biomasy.

Zmes na vyrobu peliet na baze rastlinnej biomasy a odpadovych kalov je
tvorena dvomi zakladnymi majoritnymi zloZkami. Rastlinnou biomasou, ¢o je
pomletd slama z obilnin (napriklad ja¢men, pSenica, slnecnica, sdja) a/alebo
energetickych rastlin (napriklad ozdobnica ¢inska, cirok, Stiav, konope) a kalom
(napriklad z mestskych C(isti¢iek odpadovych vod a/alebo celulézovo-
papierenskym kalom Pomer zastipenia hlavnych zloZiek v zmesi peliet je 30 az
78% hmotn. rastlinnej biomasy a 20 az 68% hmotn. kalu. Tento pomer
zastipenia hlavnych zloziek koli$e v zavislosti od druhu biomasy a kalu. Zmes
obsahuje uhlikové aditivum, ktoré méze byt tvorené odpadom vzniknutym
pyrolyzou pneumatik, Co je v podstate uhlik, ktory zvySuje vyhrevnost’ paliva.
Zmes obsahuje 1 aZ 30% hmotn. uhlikového aditiva. Zmes obsahuje tiez
vapenec v rozsahu 1 az 5% hmotn., ktory zvysuje teplotu tavenia popola. Takato
zmes predstavuje palivo, ktoré ma vyhrevnost zrovnateIni s kvalithym
triedenym hnedym uhlim (cca 17MJ/kg). Vyrobné naklady si minimalne v
porovnani s vyrobou inych druhov peliet a brikiet, nakol’ko sa pri technoldgii
vyroby nepouziva suSiarenska linka a jeden z hlavnych komponentov (kal) je

prakticky zadarmo.



Priklad uskuto¢nenia vynalezu

Realizacia vynélezu bude vysvetlena pomocou prikladu uskuto¢nenia vynalezu.

Vyhodné uskutoénenie nema z hl'adiska rozsahu ochrany ziadny obmedzujici

vplyv.

Zmes na vyrobu peliet na baze rastlinnej biomasy a odpadovych kalov obsahuje
70% hmotn. rastlinnej biomasy, ktora je tvorend pomletou slamou z jaémena
apSenice a energetickou rastlinou ozdobnicou c¢inskou, 20 % hmotn.
celulézovo-papierenského kalu, 8 % hmotn. uhlikového aditiva na zvySenie
vyhrevnosti paliva, ktoré je produktom pyrolyzy opotrebovanych pneumatik a

2% hmotn. vapenca na zvySenie teploty tavenia popola.

Pelety vyrobené z uvedenej zmesi spifiaji hodnoty vyhrevnosti a vykazuji
zhodu s poziadavkami normy pre tuhé biopaliva (nedrevné pelety EN ISO
17225-6).

Priemyselna vyuZitel'nost’

Priemyselna vyuzZiteI'nost’ je zrejma. Zmes na vyrobu peliet na baze zmesi
rastlinnej biomasy a odpadovych kalov a aditiv podla tohto technického

rieSenia je vyuzitelna na energetické ucely.



PATENTOVE NAROKY

1. Zmes na vyrobu peliet na baze rastlinnej biomasy, odpadového kalu a aditiv,
vyzna€ujuca sa tym, Ze obsahuje 30 az 78% hmotn. rastlinnej biomasy, 20 az
68% hmotn. kalu, 1 aZ 30% hmotn. uhlikového aditiva na zvySenie vyhrevnosti
paliva, 1 az 5% hmotn. vapenca na zvySenie teploty tavenia popola, pricom
rastlinna biomasa je tvorena pomletou slamou z obilnin a/alebo energetickych
rastlin a kal je z mestskych Cisti¢iek odpadovych vod a/alebo je celulozovo-
papierensky kal.

2. Zmes na vyrobu peliet podla naroku 1,vyznacujuca sa tym, Ze uhlikové

aditivum je odpad z pyrolyzy pneumatik.



