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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Aufnahme einer mehrere Energiemodule (2, 3) aufweisenden
Antriebsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs (10), wobei die Energiemodule (2, 3) der Antriebsvorrichtung in mindestens einer Energie-
modulreihe (4, 5, 6) in Fahrzeugldngsrichtung (x-Richtung) linear hintereinander angeordnet sind. Erfindungsgemih ist vorgesehen,
dass die linear hintereinander angeordneten Energiemodule (2, 3) einer Energiemodulreihe (4, 5, 6) zur Bildung eines Energiepakets
(7) in einem gemeinsamen Aufnahmekéfig (25) integriert sind. Der Aufnahmekéfig (25) mit dem hierin integrierten Energiepaket (7)
ist an einem Tragerelement (12) der Fahrwerk- Tragstruktur (11) des Nutzfahrzeugs (10) befestigbar.
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Vorrichtung zur Aufnahme einer mehrere Energiemodule aufweisenden
Antriebsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnahme einer mehrere Energiemodule
aufweisenden Antriebsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs gemaR dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Um die Energiemodule der Antriebsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs im Nutzfahrzeug
unterzubringen, insbesondere auch die Batteriemodule der Traktionsbatterie eines
elektromotorisch betriebenen Nutzfahrzeugs, sind bereits unterschiedliche Konzepte im
Stand der Technik auffindbar.

So ist aus der DE 10 2016 113 759 A1 eine Befestigungsanordnung flr die
Batterieeinrichtung eines elektromotorisch betriebenen Nutzfahrzeugs bekannt. Hierbei
werden mehrere in einzelnen Batteriekafigen angeordnete, jeweils zu einem Batteriepaket
zusammengefasste Batteriemodule von oben zwischen zwei Langstrager des
Nutzfahrzeugs eingesetzt und an einem Rahmen des Nutzfahrzeugs Uber Lagerelemente
gehalten.

In der DE 10 2013 020 229 A1 ist ein Tragrahmen fur Nutzfahrzeuge mit einer
Halterungsmaglichkeit fur diverse Komponenten beziehungsweise Anbauteile wie
beispielsweise Tanks oder Batteriegehéuse beschrieben. Die Anbindung dieser
Komponenten beziehungsweise Anbauteile kann Uber Gitterelemente, Lochbleche oder
dergleichen an einem Rahmenlangstrager oder Rahmenquertréager des Nutzfahrzeugs
erfolgen.

In der DE 10 2020 128 582 A1 ist bei einem Nutzfahrzeug mit einen Tragerrahmen aus
zwei Langstragern und mehreren Quertrégern eine Batteriehalterung fur eine
Traktionsbatterie vorgesehen, die mehrere Batteriemodule umfasst. Die Batteriemodule
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der Traktionsbatterie werden zwischen den beiden Langstragern des Tragerrahmens
eingesetzt und mittels einer 3-Punkt-Lagerung mit dem Tragerrahmen verbunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Aufnahme einer mehrere
Energiemodule aufweisenden Antriebsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs anzugeben, bei
der auf einfache Weise eine prozesssichere Montage beziehungsweise Aufnahme der
Energiemodule der Antriebsvorrichtung mit vorteilhaften Eigenschaften realisiert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemar durch eine Vorrichtung mit den im Patentanspruch
1 angeflhrten Merkmalen geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaé&ien Vorrichtung sind Bestandteil der
weiteren Patentanspriiche.

Bei der erfindungsgemaéaen Vorrichtung zur Aufnahme einer mehrere Energiemodule
aufweisenden Antriebsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs erfolgt die Aufnahme der
Energiemodule der Antriebsvorrichtung des Nutzfahrzeugs und deren crashsichere
Anbindung an die Fahrwerk-Tragstruktur des Nutzfahrzeugs Uber mindestens einen
Aufnahmekaéfig fur die linear hintereinander angeordneten Energiemodule einer
Energiemodulreihe, die zur Bildung eines Energiepakets in dem gemeinsamen
Aufnahmekafig integriert sind.

Der jeweilige Aufnahmekéafig mit dem Energiepaket aus den linear hintereinander
angeordneten Energiemodulen einer Energiemodulreihe wird hierbei an einem
Tragerelement der Fahrwerk-Tragstruktur des Nutzfahrzeugs befestigt.

Vorzugsweise wird der Aufnahmekafig fur das Energiepaket aus den linear hintereinander
angeordneten Energiemodulen einer Energiemodulreihe aus vier in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) angeordneten Tragwinkeln und zwei in
Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) angeordneten Schubblechen gebildet, wobei jeder der
Tragwinkel jeweils eine Kante aller linear hintereinander angeordneten Energiemodule
eines Energiepakets einfasst und die beiden Schubbleche an der jeweiligen Stirnseite
eines Energiepakets angeordnet sind.

Diese Tragwinkel als Rahmenteile flUr den Aufnahmekéfig eines Energiepakets sind
insbesondere als Blechbiegeteile ausgebildet, beispielsweise als Tiefziehteile.
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Die stabilen und damit auch sich auf das Crashverhalten des Nutzfahrzeugs positiv
auswirkenden Aufnahmekéfige sind im Rahmen der Vormontage bereits aus mdglichst
vielen Komponenten zusammengebaut, so dass eine einfache und bandgerechte
Endmontage unter Verwendung der vormontierten Energiepakete mittels der
Aufnahmekaéfige realisiert werden kann. Herbei sind als Energiemodule der
Antriebsvorrichtung des Nutzfahrzeugs insbesondere Batteriemodule oder Gastanks
vorgesehen, die zu entsprechenden Batteriepaketen oder Gastankpaketen
zusammengefasst und in einem gemeinsamen Aufnahmekéafig zur Montage an der
Fahrwerk-Tragstruktur des Nutzfahrzeugs integriert sind.

Insbesondere wird jedes Energiepaket mittels des Aufnahmekéafigs und dessen vier in
Langsrichtung angeordneten Tragwinkeln an der Fahrwerk-Tragstruktur des
Nutzfahrzeugs befestigt, vorzugsweise an als Aufnahmekonsolen ausgebildeten
Aufnahmevorrichtungen eingesetzt und mit diesen befestigt. Diese Aufnahmekonsolen als
Aufnahmevorrichtungen zur Befestigung eines ein Energiepaket aufnehmenden
Aufnahmekafigs sind vorzugsweise an der Oberseite mindestens eines als Langstrager
ausgebildeten Tragerelements der Fahrwerk-Tragstruktur des Nutzfahrzeugs angeordnet.

Jeder Energiemodulreihe ist ein derartiger Aufnahmekafig mit einem Energiepaket aus
mindestens zwei linear hintereinander angeordneten Energiemodulen zugeordnet, der an
die Aufnahmevorrichtungen an der Fahrwerk-Tragstruktur in der jeweiligen
Energiemodulreihe eingesetzt wird.

Diese im Fertigungsprozess des Nutzfahrzeugs mit der Fahrwerk-Tragstruktur des
Nutzfahrzeugs verbundenen Energiepakete in den Aufnahmekéfigen sind im Bedarfsfall
nach dem Einsetzen und dem Verbinden mit der Fahrwerk-Tragstruktur des
Nutzfahrzeugs auch wieder von der Fahrwerk-Tragstruktur des Nutzfahrzeugs
entnehmbar.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist flr jedes Energiemodul eines in
einem Aufnahmekafig integrierten Energiepakets mindestens eine derartige vorzugsweise
als Aufnahmekonsole ausgebildete Aufnahmevorrichtung an der Oberseite eines
vorzugsweise als Langstrager ausgebildeten Tragerelements der Fahrwerk-Tragstruktur
des Nutzfahrzeugs vorgesehen.

Vorzugsweise sind an den Tragwinkeln eines Aufnahmekéfigs flr ein Energiepaket
reibungsmindernde Einlagen angebracht, die bei der Montage eines Aufnahmekéafigs mit
dem Energiepaket die etwaig auftretende Reibung an den vorzugsweise als
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Aufnahmekonsolen ausgebildeten Aufnahmevorrichtungen oder sonstigen Bauteilen der
Fahrwerk-Tragstruktur verhindern oder zumindest reduzieren.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weisen die Energiemodule eines
Energiepakets an ihrer jeweiligen Stirnseite und damit in Fahrzeuglangsrichtung (x-
Richtung) beabstandet voneinander angeordnet, zwei sich in Fahrzeugquerrichtung (y-
Richtung) erstreckende Schubbleche auf, die als Seitenstreben fungieren und damit die
einzelnen. in einem gemeinsamen Aufnahmekéafig angeordneten Energiemodule eines
Energiepakets voneinander separieren. An den an sich an der AuRenseite des
Nutzfahrzeugs befindlichen Energiemodulreihen kann Uber diese Schubbleche auch ein
Unterfahrschutz fir das Nutzfahrzeug realisiert werden.

Diese Schubbleche sind vorzugsweise fachwerkartig ausgebildet, wodurch einerseits eine
Versteifung und damit eine Verbesserung der Crasheigenschaften fir das Nutzfahrzeug
realisiert werden kann, andererseits kann hierdurch auch eine Materialersparnis und
damit Kostenreduzierung fur das Nutzfahrzeug erreicht werden.

Beim Nutzfahrzeug ist mindestens eine Energiemodulreihe in Fahrzeugléngsrichtung (x-
Richtung) des Nutzfahrzeugs durch Integration der Energiemodule in einen gemeinsamen
Aufnahmekéfig und dessen Befestigung an der Fahrwerk-Tragstruktur des Nutzfahrzeugs
ausgebildet, es kdnnen aber auch mehrere in Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung)
orientierte und in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) nebeneinander angeordnete
Energiemodulreihen vorgesehen sein.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind bei mehreren in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) orientierten und in Fahrzeugquerrichtung (y-
Richtung) nebeneinander angeordneten Energiemodulreihen die nebeneinander
ausgebildeten Energiemodulreihen Uber mindestens ein Verbindungselement miteinander
verbunden, insbesondere zur Erhéhung der Stabilitdt und der Verwindungssteifigkeit der
Vorrichtung in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung), aber entsprechend auch in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung).

Weiterhin kann in einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung in mindestens einer
Energiemodulreihe, insbesondere in einer sich nicht auf der AuRenseite des
Nutzfahrzeugs befindlichen inneren Energiemodulreihe, ein in Fahrzeugquerrichtung (y-
Richtung) angeordnetes und sich beispielsweise Uber die gesamte Breite dieser
Energiemodulreihe erstreckendes Plattformelement zur Aufnahme und/oder Anbindung
von Elektronikkomponenten eingesetzt sein.
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Dieses Plattformelement als Querstrebe dient somit einerseits zur Anbindung eines
Aufnahmekéfigs oder der Aufnahmeké&fige und damit des Energiepakets beziehungsweise
von Energiepaketen und von Elektronikkomponenten wie Invertern, Steuergeraten oder
von Kihlelementen, andererseits wird dadurch auch die Stabilitadt in Fahrzeugquerrichtung
(y-Richtung) verbessert und das Auftreten von stérenden Schwingungen zwischen den
verschiedenen Energiemodulreihen beziehungsweise den verschiedenen
Aufnahmekéfigen verhindert beziehungsweise reduziert sowie durch die Aufnahme von
Querkréften das Crashverhalten des Nutzfahrzeugs im Crashfall verbessert.

Das Plattformelement ist beispielsweise als profiliertes Blechteil ausgebildet, kann aber
bei einer gewinschten oder erforderlichen héheren Struktursteifigkeit auch als
Gussbauteil ausgebildet sein.

Bei der erfindungsgemaéaen Vorrichtung zur Aufnahme einer mehrere Energiemodule
aufweisenden Antriebsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs ist vorteilhafterweise eine
einfache und prozesssichere Montage der zu Energiepaketen zusammengefassten
Energiemodule im Montageprozess des Nutzfahrzeugs mittels der Aufnahmekéfige
maoglich.

Hierbei kann eine grofe Anzahl gleich ausgebildeter und damit modularer Energiemodule
zur Bereitstellung eines hohen Energieinhaltes fur die Antriebsvorrichtung des
Nutzfahrzeugs individuell zu Energiepaketen zusammengestellt und als kompakte Einheit
in einem gemeinsamen Aufnahmekéfig vormontiert werden.

Am Montageband ist dann eine einfache und zeitsparende Montage dieser modularen
Energiepakete durch die Anbringung der jeweiligen Aufnahmekéfige an die Fahrwerk-
Tragstruktur des Nutzfahrzeugs méglich.

Im Bedarfsfall kann auch eine nachtragliche Entnahme einzelner Energiepakete flr
Servicezwecke oder im Reparaturfall auf einfache Weise realisiert werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfilhrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnungen. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu

verlassen.
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Dabei zeigen:

Fig. 1 Eine schematische perspektivische Darstellung des Montageablaufs

mehrerer Batteriemodule eines Nutzfahrzeugs.

Fig. 2 Alternative Ausfihrungsformen einer Vorrichtung zur Aufnahme mehrerer

Energiemodule eines Nutzfahrzeugs.

Fig. 3 Eine Detailansicht einer Vorrichtung zur Aufnahme mehrerer

Energiemodule eines Nutzfahrzeugs.

Fig. 4 Eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Aufnahme mehrerer

Energiemodule eines Nutzfahrzeugs in einer weiteren Ausgestaltung.

In der Figur 1 ist die Vorrichtung 1 zur Aufnahme von beispielsweise acht Batteriemodulen
2 der Traktionsbatterie des Nutzfahrzeugs 10 vorgesehen.

Hierbei sind die acht Batteriemodule 2 der Traktionsbatterie des Nutzfahrzeugs 10 in drei
sich in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) nebeneinander befindlichen
Batteriemodulreihen 4, 5, 6 angeordnet, wobei jeweils drei Batteriemodule 2 in den beiden
sich an der AuRenseite des Nutzfahrzeugs 10 befindlichen Batteriemodulreihen 4, 6 in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) hintereinander angeordnet sind und zwei
Batteriemodule 2 in der zwischen diesen beiden sich an der AuRenseite des
Nutzfahrzeugs 10 befindlichen Batteriemodulreihen 4, 6 angeordneten mittleren
Batteriemodulreihe 5 in Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) hintereinander angeordnet
sind.

Die Batteriemodule 2 fUr eine Batteriemodulreihe 4, 5, 6 werden in der Vormontage
jeweils zu einem fUr eine der Batteriemodulreihen 4, 5, 6 vorgesehenen Batteriepaket 7
zusammengefugt und in einem gemeinsamen Aufnahmekafig 25 integriert, d.h. im in der
Figur 1 dargestellten Beispielsfall werden fUr die drei Batteriemodulreihen 4, 5, 6 drei
Batteriepakete 7 und damit auch drei Aufnahmekéfige 25 gebildet. Hierbei werden flr die
beiden sich an der AuRenseite des Nutzfahrzeugs 10 befindlichen Batteriemodulreihen 4,
6 drei Batteriemodule 2 zu einem Batteriepaket 7 zusammengeflgt und in einem
Aufnahmekaéfig 25 integriert, fir die mittlere Batteriemodulreihe 5 werden zwei
Batteriemodule 2 zu einem Batteriepaket 7 zusammengefigt und in einem Aufnahmekéafig
25 integriert.
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Durch diese Modulbildung der Batteriemodule 2 zu Batteriepaketen 7 im Rahmen der
Vormontage und durch die Bildung der Aufnahmekaéafige 25, ist am eigentlichen in der
Figur 1 symbolhaft dargestellten Montageband 24 dann im Montageprozess eine zlgige
Montage und ein lastfreies Fligen der Batteriemodule 2 mittels der fUr die Batteriepakete 7
vorgesehenen Aufnahmekéfige 25 maglich.

Der in der Figur 1 schematisch dargestellte Montageablauf flr die Traktionsbatterie des
Nutzfahrzeugs 10 mit den drei Batteriepaketen 7 gestaltet sich am Montageband 24
derart, dass zunachst der Aufnahmekafig 25 flr das Batteriepaket 7 mit den beiden
Batteriemodulen 2 fUr die mittlere Batteriemodulreihe 5 mit einem Hebegeschirr in
Fahrzeughochrichtung (z-Richtung) vertikal von oben nach unten abgesetzt und in die
Fahrwerk-Tragstruktur 11 des Nutzfahrzeugs 10 eingesetzt wird und anschlieend die
beiden Aufnahmekéafige 25 flr die Batteriepakete 7 mit den drei Batteriemodulen 2 fur die
beiden sich an der AuRenseite des Nutzfahrzeugs 10 befindlichen Batteriemodulreihen 4,
6 an die Fahrwerk-Tragstruktur 11 des Nutzfahrzeugs 10 angebunden werden.

Nach dem Einsetzen der Aufnahmekaéfige 25 flr die Batteriepakete 7 und deren
Verbindung mit der Fahrwerk-Tragstruktur 11 des Nutzfahrzeugs 10 kann eine
Verspannung der montierten Aufnahmekéafige 25 flr die Batteriepakete 7 in
Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) erfolgen, insbesondere Uber eine Schraubverbindung
zwischen den Aufnahmekafigen 25 der Batteriepakete 7 oder zwischen den
Batteriemodulen 2 der Batteriepakete 7.

Im Bedarfsfall, insbesondere flr Servicezwecke oder im Reparaturfall, ist eine
nachtragliche Entnahme einzelner Batteriepakete 7 nach den Ldsen der jeweiligen
Befestigungen in Fahrzeughochrichtung (z-Richtung) méglich. Diese vertikale Enthnahme
und einfache Demontage der Batteriepakete 7 kann je nach Typ des Nutzfahrzeugs 10
und des zur Verfugung stehenden Bauraums in Fahrzeughochrichtung (z-Richtung)
entweder nach oben erfolgen (beispielsweise bei einer Sattelzugmaschine als
Nutzfahrzeug 10) oder in Fahrzeughochrichtung (z-Richtung) nach unten erfolgen
(beispielsweise bei einem feste Aufbauten aufweisenden Pritschenfahrzeug als
Nutzfahrzeug 10).

In der Figur 2 sind mehrere alternative Ausfihrungsformen zur Bildung von
Energiepaketen 7 flur die Antriebsvorrichtung unterschiedlich ausgestalteter
Nutzfahrzeuge 10 dargestellit.

In einem Energiepaket 7 kann hierbei eine beliebige Anzahl an Energiemodulen 2, 3
zusammengefasst in einer Energiemodulreihe 4, 5, 6 Uber einen jeweiligen
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Aufnahmekéfig 25 an die Fahrwerk-Tragstruktur 11 des Nutzfahrzeugs 10 angebunden
werden.

Als Nutzfahrzeuge 10 kommen hierbei beliebige Arten an Nutzfahrzeugen 10 in Betracht,
beispielsweise Sattelzugmaschinen mit Aufliegern oder Pritschenfahrzeuge mit festen
Aufbauten.

In der linken Darstellung der Figur 2 sind fur die Antriebsvorrichtung des beispielsweise
als Sattelzugmaschine ausgebildeten Nutzfahrzeugs 10 als Energiemodule insgesamt
sechs Batteriemodule 2 vorgesehen. Diese sechs Batteriemodule 2 werden auf drei
Batteriepakete 7 als Energiepakete derart aufgeteilt, dass jedes der Batteriepakete 7 zwei
Batteriemodule 2 aufweist. Jedes der Batteriepakete 7 mit den beiden Batteriemodulen 2
wird dabei in einer Batteriemodulreihe 4, 5, 6 Uber einen jeweiligen Aufnahmekéafig 25 an
die Fahrwerk-Tragstruktur 11 des Nutzfahrzeugs 10 angebunden. Durch diese
Vorrichtung 1 wird ein Bauraumvorhalt 19 ausgebildet, beispielsweise fur die Aufnahme
von elektrischen Nebenabtrieben und/oder mechanischen Nebenabtrieben des
Nutzfahrzeugs 10.

In der mittleren Darstellung der Figur 2 sind fir die Antriebsvorrichtung des beispielsweise
als Sattelzugmaschine ausgebildeten Nutzfahrzeugs 10 als Energiemodule ebenfalls
insgesamt sechs Batteriemodule 2 vorgesehen. Diese sechs Batteriemodule 2 werden auf
drei Batteriepakete 7 als Energiepakete derart aufgeteilt, dass jedes der Batteriepakete 7
zwei Batteriemodule 2 aufweist. Jedes der Batteriepakete 7 mit den beiden
Batteriemodulen 2 wird dabei in einer Batteriemodulreihe 4, 5, 6 Uber einen jeweiligen
Aufnahmekéfig 25 an die Fahrwerk-Tragstruktur 11 des Nutzfahrzeugs 10 angebunden,
wobei die einzelnen Batteriepakete 7 beziehungsweise deren Aufnahmekafige 25 in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) versetzt zueinander angeordnet sind. Durch diese
Vorrichtung 1 wird ein Bauraumvorhalt 20 ausgebildet, beispielsweise fur die Aufnahme
von KranstutzfURen fir das Nutzfahrzeug 10.

In der rechten Darstellung der Figur 2 sind fur die Antriebsvorrichtung des beispielsweise
als Sattelzugmaschine ausgebildeten Nutzfahrzeugs 10 insgesamt sechs Energiemodule
2, 3 vorgesehen. Diese sechs Energiemodule 2, 3 werden auf drei Energiepakete 7 derart
aufgeteilt, dass jedes der Energiepakete 7 zwei Energiemodule 2 aufweist. Jedes der
Energiepakete 7 mit den beiden Energiemodulen 2, 3 wird dabei in einer
Energiemodulreihe 4, 5, 6 Uber einen jeweiligen Aufnahmekafig 25 an die Fahrwerk-
Tragstruktur 11 des Nutzfahrzeugs 10 angebunden. Beispielsweise sind in den beiden
aduBleren Energiemodulreihen 4, 6 auf der AuRenseite des Nutzfahrzeugs 10 jeweils zwei
mit Wasserstoff beflllbare Gastanks 3 als Energiemodule 3 eines Energiepakets 7 in
einem Aufnahmekafig 25 vorgesehen, in der mittleren Energiemodulreihe 5 sind zwei
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Batteriemodule 2 als Energiemodule 2 des Energiepakets 7 in einem Aufnahmekafig 25
vorgesehen.

In der Figur 3 ist die Vorrichtung 1 zur Aufnahme von Energiemodulen 2, 3
beziehungsweise von Energiepaketen 7 zur Veranschaulichung ohne die Energiemodule
beziehungsweise ohne die Energiepakete dargestellt.

Zur Realisierung der Aufnahmekafige 25 flr die Energiepakete 7 wird zunachst die
Lnnenseite* aus den beiden innenliegenden oben und unten angeordneten Tragwinkeln 8
durch Zusammennieten mit den beiden kombinierten U/L-Profiltrdgern 21 ausgebildet.
Auf der Oberseite 13 dieser Innenseiten sind beispielsweise aus Aluminium und/oder
Kunststoff bestehende Einlagen 9 angeheftet, damit die anzubringenden Energiemodule
2, 3 nicht an den Nietkdpfen scheuern.

An den beiden Stirnseiten eines Energiemoduls 2, 3 ist jeweils ein Schubblech 15
vorgesehen. Somit sind auch an den beiden Stirnseiten 26 eines Aufnahmekafigs 25
derartige Schubbleche 15 vorhanden. Die Schubbleche 15 sind hierbei vorzugsweise
fachwerkartig ausgebildet, d.h. sie weisen eine bestimmte Fachwerkstruktur auf.

Die auf der ,Innenseite” gebildete ,Innenwand® wird auf die Energiemodule 2, 3
beziehungsweise auf die innenliegenden Tragwinkel 8 aufgeschoben und diese an den
Schraubpunkten 22 verschraubt. In Fahrzeughochrichtung (z-Richtung) wird als Bauraum
deswegen kein Uber die Materialstérke der Bauteile hinausgehender Platz benétigt.
Anschlielend werden die beiden Tragwinkel 8 auf der AuRenseite aufgelegt und diese mit
den Energiemodulen 2, 3 verschraubt.

Die beiden als Gleichteile ausgebildeten Schubbleche 15 eines Energiemoduls 2, 3 sind
somit in Fahrzeugléangsrichtung (x-Richtung) jeweils Uber die Tragwinkel 8 an allen vier
Ecken miteinander verbunden. Hierdurch wird zum einen eine Abstltzung der
Schubbleche 15 und damit der Energiepakete 7 in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung)
realisiert, zum anderen eine Erhéhung der Schubsteifigkeit in Fahrzeuglangsrichtung (x-
Richtung) realisiert.

Insgesamt wird somit ein Aufnahmekaéafig 25 zur Aufnahme der Energiemodule 2, 3 eines
Energiepakets 7 aus den vier Tragwinkeln 8 in Fahrzeugléngsrichtung (x-Richtung) und
aus den beiden Schubblechen 15 an den Stirnseiten 26 ausgebildet, der zusétzlich noch
weitere Schubbleche zwischen den einzelnen Energiemodulen 2, 3 des Energiepakets 7
aufweist.

Die Schubbleche 15 in den beiden sich an der Aul3enseite des Nutzfahrzeugs 10
befindlichen auReren Batteriemodulreihen 4, 6 sind so ausgebildet, dass an ihrer
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AuBenseite Crashelemente fur das Nutzfahrzeug 10 angebunden werden kénnen
und/oder die Seitenverkleidung des Nutzfahrzeugs 10 angebunden werden kann.

Uber den zweiteiligen Quertréger 16, 17 mit zwei Konsolen und einer Briicke erfolgt eine
Querverbindung der Schubbleche 15 in den verschiedenen Batteriemodulreihen 4, 5, 6
und damit eine weitere Stabilisierung der Vorrichtung 1 in Fahrzeugquerrichtung (y-
Richtung).

Die auf die Fahrwerk-Tragstruktur 11 des Nutzfahrzeugs 10 an den dort angebrachten
Aufnahmekonsolen 14 aufgesetzten Aufnahmekafige 25 mit den hierin integrierten
Energiepaketen 7 werden mit dem zweiteiligen Quertréger 16, 17 an den Schraubpunkten
22 in Fahrzeughochrichtung (z-Richtung) und an den Schraubpunkten 23 in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) verschraubt.

Wie aus der Figur 4 ersichtlich ist, ist in der mittleren Energiemodulreihe 5 im Bauraum
am Ende des einzusetzenden Batteriepakets 7 beispielsweise ein Plattformelement 18 zur
Verbindung der beiden aulieren Energiemodulreihen 4, 6 vorgesehen.

Dieses Plattformelement 18 kann zur Aufnahme und/oder Anbindung von
Elektronikkomponenten oder anderen Bauteilen oder Komponenten des Nutzfahrzeugs 10
ausgebildet sein.

Insbesondere ist das Plattformelement 18 als Hut-Profil ausgeflhrt, das biegeweich an die
beiden Aufnahmekéfige 25 flr die Energiepakete 7 in den beiden aufl3eren
Energiemodulreihen 4, 6 angeschlossen wird. Damit wird eine Querabstitzung der
Vorrichtung 1 erreicht, die eine Uberlastung der Aufnahmekonsolen 14 verhindert, aber
eine Verwindung der Fahrwerk-Tragstruktur 11 zul&sst.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung (1) zur Aufnahme einer mehrere Energiemodule (2, 3) aufweisenden
Antriebsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs (10),
wobei die Energiemodule (2, 3) der Antriebsvorrichtung in mindestens einer
Energiemodulreihe (4, 5, 6) in Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) linear
hintereinander angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass die linear hintereinander angeordneten Energiemodule (2, 3) einer
Energiemodulreihe (4, 5, 6) zur Bildung eines Energiepakets (7) in einem
gemeinsamen Aufnahmekafig (25) integriert sind,
und dass der Aufnahmekéfig (25) mit dem integrierten Energiepaket (7) an einem
Tragerelement (12) der Fahrwerk-Tragstruktur (11) des Nutzfahrzeugs (10)
befestigbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der gemeinsame Aufnahmekafig (25) eines Energiepakets (7) vier in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) angeordnete Tragwinkel (8) und zwei in
Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) angeordnete Schubbleche (15) aufweist, wobei
jeder der Tragwinkel (8) jeweils eine Kante aller linear hintereinander angeordneten
Energiemodule (2, 3) eines Energiepakets (7) einfasst, und wobei die beiden
Schubbleche (15) jeweils an einer Stirnseite (26) eines Energiepakets (7)

angeordnet sind.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Energiemodule (2, 3) eines Energiepakets (7) jeweils zwei in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) beabstandet voneinander angeordnete und sich

in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) erstreckende Schubbleche (15) aufweisen.
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Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Schubbleche (15) fachwerkartig ausgebildet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass an mindestens einem Trégerelement (12) der Fahrwerk-Tragstruktur (11) des
Nutzfahrzeugs (10) Aufnahmevorrichtungen (14) angeordnet sind, an denen ein

Aufnahmekaéfig (25) mit einem integrierten Energiepaket (7) befestigbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass fur jedes Energiemodul (2, 3) eines Energiepakets (7) mindestens eine
Aufnahmevorrichtung (14) an einem Tragerelement (12) der Fahrwerk-Tragstruktur

(11) des Nutzfahrzeugs (10) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Aufnahmekafig (25) mit einem integrierten Energiepaket (7) mittels der

Tragwinkel (8) an den Aufnahmevorrichtungen (14) befestigbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass an den Tragwinkeln (8) eines Aufnahmekafigs (25) reibungsmindernde

Einlagen (9) angebracht sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Tragerelement (12) der Fahrwerk-Tragstruktur (11) des
Nutzfahrzeugs (10) als Langstrager ausgebildet ist, an dem Aufnahmekonsolen als

Aufnahmevorrichtungen (14) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Energiepakete (7) in mehreren in Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung)
orientierten und in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) nebeneinander ausgebildeten

Energiemodulreihen (4, 5, 6) angeordnet sind.

11.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) nebeneinander ausgebildeten
Energiemodulreihen (4, 5, 6) Uber mindestens ein Verbindungselement (16, 17)

miteinander verbunden sind.

12.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass in mindestens einer Energiemodulreihe (5) ein in Fahrzeugquerrichtung (y-
Richtung) angeordnetes Plattformelement (18) zur Aufnahme und/oder Anbindung

von Elektronikkomponenten ausgebildet ist.

13.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Energiemodule (2, 3) der Antriebsvorrichtung des Nutzfahrzeugs (10) als
Batteriemodule (2) der Traktionsbatterie des Nutzfahrzeugs (10) und/oder als

befillbare Gastanks (3) des Nutzfahrzeugs (10) ausgebildet sind.
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