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Vynélez se tyké zapojeni inteligentniho termindlu s grafi-
kou. ’

Dosud znémé‘zepojeni inteligentnich terminéld s grafikou po-
uzivaji pro rizeni grafickych operaci nékladnych ¥fdicich obvodd
velké integrace nebo zvlé3tnich grafickych procesord, které jsou
pripojovény k centrélnimu procesoru inteligentnich terminéld. E-
xistujf té% zapojeni, kterd vyuiivaj{f pro zpracovéni grafické in-
formace opera¥n{ pamdY centrélnfho procesoru. Tato zapojeni v3ak
nevyhovuj{ pro v&t3inu aplikac{ z ddvodl malé rychlosti nebo 2z
toho ddvodu, %e maj{ odd&lené obvody pro zobrazovédn{ abecedn&-
&islicovych a grafickych informac{, coZ vede ke slo%Zitosti a vel-
kému rozsahu.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojenf inteligentnfho termi-
nédlu s grafikou podle vynélezu, jeho% podstatou je, %e prepfna-
c{ vystup procesoru Jje piripojen na prepinac{ vstup pam&ti, Jjeho
synchroniza&ni v¥stup na synchronize&n{f vstup pam&ti a jeho na-
stavovac{ vystup na nastavovac{ vstup pam&ti, startovaci vystup
procesoru je pfipojen na startovaci vstup pam3ti, jeho prvn{ #{-
dic{ vystup na #fdic{ vstup pem&ti a jeho druhy #{dici vystup
na ¥fdicf vstup radi¥e zobrazenf, skupina adresovych vystupd pro-
cesoru je pfipojena na skupinu adresovych vstupd pam&ti a na
druhou skupinu adresovych vstupl multiplexoru adresy, prvni sku-
pina datovych vystupld procesoru je piripojena na skupinu datovych
vstupd paméti, kdeZto jeho druhé skupina datovych vystupd je
pripojena na skupinu datovych vstupl registru poZédtednfi adresy a
na druhou skupinu datovych vstupd radife zobrazeni, skupina ad-
resovych vystupd registru poléte¥nf{ adresy je pfipojena na sku-
pinu adresovych vstupd ¥{ta¥e adres, jeho% skupina adresovych
v¥ystupl je pPipojena na prvni skupinu adresovych vstupd multi-
plexoru adresy, skupina adresovych vystupl multiplexoru adresy
Je ptipojena na prvni skupinu adresovych vstupd pam&ti, jejf
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druhé skupina datovych vystupd je pfipojena na skupinu datovych
vstupd procesoru a jeji% prvni skupina datovych v¥ystupld je pri-
pojena na prvai skupinu datovych vstupd radile zobrazeni, stavo-
vy vystup pam&ti je pripojen na prvni stavovy vstup procesoru,
prvni *idicfvystup radi¥e zobrazeni je ptipojen na F{dic{ vstup
&f{tale adres, jeho ¥ftaci vystup na &ftaéf{ vatup &ftale adres a
jeho druhy #fdici vystup na Ffdicf vstup registru pofédtelni adre-
sy, prvni stavovy vystup radile zobrazeni je pripojen na druhy
stavovy vstup procesoru, jeho modulalni vystup je pitipojen na
modula¥ni vstup obrazovky a jeho horizontélni synchroniza¥ni vy-
stup je pripojen na horizontélni synchroniza¥ni vstup vychylova-
cich obvodd, vertikélni synchroniza&ni vystup radife zobrazeni
je ptipojen na vertikélni synchroniza&ni vstup vychylovacich ob-
vodd, jeho druhy stavovy vystup je pfipojen na druhy stavovy
vstup pam&ti a na druhy stavovy vstup multiplexoru adresy, kdeZ-
to jeho tiretf stavovy vystup radife zobrazeni je pripojen na
prvn{ stavovy vstup pam¥ti a na prvni stavovy vstup multiplexoru
adresy, prvni vybavovaci vystup radile zobrazeni je pFipojen na
prvni vybavovaci vstup pam&ti, jeho druhy vybavovaci vystup na
druhy vybavovacf vstup pam®ti a jeho treti vybavovaci vystup na
tret{ vybavovaci vstup pam&ti, vertikélni vychylovaci vystup vy-
chylovacich obvodd je pfipojen na vertikélni vychylovaci vstup
obrazovky, kde%to jejich horizontélni vychylovaci vjstup'je pri-
pojen na horizontédlni vychylovaci vstup obrazovky.

Vyhodou zapojeni inteligéntniho termindlu s grafikou podle
vynélezu je, %e se doséhne toho, %e bez pouZiti specidlnich ¥1-
dicich obwedd a s minimélnim podtem prvkd lze zpracovévat a zob-
razovat jak abecednd-¥fslicové, tek i grafické informace, pPi-
em? je dosaZeno velk& rychlosti kritickych operaci, jako jsou
rotace obsahu obrazovky, generace znakl, generace vektorl a ple-
nosy obrazu.

PF¥{klad zapojeni inteligenentiho terminédlu s grafikou podle
vynélezu je znézorn&n na pfipojenych vykresech d:r.fu afd v bloko-
vém schématu.

Prepfnac{ v¥stup 018 procesoru 1 pro signél BASE je p¥ipo-
jen na prepfnaci vstup 593 pemé&ti 5, jeho synchronizadni vystup
017 pro signél TA na synchroniza¥ni vstup 592 pamZti 5 a jeho na-
stavovaci vystup 016 pro signél NUL na nastavovacf vstup 591 pa-
m&ti 5. Startovacf vystup 015 procesoru 1 pro signél STARTP je

, ptipojen na startovaci vstup 59 pem&ti 5, jeho prvni ¥idici vy-
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stup 014 pro signédl Z/C na #fdic{ vstup 58 pam&ti 5 a jeho dru-
hy ridic{t vjstup 011 pro signédl RBIT ma #{dic{ vstup 61 Fadile
6 zobrazeni. Skupina adresovych vystupd Q019 procesoru 1l pro sig-
nély AO a%¥ Al4 je pripojena na ékupinu adresovych vstupd 51 pa-
m&ti 5 a na druhou skupinu adresovych vstupd 42 multiplexoru 4
adresy. Prvni skupina datovych vystupd Ol3 procesoru 1 pro sig-
ndly DO a% D1% je pripojena na skupinu datovych vstupd 57 paméti
5, kdeZto jeho druhé skupina datovych vystupd 012 pro signély
V(0) a% V(15) je pfipojena na skupinu datovych vstupl 21 regis-
tru 2 poléte¥ni adresy, & sice pro signédly V(C) a% V(11l) a na
druhou skupinu datovych vstupd 62 Fadife 6 zobrazeni, a sice pro
signély Vv(0), V(1), V(7), V(12) a% V(15). Skupina adresovych vy-
stupd 021 registru 2 poléteéni adresy je pripojena na skupinu
adresovych vstupd ll ¢{tade 3 adres, JjehoZ skupina adresovych
vystupd 031 pro signély AGO aZ AGl4 jJe piibojena na prvni skupi-
nu adresovych vstupd 41 multiplexoru 4 adresy. Skupina adresovych
vystupd 041 multiplexoru 4 adresy pro signély ADRGO a%Z ADRGl4 Jje
pfipojena na prvni skupinu adresovych vstupl 594 pam&ti 5, jejiZ
druhd skupina datovych vystupd 052 pro signély MO a% M15 je pii-
pojena na skupinu datovych vstupl 11 procesoru 1 a jeji% prvni
skupina datovych vystupd 053 pro signély DGO a% DG15 je pripoje-
na na prvni skupinu datovych vstupl 63 radide 6 zobrazeni. Sta-
vovy vystup 051 pamdti 5 pro signél BUSY je pripojen na prvni
 stavovy vstup 12 procesoru 1. Prvnf #fdicivystup 061 Fadile 6
zohrazenf pro signdl PRAP je pripojen na #{dic{ vstup gg Eitesle
3 adres, Jjeho &ftaci vystup 062 pro signédl HCAG na &{ftac{ vstup
;_'éitaée 3 adres a jeho druhy ¥{fdic{ vy¥stup 063 pro signél PADG
na Pf{dic{ vstup 22 registru 2 po¥é4te&ni adresy. Prvni stevovy vy-
stup 064 radile 6 zobrazeni pro signél E/8 je piipojen na druhy
stavovy vstup 13 procesoru 1, jeho moduleni vystup 065 pro sig-
nél MOD je piipojen na moduladni vstup 83 obrazovky 8 a jeho ho-
rizontéln{ synchronizaini vystup 066 pro signdl HSYN je pripojen
na horizontélni synchronize&ni vstup 71 vychylovacich obvodd 7.
Vertikéln{ synchroniza&ni vystup 067 radi¥e 6 zobrazeni pro sig-
nél VSYN je pripojen na vertikélni synchroniza&ni vstup'l_ vy~
chylovacich obvodﬁ 1, Jjeho druhy stavovy vy¥stup 068 pro signél
POG je pi1pogen na druhy stavovy vstup 53 pam&ti 5 a na druhy
stavovy vstup 44 multiplexoru 4 adresy, kdeito jeho tfetf stavo-
vy vystup 069 Fadife 6 zobrazenf{ pro signél BGRF je pFipojen na
prvni stavovy vstup 52 pam@ti 3 a na prvn{ stavovy vstup 43 mul-
tiplexoru 4 adresy. Prvn{ vybavovaci vystup 0691 radile 6 zobra-
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zeni pro signél GRFX/Y je pfipojen na prvni vybavovaci vstup 36
pam&ti 5, jeho druhy vybavovaci vystup 0692 pro signdl CASG na
druhy vybavovaci vstup 55 pam¥ti 5 a jeho treti vybavovaci vystup
0693 pro signdl RASG na treti vybavovac{ vstup 34 paméti 3. Ver-
tikélni vychylovaci vystup 072 vychylovacich obvodd 7 je pFipo-
jen na vertikélni vychylovaci vstup 82 obrazovky 8, kdeito je-
jieh horizontélni vychylovaci vystup 071 je ptipojen na horizon-
tdlni vychylovaci vstup 81 obrazovky 8.

Procesor 1 vysiléd do radife 6 zobrazeni a do registru 2 po-
Z4tednf adresy tri zékladni prikazy, a sice "stop zobrazeni" sig-
nélem V(1), "prevezmi adresu" signdlem V(7) a "start zobrazeni
signédlem V(0). Prfkazy jsou vysilény na zéklad& ptipravenosti
¥adife 6 zobrazenf, dané signdlem E(8). P¥fkazem "stop zobrazeni”
se systém uvede do stavu "zatemnZno", kdy celéd pamét 5, obsahujf-
ci grafickou bédzi a pracovni{ bézi, je prid&lena procesoru l. Da-.
ta z grafické béze pam&ti 1 nejsou &tena do Fadi¥e 6 zobrazeni
a na obrazovku 8 nenf pfivéd&n Zédny modula¥ni signél MOD. Obra-
zovka 8 je tedy zatemnéna. finnost pam&ti 3 je synchronizovéna
s procesorem 1 pomoci signdlu TA. Signélem NUL je zaji3t&n polé-
te¥ni stav po zapnutf stroje. Uvedeny pif{kaz "stop zobrazeni"
Vyéleﬁprocesor 1l do radife 6 zobrazeni tak, Ze nastavi signél
V(1) do stavu logické jednilky, signdly V(12) a% V(15) do stavu
odpovidajiciho vyb&rovému kodu radile 6 zobrazeni, napiriklad
vyb&rovy kod 14 a vySle Ffdicf signél RBIT. Radi¥ 6 zobrazent
prevezme signélem RBIT tento piikaz a prejde do stavu "zatemn&-
no? V tomto stavu fadi¥ 6 zobrazeni vysilé pomoc{ signéld BGRF
‘a POG kombinaci, kterd pffsliu3i odpovidajicimu stavu, napriklad
POG se rovné logické nule. Sjgnédl POG ve stavu logické nuly zpi-
sobf trvalé prepnutf multiplexoru 4 adresy do stavu, kdy signédly
adresy AO a% Al4 z procesoru 1 prochdzi multiplexorem 4 adresy
do pam¥ti 5. Stav "zatemn&no" déle zpusobi p¥i signédlu POG rovném
logické nule, zavedeném do pamdti 5, %e pamdt 5 respektuje start
zépisu a Eteni do v3ech bédzf pam&ti 5 pouze z procesoru 1, to Je
akceptuﬁé”éignély STARTP, Z/C, zatimco signély pro &teni z gra-
fické béze pam&ti 5 RASG, CASG, GRFX/Y, pfichézejici z Fadile 6
zobrazéhi, jsou pam&t{ 5 ignorovény. Adresace pracovnich bédzi
pam&ti 5 nebo grafické béze se vysfléd z procesoru 1 pomoci signé-
18 DO a% D4, je-li signdl BASE aktivni. Data zapisovand z proce-
soru 1 do pam&ti 5 jsou pfftomna na signélech DA a% D15, data
&tend z paﬁgti 5 do procesoru 1 na signdlech MO a% M15. V popsa-
ném stavu "zatemnZno" mé procesor 1l trvaly pFfistup do grafické
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béze paméti §, zatimco zobrazovaci ¥dst je od pam&ti 3 logicky
odpojena. Signél BUSY, indikujfcf obsazenost pam&ti 3, je v tom-
 to ptipad& aktivni pouze b&hem zépisu nebo ¥teni dat vyvolaného
procesorem 1. PF¥fkazem "pievezmi adresu" se ur®{ polédte¥ni adre-
sa, od které bude za¥inat snimek na obrazovce 8. Zm&na poléteZ-
n{ adresy potom zpdsobi. automaticky rotaci obsahu celé obrazov-
ky 8. T{m je .docfleno rychlého posuvu kresby nebo textu na obra-
zovce 8 nahoru nebo dold, bez nutnosti zdlouhavého prepisovéni{ .
"celého obsahu grafické béze pam&ti 5. Uvedeny prikaz "pfevezmi'?
adresu" vy3le procesor 1l ve dvou krocich,a to tek, Ze v prvnim
kroku nastavi signél V(7) do stavu logické jednilky, signély V(12)
a% V(15) do stavu odpovidajic{iho vybé&rovému kodu radi¥e 6 zobra-
zen{ a vy3le signdl RBIT. Radié»g zobrazeni po p¥ijeti piikazu
vySle signél PADG, kterym ve druhém kroku p¥ikazu prevezme zkré-
cenou podéte¥n{ adresu vystavenou signély V(0) a% V(1l) a uloZ{
ji do registru 2 polédte&ni adresy. Prikazem "start zobrazeni" se
systém uvede do stavu, kdy celé pamé¥ 5 krom& grafické béze je
prid&lena procesoru 1, zatimco grafickd bédze paméti 5 je sdile-
na mezi radi¥em 6 zobrazeni a procesorem 1l tak, Ze b&hem aktiv-
niho b&hu paprsku na obrazovce 8 je pam&t 5 ptidélena radili 6
zobrazenf a b&hem zpdtnych b&hd #4dku i snimku je pridélena pro-
cesoru 1. Po prevzet! pf{kazu, obdebnym zpisobem jako v pfedbho-
zich pfipadech, za¥ne radil 6 zobrazeni opakovanZ generovat po-
sloupnost stavd "aktivn{ b&h", "zp&tny b&h Fédku","zp&tny bé&h
snimku”. Stavy jsou zakodovény pomoci signéld POG a BGRF. Ve
stavu "aktivni b&h" je multiplexor 4 adresy prepnut do stavu, kdy
signély adresy‘AGO a¥ AGl4 z ¥f{ta¥e 3 adres prochézej{ multiple-
xorem 4 adresy na vstup 594 pam&ti 5 jako signély ADRGO a%
ADRG14., Pam&f 5 pfitom respektuje start zépisu a ¥tenf do v3ech
béz{ pemdti 5 krom# grafické béze pouze z procesoru 1l &innostf
signdld STARTP a Z/C, zatimco dtenf z grafické baze pam¥ti 5 res-
pektuje pouze z Fadile 6 zobrazenif ¥innosti signéld RASG, CASG,
GRFX/Y. Po ukon&en{ kaZdého cyklu stenf z grafické bédze paméti 5
zvy8{ se obsah &ftafe 3 adres o jednu signdlem HCAG. Data &tend

z grafické béze pam&ti 5 do radife 6 zobrazeni jsou pritomna na
signélech DGO aZ DG15, v radildi 6 zobrazeni je provedena jejich

. serializace a zpracovéni do tvaru modula¥niho signélu MOD na vy-
stupu. Po ukoneni aktivniho b&hu paprsku prejde radi¥ 6 zobraze-
ni do stavu "zp&tny b&h Padku", ktery zpisobi analogickou &innost,
jako ve stavu "zatemn&no", Podobn& stav "zp&tny b&h snimku", ve
kterém jJe v3ak navic Padilem 6 zobrazeni generovén signdl PRAP,
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ktery prepi3e do &ftale ] adres obsah registru 2 po%éte¥ni adre-
sy, a proces zobrazeni snimku se nadéle periodicky opakuje.

Vynélezu 1lze pouZfit v inteligentnich terminélech s grafi-
kou, p*ipadnZ u stolnich po&ftadd.
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Zapojeni inteligentnfho terminélu s grafikou, s procesorem,
paméti, Yadi¥em zobrazeni, vychylovacimi obvody a obrazovkou, vy-
znalené tim, %e prepinaci vystup (018) procesoru (1) je pripojen
na prepfnac{ vstup (593) pam&ti (5), jeho synchroniza¥nf vystup
(017) na synchroniza¥ni{ vstup (592) pam&ti (5) a jeho nastavova-
c! vystup (016) na nastavovaci vstup (591) pamé&ti (5), startova-
ci vystup (015) procesoru (1) je pfipojen na startovaci vstup
(59) pem&ti (5), jeho prvni ¥fdic{ vy¥stup (014) ns Fi{dic{ vstup
(58) pam&ti (5) a jeho druhy Ffdic{ vystup (0l1) na F{dici vstup
(61) *adie (6) zobrazeni, skupina adresovych vystupd (019) pro-
cesoru (1) je pripojena na skupinu adresovych vstupld (51) pamé&-
ti (5) a na druhou skupinu adresovych vstupd (42) multiplexoru
(4) adresy, prvni skupina datovych vy¥stupd (013) procesoru (1)
je ptipojena na skupinu datovych vstupd (57) pam&ti (5), kdeito
jeho &uhé skupina datovych vystupd (012) je pripojena na skupinu
datdvych vstupd (21) registru (2) polételni adresy a na druhou
skupinu datovych vstupld (62) fadile (6) zobrazeni, skupina adre-
sovych vystupd {021) registru (2) poléte¥ni adresy je p¥ipojena
na skupinu adresovych vstupd (31) &ftale (3) adres, jeho% skupi=-
na adresovych vystupd (031) je pripojena na prvni skupinu adre-
sovych vstupd (41) multiplexoru (4) adresy, skupina adresovych
vystupd (041) -multiplexoru (4) adresy je pfipojena na prvni sku-
pinu adresovych vstupd (594) pam&ti (5), jeji% druhé skupina da-
tovych vystupd (052) je pripojena na skupinu datovych vstupd
(11) procesoru (1) a jejf% prvni skupina datovych vy¥stupd (053)
je ptipojena na prvn{ skupinu datovych vstupld (63) radile (6)
zobrazeni, stavovy vystup (051) pam&ti (5) je pfipojen na prvni
stavovy vstup (12) procesoru (1), prvn{ ffdici vystuyp (061) Fadi-
ge (6) zobrazenf je pripojen na ¥ifdic{ vstup (32) &ftaZe (3) ad-
res, jeho ¥ftacf vystup (062) na ¥{ftac{ vstup (33) &{tale (3)
adres a jeho druhy rfdici vystup (063) na rfdici vstup (22) regis-
tru (2) podétedni adresy, prvni stavovy vystup (064) Fedi&e (6)
zobrazeni{ je pripojen na druhy stavovy vstup (13) procesoru (1),
jeho modula¥ni vystup (065) je pripojen na modulednf vstup (83)
obrazovky (8) a jeho horizontélni synchroniza&ni vy¥stup (066) Jje
ptipojen na horizontdlni synchroniza&ni vstup (71) vychylovacich
obvodld (7), vertikélnf synchronizadn{ vy¥stup (067) radie(6) zob-
razeni je pfipojen na vertikdln{ synchroniza¥ni vstup (72) vychy-
lovacich obvodd (7), jeho druhy stavovy vystup (068) je pripojen
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na druhy stavovy vstup (53) pam&ti (5) a na druhy stavovy vstup
(44) multiplexoru (4) adresy, kdeZto jeho tret{ stavovy vystup
(069) Padide (6) zobrazeni je pripojen na prvni stavovy vstup
(52) pam&ti (5) a na prvni stavovy vstup (43) multiplexoru (4)
adresy, prvni{ vybavovaci vystup (0691) radile (6) zobrazeni je
ptipojen na prvni vybavovaci vstup (56) pam&ti (5), jeho druhy
vybavovaci vystup (0692) na druhy vybavovaci vstup (55) pam&ti
(5) a jeho tiret{ vybavovaci vystup (0693) na treti vybavovact
vstup (54) pamé&ti (5), vertikélni vychylovaci vystup (072) vychy-
lovacich obvodd (7) je p*ipojen na vertikélni vychylovac!f vstup
(82) obrazovky (8), kdefto jejich horizontédln{ vychylovaci vy-
stup (071) je ptipojen na horizontélni vychylovaci vstup (81)

obrazovky (8).

2 vykresy
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obr. 16

Vytiskly Moravske tiskatské zévody,
stred. 11 100, t¥.Lidovych milici 3, 0lomouc Cena: 2,40 K&s
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