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Ladowarka wieloczerpakowa

Przedmiotem wynalazku jest ladowarka wielo-
czerpakowa samojezdna z obrotowym podwoziem
oraz obrotowym kolem podnoszacym i z urzadze-
niami odprowadzajacymi material pobrany przez
kolo podnoszgce, skladowany na haldzie lub zabie-
rany z haildy.

F.adowarka wieloczerpakowa stosowana jest przy
robotach ziemnych do pobierania albo usuwania
sypkiego materiatlu, na przyklad przy opréznianiu
skladowisk takich materiatébw albo w kopalniach
odkrywkowych.

Jedng z najbardziej rozpowszechnionych maszyn
stuzgcych do przeprowadzania takich robét jest ko-
parka z kolem podnoszacym znana na przyklad z
opisu ogloszeniowego RFN nr 1927138.

Maszyna taka zawiera samojezdne podwozie ulo-
zyskowane obrotowo na przyklad na ggsienicach
i wyposazone w przegubowy wysiegnik, na koncu
ktérego zamontowane jest obrotowo koto podnosza-
ce, stanowigce pierscienh z czerpakami po stronie
zewnetrznej, ktore urabiaja materiat ze skarpy. Na
wysiegniku znajduje sie przeno$nik tasmowy, kto-
ry odprowadza material urobiony przez koto podno-
szgce i zsypuje na dalszy przeno$nik tasmowy, stu-
zacy do zaladunku samochod6é6w cigzarowych, nie-
ruchomego przeno$nika ta§mowego lub innych urza-
dzen transportowych.

Podczas pracy ladowarki ramie wysiegnikowe
przemieszcza sie wzdluz urabianej skarpy, przy
czym ramie to wychyla sie wok6t pionowego watka
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stanowigcego lozysko, pomiedzy podwoziem a me-
chanizmem ggsienicowym, tak ze skarpa przyjmu-
je ksztalt krzywoliniowy.

Sitly wywierane na czerpaki kola, przykladowo do
5 t, sa przenoszone przez ramie wysiegnikowe na
podwozie, ktére z kolei poprzez czop obrotowy prze-
nosi te sily na gasienice.

Ze wzgledu na dlugo$é ramienia wysiegnikowego
sily przenoszone z kola podnoszacego na podwo-
zie maszyny sa zwiekszone przez wysieg diwigni
ramienia wysiggnikowego, tak ze nacisk na podloze
jest bardzo duzy, przykladowo 55 t. Prowadzi to
do konieczno$ci wykonania ciezkiej maszyny wazg-
cej okoto 50 t. '

Aby nie zwiekszaé nadmiernie jej ciezaru stosuje
sie stosunkowo mate kolo podnoszgce, przykladowo
o $rednicy 2,5 m. Powoduje to trzy wady. Z jednej
strony, kiedy kolo podnoszace jest male, to woéw-
czas wydajno$é urzadzenia jest ograniczona i przy-
ktadowo nie przekracza 350—400 t/h. Z drugiej stro-
ny, przy tym niewielkim wymiarze, Srednica kola
podnoszgcego jest czesto mniejsza niz wysoko$§é ura-
bianej warstwy materialu, co wymaga dwukrotnego
przej$cia maszyny wzdiuz skarpy, a czasem nawet
trzykrotnego.

Ponadto wysiegnik przegubowy musi byé wychyl-
ny woko6t osi poziomej, co oznacza dalsze sko’mpli-
kowanie konstrukcji ladowarki. Po trzecie mala Sre-
dnica kola podnoszgcego powoduje, Ze przy kole
takim mozna stosowaé tylko rynne o niewielkim
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nachyleniu, w zwxazku z czym ladowarka staje sig
bezuzyteczna, jezeli materiat jest kleisty.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie ladowarki
wieloczerpakowej, ktéra pomimo niewielkiego cie-
zaru calkowitego, zapewnialaby znacznie wigkszg
wydajno§é niz znane m:iszyny, przy czym powinna
ona umozliwiaé réwniez: odprowadzanie materialéw
kleistyeh; takich jak np.wilgotna glina.

Wedlug wynalazku zadanie to zostalo rozwigzane
przez to, ze kolo podnoszace jest zamontowane na
podwoziu na nieruchomej wzgledem podwozia osi
obrotu, a promien kola podnoszgcego jest roéwny
odlegtosci tej osi obrotu od plaszczyzny jazdy, przy
czym podwozie w plaszczyzme poziomej ma ksztalt
litery U, ktérej ramiona przebiegajg prostopadle
do urabianej skarpy haldy, a ponadto koto podno-
szace porusza sie w przestrzem $roedkowej w pod-
woziu.

Maszyna wykonana zgodnie z tymi wskazaniami
technicznymi zawiera wiec koto podnoszace, ktore jest
zamontowane na samym podwoziu, bez posredniego
wysiegnika, tak ze wystajaca swobodnie czeéé kota
podnoszacego jest bardzo mala. Dzieki temu mozna
znacznie zwiekszyé S$rednice kola podnpszacego,
a w zwigzku z tym réwniez wielko$é czerpakow.

Ponadto dzieki zwiekszeniu Srednicy koto pod-
noszace moze siegaé az do powierzchni jezdnej,
a jego wysokos¢ przewyzsza wysoko$é urabianej
skarpy. Wedlug wynalazku kolo podnoszace moze
mieé¢ Srednice powyzej 12 m. Ladowarka moze w
jednym przejSciu urabiaé skarpe o znacznej wy-
soko$ci, a dalsze przejScia, ktére byly konieczne
przy znanych ladowarkach ze wzgledu na niewielkie
wymiary kola podnoszgcego sy juz niepotrzebne.

Dalsza cecha wynalazku, ktéra zapewnia stabil-
no$é maszyny, a z drugiej strony jeszcze bardziej
zmniejsza swobodnie wystajgca cze$i kola podno-
szgcego, polega na tym, zZe podwozie maszyny jest
utozyskowane ruchomo na trzech mechanizmach
jezdnych, ktéore w przyblizeniu umieszczone s3
u wierzcholka tréjkatu réwnoramiennego, przy
czym dwa mechanizmy jezdne kierowane i napedza-
ne umieszczone sg po przeciwnych stronach kola
podnoszacego, a trzeci mechanizm jezdny jest za-
mocowany przy koncu podwozia przeciwlegtym
wzgledem kola podnoszacego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie ladowarke wieloczerpa-
kowg w widoku z boku, fig. 2 — ladowarke w wi-
doku od przodu, fig. 3 — ladowarke w widoku z
gory, fig. 4—6 przedstawiajag schematycznie mozli-
wosci pracy ladowarki, fig. 7 przedstawia tadowar-
ke podczas pracy na placu budowy w widoku per-
spektywicznym, a fig. 8 — inne wykonanie tado-
warki w widoku perspektywicznym.

Ladowarka wieloczerpakowa wedlug wynalazku
zawiera podwozie 1, ktérego konstrukcja w wido-
ku z géry ma ksztalt litery U. Ramiona la i 1b
podwozia rozciagaja sie w kierunku skarpy T, z
ktérej jest zabierany materiat P.

Podwozie 1 zamontowane jest na mechanizmach
jezdnych 2a, 2b i 2¢, ktére w przedstawionym przy-
kladzie wykonania maja postaé kél z ogumieniem
pneumatycznym. Sg one w stosunku do podwozia 1
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wniki hydrauliczne 3 zamocowane na podwoziu 1.

Walki koét 2a, 2b i 2¢ przecma]a plaszczyzne po-
zioma okreslong przez podwome 1 w trzech punk-
tach a, b.i ¢ stanow1acych w1erzcholek tréJkata
réwnobocznego jak pokazano na fig. 3, ‘przy czym
punkt a lezy na ramieniu la, a punkt b na ramie-
niu 1b. o

W przestrzeni 4 pomiedzy ramionami 1a i 1b na
podwoziu 1 umieszczone jest kolo podnoszace 5,
ktére jest zamontowane. obrotowo wokél poziomej
osi X-X przebiegajacej réwnolegle do plaszczyzny
pionowej okre$lonej przez pun.kty obrotu ai b kot
2a i 2b.

Kolo podnoszace 5 Jest zmontowang na ramach
6 i 7 i polaczone przez nie obrotowo z podwoziem
1, przy czym ramy 6, 7-sa osadzone na ramiondch
la i 1b podwozia 1. Kazda rama 6 i 7 ma dolha rol-
ke prowadzaca 8 i druga, gorng rolke prowadzaca
9. Dolna rolka prowadzaca 8-jest zamontowana na

. pionowej czesci ramy 6, 7, a gérna rolka zamonto-

wana jest nad poziomym dZwigarem poprzecznym
ramy, na przechylnych ramionach 10, ktére sg po-
lgczone z ramami 6, T i wsparte s3 ‘na nich za po-
mocg katownikéw 11. Sg one poruszane za pomoca
urzadzen podnoszacych 12, ktére unosza i opusz-
czajg goérne rolki prowadzgce 9.

Koto podnoszace 5 ma ksztalt pierscienia i skla-
da sie z dwoéch rozdzielonych przestrzennie pier-
scieni 13, na ktérych zamontowane sg czerpaki 14,
pierscienie te spoczywaja na rolkach prowadzgcych
8 i 9, ktére sg zamontowane na ramach 6 i 7. Na
kazdym pierscieniu 13 zamocowany jest wieniec ze-
baty 15. Wienice te sa sprzezone z parg zebnikow
16, ktére sg zamocowane obrotowo na podstawach
17a na ramach 6 i 7. Naped stanowi silnik 17.

W innym przykladzie wykonania dwa zebate ko-
la napedowe 16 s3 zamontowane na watku dolnych
rolek prowadzacych 8. Kolo podnoszgce 5 spoczy-
wa korzystnie tylko na dwéch tworzgcych, ktoére
sg utworzone przez wspoOlosiowe pary rolek pro-
wadzacych 8 i 9. Dzieki temu unika sie trudnosci
zwigzanych z trzypunktowym zawieszeniem kota
podnoszacego.

Lej zasypowy 18 z bardzo stromymi cze$ciami
bocznymi umieszczony jest pomiedzy obiema rama-
mi 6 i 7. Jest on polgczony ze znanym przeno$ni-
kiem tasmowym 19 i podwoziem 1. Przeno$nik tas-
mowy jest pochylony, w pokazanym przykladzie do
goéry i w bok.

Naped ruchomych cze$ci koparki moze klasycz—
nym sposobem stanowié agregat hydrauliczny lub
elektryczny 20, zwlaszcza stuzacy do zasilania sil-
nika 17 i silnikéw 21 napedu koét 2a i 2b.

Istotng cecha wynalazku jest to, Ze o$ obrotu
X-X kota podnoszgcego 5 jest nieruchoma wzgle-
dem podwozia 1, a wybranie przy ziemi (to znaczy
powierzchnia jezdna ladowarki) jest rOwne promie-
niowi kola podnoszacego 5.

Mozliwa jest zmiana ustawienia polozenia kola
podnoszgcego wzgledem podwozia 1, na przykilad
w zalezno$ci od stanu opon na kotach 2a i 2b. Re-
gulacja taka jest przeprowadzana raz na zawsze
dla okreslonego terenu pracy i nastepuje przez uru-
chomienie urzadzen podnoszacych 12, ktére poprzez
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katownik 11 moga podnosié i opuszczaé ramiona 10
oraz gérne rolki nosne 9.

Mozna regulacje przeprowadzié tak ze czerpaki 14
przez swa prace ustalaja poziom ziemi, kiedy prze-
mieszczajg sie prostopadle do osi X-X.

Doprowadzenie kola podnoszgcego 5 zupeklie bli-
sko do ko6t 2a i 2b powoduje, ze cze$¢ wolno lezaca
kola podnoszacego i jego mechanizm jazdy moze
byé bardzo mala. Dzigki temu sity urabiajgce f na
wysokosci czerpaka 14, tego ktéry wgryza sie w
skarpe T, przenoszone s3 na ladowarke w znacz-
nie mniejszym stopniu niz przy dotyckczasowych
znanych konstrukcjach.

Przykiadowo dla sily na wysoko$ci czerpaka 5 t,
sita podporowa maszyny na ziemi wynosi tylko oko-
o 30 t przy calkowitym ciezarze maszyny okoto
25 t.

Ponadto rozwigzanie takie umozliwia stosowanie
kola podnoszgcego 5 o znacznie wiekszej $rednicy
niz w klasycznych maszynach. Mozna wigc projek-
towaé maszyny o $rednicy kota podnoszacego do
12 m.

Ponadto otrzymuje sie¢ znacznie wieksza wydaj-
no$¢ netto urzadzenia (przykladowo powyzej 500
t/h), dzieki sko$nym S$ciankom leja 18 nastepuje
tatwiejsze staczanie sie¢ materialu, tadowarka po-
siada niewielki ciezar i uproszczong konstrukcje.

Figury 4—7 pokazujg ruchy wykonywane przez
ladowarke wieloczerpakowa przy pracy. Podczas
przemieszczania koparki przed skarpa T kola 2a,
2b i 2¢ sg ustawione réwnolegle do siebie i do skar-
py. Kolo 2¢ oddalone od skarpy jest zablokowane
i nie jest kierowane.

Natomiast kota 2a i 2b sg kolami kierowanymi
i napedzanymi. Kolo podnoszace 5 jedzie przed
skarpg urabiajgc material P i za pomoca przenos-
nika 19 laduje material na samochéd ciezarowy lub
inny $rodek transportu. Po zakonczeniu pracy
wzdluz skarpy trzeba odwrécié kierunek jazdy ta-
dowarki i ustawié¢ taka samg jak poprzednio gle-
boko§é wnikania kola podnoszgacego 5 w skarpe T.

Aby moéc to przeprowadzié steruje sie kola 2a
i 2b tak jak pokazano na fig. 5, ich osie M i N
przecinaja sie w S$rodku obrotu O, to znaczy kola
2a i 2b s3 wychylone w przeciwnych kierunkach,
a $rodek obrotu O lezy przykladowo nieco za skar-
pa T, na osi kola 2¢, ktére nadal nie jest kierowa-
ne, podczas gdy oba kola 2a i 2b pozostajg kolami
napedzanymi i kierowanymi, wychylenie katowe
tych két woké6l punktéw a i b jest oczywiscie je-
dnakowe, ale ma przeciwny kierunek.

Aby ustawié maszyne z powrotem i zakonczyé jej
ruch wejécia w skarpe, kota 2a i 2b sg przestawia-
ne na odwrotny kierunek, tak ze ich osie M1 i N1
przecinaja si¢ w $rodku obrotu O1 znajdujgcym sie
po przeciwnej stronie ré6wniez na osi kola 2c¢. Kolo
2¢ nadal nie jest kierowane, a kola 2a i 2b sg wy-
chylone o jednakowy kat, ale w przeciwnych kie-
runkach. L.adowarka moze teraz-pracowaé i wyko-
naé ponowne przejScie wzdluz skarpy, w przeciw-
nym kierunku. -

Przy przejezdzie ladowarki wieloczerpakowej z
jednego miejsca na drugie mozna oczywiScie wszy-
stkie kola obréci¢ o 90° w stosunku do polozenia
roboczego pokazanego na fig 3 i 4. Kolo 2¢ bedzie
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wtedy kotem kierowanym, kierunek ladowarki jest
taki, ze kolo 2¢ znajduje sie z przodu. Przy takim
przejeidzie kola 2a i 2b s3 kolami napedzanymi
i nie sg kierowane.

Na figurze 8 pokazano nieco inny przykiad wy-
konania ladowarki wieloczerpakowej wediug wyna-
lazku, w ktérej zamiast ko6t, po obu stronach kota
podnoszacego, zastosowano gasienicowe mechanizmy
jezdne.

Na figurze 8 pokazano ponadto, ze ladowarka wie-
loczerpakowa moze rowniez wspOlpracowaé z prze-
noénikiem tasmowy 21 ustawionym wzdluz skarpy.
Przenosnik ten jest wtedy zasilany przez przenos-
nik ladowarki 19 za posrednictwem obrotowego ra-
mienia 22.

Zastrzezenia patentowe

1. Ladowarka wieloczerpakowa, samobieina, z
obrotowym pedwoziem i z obrotowym kotem pod-
noszgcym oraz z urzgdzeniami odprowadzajgcymi
urobiony material pobrany przez kolo podnoszace
i skladowany na haldzie lub zabierany z haldy,
znamienna tym, Ze kolo podnoszace (5) zamonto-
wane jest na podwoziu (1) na nieruchomej wzgle-
dem podwozia osi obrotu (X-X), a promien kola
podnoszacego (5) jest rowny odstepowi (d) osi obro-
tu (X-X), od plaszczyzny jazdy, przy czym Kkolo
podnoszace (5) porusza si¢ czeSciowo w przestrzeni
poéredniej (4) w podwoziu (1) ktére ma w plaszczy-
7nie poziomej ksztalt litery U, ktérej ramiona (la,
1b) przebiegaja prostopadle do urabianej skarpy
(T) haldy.

2. Ladowarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze podwozie (1) po stronie lezacej naprzeciw ura-
bianej skarpy (T) ma dwa mechanizmy jezdne (2a,
2b), ktére sa obrotowe na ramionach (la, 1b) pod-
wozia (1) i s3 zamontowane po obu stronach kola
podnoszacego (5), przy czym mechanizmy jezdne
(2a, 2b) sa obrotowe w przeciwnych kierunkach
woko6l pionowej osi.

3. Ladowarka wedlug zastrz. 1, znamienna {ym,
ze kazdy z mechanizméw jezdnych (2a, 2b) zawie-
ra przynajmniej jedno kolo, korzystnie z ogumie-
niem. .

4, Ladowarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ie zawiera mechanizmy jezdne (2a, 2b) wykonane
jako gasienicowe.

5. Ladowarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze trzeci mechanizm jezdny (2¢) umieszczony jest
obrotowo woké6t osi pionowej, przy czym osie obro-
tu trzech mechanizméw jezdnych (2a, 2b, 2¢) wy-
znaczaja w plaszczyZnie podwozia (1) trzy punkty
podparcia usytuowane w wierzchotkach tréjkata
réwnoramiennego.

6. Ladowarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze kolo podnoszace (5) zamontowane jest na podwo-
ziu (I) za pomoca elementu podnoszacego @2y po-
przez przechylne ramiona (10) stanowigcych urza-
dzenie. regulujace poloienie kola podnoszacego (5)
wzgledem plaszczyzny jazdy.

7. Ladowarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze koto podnoszace (5) jest zamontowane na piono-
wych ramach (6, 7) réwnolegle do ramion (1a, 1b)
podwozia (1) poprzez dwie pary rolek no$nych (8,
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9),z ktérych jedna lezy na goérnym, poziomym diwi- nych ram (6, 7), za posrednictwem ramion prze-
garze poprzecznym (6a, 7a) ram, a druga lezy nizej chylnych (10), ktére spoczywaja na dzwigarach po-
po stronie urabianej skarpy. przecznych i sg polgczone z katownikami (11), sta-
8. Ladowarka wedlug zastrz. 7, znamienna tym, nowigcymi elementy podnoszenia i opuszczania ra-

ze para rolek nosnych (8, 9) jest zamocowana na 5 mion (16).
gornych, poziomych stronach diwigaréw poprzecz-
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