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DISPOSITIF POUR BANCS DE MESURE ET D'EXTENSION
DE CARROSSERIES DE VEHICULES

La présente invention concerne un dispositif pour mesurer et contréler
les carrosseries ou les chéssis des véhicules & moteur, et plus particu-
ligrement pour mesurer et contrtler la position des points spécifiques

importants du chéssis ou de la carrosserie.

On sait que les véhicules automobiles modernes sont congus sur la

base d'une construction monocoque réalisée & 1'aide de plaques de téle,
qui sont formées de fagon & constituer le cadre ou chassis porteur du
véhicule. La structure forme une unité cohérente et les autres parties
du véhicule, telles que le moteur, la suspension, la direction, etc.,
prennent appui sur cette structure en des points déterminés avec préci-
sion. Grice a cette structure réalisée a partir de feuilles métalli-
ques, un véhicule constitue un systeéme unitaire, ol tous les composants
sont alignés et orientés avec précision les uns par rapport aux autres.
Bien entendu, pour le bon fonctionnement du véhicule, il est important
que cette orientation des différents éléments constitutifs soit main-
tenue et que cette orientation puisse étre rétablie aprés un endomma-

gement, suite notamment & un accident.

Sur la carrosserie de chaque véhicule, il existe un nombre important de
points de contréle et de points de mesure, dont les positions relatives
sont spécifiées avec précision par le constructeur. Aprés une répara-
tion de carrosserie ou lorsqu'on est en droit de suspecter qu'une dé-
formation s'est produite aprgs un accident, méme si cette déformation
est de faible amplitude, la position des points de référence doit &tre

contrélée et si nécessaire réajustée.

Un dispositif connu de contrdle et d'extension des carrosseries consis-
te en un banc fixe réalisé au moyen d'un cadre en acier soudé, au-des-
sus duquel on suspend la carrosserie & examiner au moyen de pinces fi-
xes connectées aux faces latérales du banc et destindes & s'appuyer
contre les points prédéterminés. Le banc est équipé d'une surface de
référence usinée, constituée de préférence par la surface supérieure

de ce banc, et comporte un systéme de rails de mesure appelé pont de
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mesure, qui consiste en un systéme de rails équipés de graduations et
de glissiéres coulissant dans ces rails. A l'aide de ce systéme de
rails, il est possible de déplacer des goupilles de mesure selon trois
axes orthogonaux correspondant respectivement 2 la direction longitudi-
nale (x), la direction transversale (y) et la direction verticale (z)
de la carrosserie. Dans ce but, le pont de mesure est tout d'abord fixé
avec précision dans une position symétrique par rapport & la carrosse-
rie & examiner, & la suite de quoi, au moyen des goupilles de mesure,
les différentes mesures et les différents controles peuvent étre effec-
tués. Au moyen de 1'échelle présente sur le point de mesure, la posi-
tion spatiale des points de mesure peut étre déterminée avec précision
et, aprés comparaison de ces résultats de mesure avee les données four-
nies par le constructeur, 1'opérateur peut déterminer si ces points se

trouvent dans leur position correcte ou non.

De cette bréve description, il ressort que les points de mesure sont
accessibles par le bas, c'est-a-dire qu'a la fois le pont de mesure et
la carrosserie a examiner sont montés sur un systeéme stationnaire fixe,
et que le point de mesure et les goupilles de mesure, qui équipent ce
pont de mesure, sont déplacés sous la carrosserie pour &tre amenés en
correspondance avec les points de mesure. Toutefois, de nombreux véhi-
cules modernes ont des structures présentant des points de mesure loca-
lisés vers le haut de la carrosserie, notamment en ce qui concerne les
points de fixation des tiges de suspension du type connu sous le nom de
McPhearson, qui sont montés sur de nombreuses automobiles entre chaque
roue avant et un point disposé au-dessus et a 1l'intérieur de la roue,
en un point relativement élevé & 1'intérieur de la carrosserie. Le banc
ou marbre servant de base et le point de mesure sont disposés trés en-
dessous de la carrosserie, et il subsiste un certain doute en ce qui
concerne la position précise d'une longue tige de mesure, lorsque le
point est sensiblement élevé par rapport & la base du pont de mesure;
méme si le pont de mesure est de construction relativement stable et
supporté par une base rigide, il est inévitable qu'une certaine élasti-
cité de la tige de mesure relativement longue entraine des erreurs et

engendre des imprécisions dans les résultats de ces mesures.

Dans ces cas, il serait certainement plus rapide, si cela était possi-
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ble, d'effectuer ces mesures et ces contr8les depuis le dessus. Toute-
fois, se pose alors le probléme de savoir comment, tout en ayant le
dispositif de mesure placé en-dessous de la carrosserie, un autre sys-
téme de mesure disposé au-dessus de la carrosserie pourrait étre in-
troduit, et comment les deux systémes pourraient &tre liés de fagon sim-
ple et précise, de telle manigre que les résultats soient compatibles

de fagon non équivoque.

La présente invention se propose de réaliser un tel dispositif de me-
sure complémentaire, susceptible d'étre utilisé catg a cote avec un
dispositif de mesure et de contréle conventionnel du type décrit précé-
demment, sans que ce dispositif, dit dispositif normal de mesure, ne
soit soumis & aucune interférence mécanique pour fixer différentes par-
ties. Ce but est atteint d'une fagon simple et efficace par un dispo-
sitif complémentaire de mesure, caractérisé en ce qu'il comporte une
seconde unité de mesure sous. la forme d'un support en U, fixé par des
membres sur des appuis connectés de fagon amovible aux cétés latéraux
du banc, et comportant une partie horizontale portant une tige de me-
sure ou similaire, ce dispositif étant tel que la tige de mesure s'ap-
proche de la carrosserie suspendue au-dessus du banc depuis le dessus;
et un dispositif d'orientation fixé entre le support et le pont de me-
sure, ce dispositif étant désigné pour donner une position prédétermi-
née au support par rapport au pont de mesure, dans une direction per-

pendiculaire & la direction longitudinale de ce pont.

La présente invention sera mieux comprise en référence & la descrip-

tion d'un exemple de réalisation et du dessin annexé, dans lequel :

La figure 1 représente une vue schématique en perspective d'une partie

d'un dispositif de mesure et de contréle conventionnel des carrosse-
ries ou des chassis de véhicules, dispositif se présentant sous la

forme d'un banc fixe sur lequel est monté un pont de mesure,

La figure 2 représente, & échelle agrandie, un détail de ce pont de me-

sure,

La figure 3 représente une vue schématique en perspective d'un support
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de mesure comportant le dispositif de mesure complémentaire selon 1'in-

vention,

La figure 4 représente une vue en plan d'un dispositif d'orientation

sous la forme d'un rail pour ajuster le support de mesure,

La figure 5 illustre comment le rail d'orientation est utilisé pour
coordonner le pont de mesure normal (systéme de mesure par en-dessous)
et le support de mesure selon 1'invention (systeme de mesure par au-

dessus), et

La figure 6 représente schématiquement une vue frontale des systemes
supérieur et inférieur de mesure, montés sur le banc et raccordés en-

tre eux.

En référence aux fig. 1 et 2, le dispositif de mesure conventionnel
consiste en un banc fixe en position désigné par la référence 10, et
qui porte et coopere avec un pont de mesure désigné par la référence
20. Le pont de mesure consiste en un cadre en acier soudé rigide, dont
la surface supérieurea été usinée et aplanie de fagon a4 réaliser une
surface de référence plane. Des corniéres rigides 14 ont été soudées
par-dessus les bords inférieurs et supérieurs deé longerons du cadre
rectangulaire, ces cornidres ayant été usinées de fagon a former une
piste jointive & profil en forme de T qui s'étend sur toute la péri-
phérie du cadre, cette piste étant indiquée par la référence 15 sur la
fig. 1. Lfangle 16 du banc 10 est chanfreiné de fagon a ménager des

entrées dans le profil périphérique en forme de T.

Au moyen de la piste 15 en forme T, différents dispositifs de fixation
peuvent &tre raccordés au cadre du banc, notamment des pinces pour '
agripper la carrosserie, l'une de ces pinces étant indiquée par la ré-
férence 18. Ces pinces servent & maintenir fermement la carrosserie
sur le banc. En outre, la piste en forme de T peut servir & monter des

roues, de sorte que le banc puisse étre déplacé dans son ensemble.

Le pont de mesure 20 est ensuite placé a la surface plane supérieure 12

du banc de mesure. En bref, dans 1'exemple représenté, ce pont de mesu-
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re se compose de deux rails paralleéles 22 disposés dans le sens de la
longueur x, et de deux glissitéres transversales 25 coulissant sur ces
rails. Chacune des glissitres 25 se compose de deux blocs coulissants
26, coopérant avec les rails 22 et portant deux tubes paralleles trans-
versaux 28. Au niveau de leurs extrémités, les glissikdres 25 portent

un coulisseau extérieur 30 (voir fig. 2), qui consiste en un support
d'outil de mesure 32 raccordé i deux tubes de commande paralleles 34,
qui sont montés de fagon télescopique dans le tube transversal 28 fai-
sant partie de la glissigre longitudinale correspondante 25. Chaque
support 32 est équipé d'une série d'orifices de montage 36 prévus pour
loger et retenir un outil de mesure télescopique 35 pour mesurer la
hauteur, 1l'extrémité 38 de cet outil étant utilisée au cours du proces-
sus de mesure pour localiser depuis le bas le point de référence con-
cerné de la carrosserie, suspendueau moyen des pinces 18 par-dessus le
banc 10.

De ce qui précede, on constate que 1'outil de mesure vertical 35 peut
étre déplacé selon une direction transversale (la direction y), lorsque
le tube de guidage 34 et les supports 32 coulissent télescopiquement
dans le tube 28 des glissigres transversales 25. Les glissigres 25
peuvent en fait se déplacer selon une direction longitudinale (la di-
rection y) du banc 10 sur les rails 22 et, finalement, les extrémités
affutées 38 peuvent étre ajustées selon une direction verticale (la di-
rection z), gréce au fait que 1l'outil de mesure télescopique 35 peut
étre élevé ou abaissé. Grace aux graduations disposées de fagon appro-
priée, toutes les mesures peuvent étre lues directement et on notera
que le pont de mesure 20, dont la position peut &tre déterminée de fa-
gon appropriée par rapport au banc 10, est fixé en position avant que
1'on ne releéve les mesures. De cette manigére, on détermine avec préci-
sion la relation existant entre la carrosserie suspendue et le banc,
l'axe de symétrie du banc (1l'axe x) correspond & 1l'axe longitudinal de
symétrie de la carrosserie, ce qui permet de déterminer avec précision

1'orientation des points de référence de la carrosserie.

Comme mentionné dans 1'introduction, un degré d'incertitude peut appa-
raitre dans les mesures, lorsque l'outil de mesure de la hauteur 35
doit étre trop long, c'est-a-dire lorsque les points de référence sont
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disposés en des endroits relativement élevés a 1'intérieur de la car-
rosserie, en raison de 1'élasticité des éléments de support trop longs.
Ceci entraine inévitablement des erreurs, méme si les éléments sont de
construction trgs stable par eux-mémes. Pour supprimer cet inconvé-
nient, la prééente invention propose un dispositif dont le principe

est illustré par la fig. 3, et grédce auquel des points de mesure élevés
peuvent étre atteints par le dessus & courte distance, au moyen d'un
systéme de référence stable. Ce systéme consiste en un support de réfé-
rence 40, comportant deux appuis 42 qui sont engagés dans les profils
15 en forme de T du banc 10, qui servent de glissiere et d'ancrage.
Chaque appul 42 se compose de deux profils 44, dont la surface supé-
rieure est polie et porte les plate-formes coulissantes 48 de deux co-
lonnes extensibles télescopiquement 50. Le support 40 se compose des
colonnes 50 disposées de part et d'autre des c6tés latéraux du banc 10,
les extrémités supérieures de ces colonnes étant reliées par 1'intermé-
diaire d'une tige transversale 52, sous la forme d'un tube a section
carrée. Sur ce tube, sont montés des bloes coulissants 54, dont chacun
maintient une tige de mesure verticale 55, dont 1'extrémité pointue 58
est orientée vers le bas. La vue schématique de la fig. 3 et la des-
cription correspondante permettent de comprendre que des points, dispo-
sés au haut de la carrosserie d'un véhicule suspendu par-dessus le banc
10, peuvent étre atteints par les pointes 58 lorsqu'on déplace les ap-

puis 42, les plate-formes 4B, les blocs 54 et les tiges 55.

Gréice aux appuis rigides 42 fermement engagés sur la base du banc 10,
le support présente une rigidité suffisante pour permettre d'effectuer
les mesures. Toutefois, il est nécessaire de prévoir les moyens qui
permettent de lier le support 40 avec suffisamment de fiabilité et de
précision au pont de mesuré primaire 20 reposant sur le banc 10. En
d'autres termes, il s'agit de résoudre le probleme consistant a orien-
ter avec une précision suffisante le support 40 par rapport au pont 20,
pour que les mesures effectuées par au-dessus aboutissent aux mémes va-
leurs que celles effectudes par en-dessous. Avantageusement, le support
est orienté de telle manidre que le milieu de la tige transversale 52
coincide avec le plan de symétrie longitudinal (le plan x-z) du pont de

mesure 20 et de la carrosserie.
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Les fig. 4 & 6 illustrent comment ce probléme d'orientation est résolu
en accord avec la présente invention. La fig. 4 montre un rail d'ajus-
tage 60 qui est équipé de deux goupilles de guidage 62 pourvues d'épau-
lements 64. Le rail 60 est agencé pour étre fixé sur 1'un des coulis-
seaux extérieurs30 du pont de mesure 20, en introduisant les goupilles
de guidage 62 depuis le dessous dans deux supports 36 des supports
d'outils de mesure 32 du coulisseau 30, aprés quoi le rail 60 est fixé
au moyen d'éléments vissés appropriés au support 32, de telle maniére
que les épaulements 64 soient en appui sur les bords des supports de
montage 36. A son extrémité de projection libre, le rail d'ajustage

60 est éqUipé d'une entaille semi-circulaires 68, agencée pour étre
appuyée contre l'une des colonnes 50 du support 40 servant de guide,
comme le montre la fig. 5. Cette figure montre également la connexion
stable entre 1'appui 42 du support de mesure 40 et la piste 15 a pro-
fil en forme de T du banc 10. On constate que les deux tiges 44 sont
reliées par des plaques de guidage 43, qui sont montées coulissantes
dans le profil 15 en forme de T, ces plaques pouvant étre fixées, au
moyen de vis horizontales, en des points prédéterminés contre les parois -
latérales du banc 10, et au moyen de vis ou boulons verticaux 46, ce
qui a pour effet de bloquer une plaque de verrouillage 47 se trouvant
en appui par 1l'intermédiaire d'un bord, contre le bord du rail 14 du
banc, de telle maniére que la plaque de guidage 43 de l'appui 42 est re-
pousséevers le fond du profil 15, comme le montre plus particuligrement
la fig. 5. La plate-forme 48 supportant les colonnes peut étre fixée au
moyen de vis ou d'un collier de verrouillage 49, dans une position ap-
propriée, sur la face supérieure du profil 44, comme représenté par la
fig. 5.

En résumé, les deux dispositifs de mesure travaillent ensemble comme le
montre la fig. 6. Le dispositif primaire, comportant le pont de mesure

20, est posé sur le banc 10, et la figure représente schématiquement le

-rail longitudinal 22 du pont de mesure et 1'une des glissikres 25 avec

le coulisseau extérieur 30. Le systeme secondaire comporte le support
de mesure 40, relié fermement par 1'intermédiaire de son appui 42 au

banc 10, grace & la liaison de ce support avec le profil en forme de T
du banc. Comme le montre la figure, la colonne de gauche 50 du support

est connectée 4 1'appui correspondant 42 amené dans une positionspécifi-
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que déterminée par rapport au pont de mesure 20, en raison du fait que
le rail d'ajustage 60 décrit précédemment est connecté au coulisseau
extérieur gauche 30 de la glissiére 25, de telle manitre que la colonne
de gauche 50 soit maintenue dans 1'évidement de guidage 68 du rail d'a-

Jjustage.

Le support de mesure 40 peut étre équipé d'un autre dispositif de me-
sure particulierement adapté, plus'précis, se présentant sous la forme
d'une goupille de positionnement extensible 70, qui est fixde de fagon
pivotante au centre de la barre transversale 52 du support de mesure
40. S'il est slr. que ce point se trouve dans le plan longitudinal de
symétrie de la carrosserie & examiner, il est possible de contréler
les positions géométriques des différents points de référence de la
carrosserie, notamment les charniéres de portes disposées de part et

d'autre de la carrosserie.
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Revendications

1. Dispositif pour déterminer, et si nécessaire corriger, la position
géométrique de points de mesure sélectionnés sur la carrosserie ou
chassis d'un véhicule, comportant un organe support stable constitué
d'un cadre ou banc (10) allongé, sensiblement horizontal, sous la forme
d'une construction tubulaire soudée, par-dessus léquel est suspendue
une carrosserie destinée 2 &tre mesurée et contr6lée dans une position
déterminée par rapport au banc (10), et comportant également une unité
de mesure qui coopére avec le banc, un pont de mesure (20) pourvu de
glissieres tubulaires (25, 30, 35) dans lesquelles des outils de posi-
tionnement, tels que par exemple des goupilles de mesure (38), peuvent
étre déplacés selon trois directions orthogonales (x, y, z), 1'ampleur
de ce déplacement étant lu sur des échelles appropriées, le banc (10)
et le pont de mesure (20) étant tous deux construits de fagon & compor-
ter des surfaces de référence qui coopgrent pour assurer une orienta-
tion précise des deux composants l'un par rapport a 1l'autre, le banc
(10) comportant par ailleurs des cétés latéraux pourvus de profils (15)
en forme de T, agencés pour fournir une fixation rigide mais amovible
destinée au raccordement d'éléments auxiliaires, tels que des supports
de roues, des dispositifs de pincement prévus pour étre fixés & la car-
rosserie a contréler, caractérisé en ce qu'il comporte une seconde unité
de mesure sous la forme d'un support (40) en U, fixée par des membres
(50) sur des appuis (42) connectés de fagon amovible aux c8tés latéraux du
banc (10), et comportant une partie longitudinale (52) portant une poin-
te de mesure (58) ou similaire, ce dispositif étant tel que la pointe
de mesure (58) s'approche de la carrosserie suspendue au-dessus du banc
(10) depuis le dessus de cette carrosserie; et un dispositif d'orienta-
tion (60) fixé entre le support (40) et le pont de mesure (20), ce dis-
positif étant agencé pour donner une position prédéterminée au support
par rapport au pont de mesure, dans une direction perpendiculaire & la

direction longitudinale de ce pont.

2, Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les mem-
bres dudit support (40) sont constitués par des colonnes extensibles
télescopiquement (50), tandis que sa partie horizontale est constituée

par une barre de préférence en forme de tube & section carrée (52), qui
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est ajustable entre les sections d'extrémité des colonnes (50), en ce
que des dispositifs coulissants (54 et 55) portent lesdites pointes

de mesure (58) montées sur la barre (52), de telle manidre qu'elles
puissent é&tre déplacées & la fois le long de cette barre et perpendicu-
lairement par rapport & elle, ledit support (40) étant équipé de gra-
duations disposées de telle manigére que la hauteur des pointes de
mesure (58) par rapport au banc (10) et leur distance, selon une direc-
tion perpendiculaire par rapport a ces cotés latéraux, puisse étre mesu-
rée, pour déterminer la distance correspondante des points de référence

déterminés sur la carrosserie correspondant 2 ces points de mesure (58).

3. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 ou 2, carac-
ractérisé en ce que les colonnes (50) et le support de mesure (40)
sont équipés de plate-formes supports (48), qui sont relides de fagon
ferme mais ajustable & la face supérieure des appuis (42), qui sont é-
quipés en fait de dispositifs de fixation coulissants verrouillables
(43), agencés pour prendre appui sur les pistes de guidage (15) ména-

gées sur les coétés latéraux du banc (10).

4. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le dispositif d'orientation (60) consiste en un
élément en forme de tige ou de rail, agencé pour étre connecté dans une
certaine position avec un coulisseau extérieur (30), qui constitue une
partie du pont de mesure (20) et qui peut étre ajusté selon une direc-
tion horizontale (y), perpendiculaire & la direction longitudinale (x)

du pont de mesure.

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel ledit coulisseau
extérieur (30), qui peut étre déplacé horizontalement & angle droit par
rapport & 1'axe longitudinal (x) du pont de mesure, a au moins deux
guides verticaux ou supports (36) destinés a un montage amovible des
coulisses verticales (35), qui constituent une partie du pont de mesure
et sont agencées pour mesurer la hauteur, caractérisé en ce que le rail
ou le dispositif d'orientation (60) est équipé de goupilles de guidage
(62, 64), agencées pour &tre introduites dans lesdits supports (36) pour
fixer le rail dans une position spécifique relative au coulisseau exté-

rieur (30), le guide étant par ailleurs pourvu, i son extrémité libre
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opposée aux goupilles (62, 64), d'un guide, par exemple d'un évidement

de forme appropriée (68) destiné a entrer en contact avec la colonne
(50) du support de mesure (40).

6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'une tige extensible télescopiquement, appelée gou-
pille de positionnement (70), est articulée sur la barre horizontale

(52) qui constitue une partie du support de mesure (40).
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