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La présente invention concerne la calcination
des minerais de phosphate. Suivant le type de minerai trai-
té, cette opération a pour effet soit de provoquer la dis-
sociation des carbonates avec dégagement de 002, soit - d'é-
liminer par combustion les matiéres organiques, soit d'ob-
tenir simultanément ces deux résultats.

Le brevet 78/11673 au nom de la demanderesse a
pour objet un procédé de calcination des minerais de phos-
phate caractérisé en ce que ce traitement est effectué en
suspension dans une chambre de calcination statique ou le
minerai ‘séjourne moins de trente secondes.

Le but de la présente invention est d'apporter
au procédé de calcination en suspension des minerais de
phbsphate des perfectionnements permettant d'améliorer 1la
qualité du produit calciné.

Conformément a l'invention, le produit calciné est
maintenu a température élevée pendant 5 & 10 minutes,
avant d'@tre refroidi. De préférence, le maintien en tem-
pérature du produit calciné est effectué en 1lit fluidisé.

Le gaz utilisé pour la fluidisation peut &tre de 1l'air
frais ou réchauffé ou un mélange gazeux froid ou chaud, en
particulier des fumées prélevées en un point quelconque de
l'installation.

Le débit du gaz de fluidisation sera déterminé
suivant les régles de l'art pour assurer une fluidisation
correcte, éans plus. On vérifiera cependant, dans le cas
ou une réaction chimique est recherchée dans le fluidiseur,
par exemple l'oxydation des sulfures, que le débit de gaz
et sa composition permettent la réalisation compléete de
cette réaction. Le débit du gaz, et sa température seront
tels que la différence entre la température d'entrée dans
le fluidiseur, de 800 & 1100°C suivant la nature du minerai
de phosphate traité, et la température de sortie soit de
l1'ordre de 50°C et ne dépasse pas 100°C.

Les gaz recueillis au-dessus du 1lit fluidisé
seront en général réinjectés dans l'installation pour utili-
ser leur potentiél thermique, la méthode la plus simple

consistant a4 évacuer les gaz et le produit calciné du 1lit
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fluidisé vers le refroidisseur par une sortie commune.

- Dans le cas ou le gaz de fluidisation, par
suite du contact avec le produit calciné, se charge en com-
posants toxiques ou indésirables, tels que les composés de
métaux lourds, il est évacué et traité a part.

Dans le cas ou le minerai de phosphate traité
est riche en matiéres organiques le maintien en température
du produit calciné permet d'éliminer la majorité des sul-
fures formés pendant la calcination par réduction des sul-
fates par le carbone des matiéres organiques ; ces sulfures
provoquent une corrosion inacceptable des cuves lors de
l'aftaque du minerai calciné par 1l'acide sulfurigque.

Dans le cas d'un minerai & gangue carbonatée
l'invention permet une transformation de la structure de.
la chaux produite lors de la calcination qui assure un
meilleur rendement de l'extinction ultérieure.

' Pour la mise en oeuvre de l'invention on utilisera
une installation comprenant une chambre de calcination ‘
statique ol le minerai est maintenu en suspension et calci-
né par les gaz résultant de la combustion d'un combuétible
et de l'air admis dans ladite chambre, un séparateur dont ‘
1'entrée est reliée a la sortie de la chambre et ou le
produit calciné est séparé du courant gazeux, un préchauf-
feur ol le minerai est chauffé par les fumées de la chambre
de calciﬂation avant d'étre introduit dans celle-ci et un
refroidisseur ou le produit calciné est refroidi au moyen
d'air frais, cette installation comportant en outre un
réacteur a lit fluidisé placé entre la sortie matiéres du
séparateur associé & la chambre de calcination et l'entrée
du refroidisseur.

La description qui suit se référe au dessin l'ac-
compagnant qui montre, a titre d'exémple non-limitatif, un
mode de réalisation de l'invention. L'unique figure de ce
dessin est le schéma d'une installation pour la mise en
oeuvre de l'invention.

» Cette installation est constituée par un pré-
chauffeur comportant deux cyclones 1 et 2, une chambre de

calcination CC associée & un cyclone 3, un réacteur a lit

.
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fluidisé 4 et un refroidisseur comprenant trois cyclohes 5,
6 et 7. Des ventilateurs 8, 9 et 10 assurent la circula- -
tion des fumées et de l'air. -

La chambre de calcination est une chambre verti-
cale, de révolution, formée d'une partie supérieure cylin-
drique et d'une partie inférieure en forme de tronc de
cdne inversé et raccordé par sa grande base au bas de la

partie cylindrique. Elle comporte, & son extrémité supé-

.rieure, une entrée tangentielle pour l'air et le minerai,

et, & son extrémité inférieure, une sortie axiale pour les
gaz de combustion et le minerai calciné ; des injecteurs
de combustibles.il sont disposés sur le plafond de la
chambre. _ ’

Le réacteur a 1lit fluidisé est constitué par un
récipient fermé comportant au-dessus de son fond une sole
per@éable aux gaz et servant de support au lit fluidisé.
Un ventilateur 10 permet d'insuffler de l'air ou un autre
gaz dans le lit fluidisé, a travers la sole. Le réacteur 4
comporte en outre un conduit d'alimentation raccordé a la
pointe du cyclone 3 et une goulotte de sortie 12,alimehtée

par débordement au-dessus d'un déversoir de trop plein et

reliée au refroidisseur.

Le minerai sous forme pulvérulente est introduit
en A dans la conduite reliant les cyclones 1 et 2 et est
entrainé dans le cyclone 1 par les gaz circulant dans cette
conduite sous l'action de la dépreséion créée par le venti-
lateur 9 ; ces gaz proviennent de la chambre de calcination
et cédént unerpartie de leur chaleur sensible au minerai
au cours de ce trajet.

Le minerai séparé dans le cyclone 1 est introduit
dans la conduite reliant le cyclome 3 au éyclone 2 ou il
est & nouveau mis en suspension. dans les gaz chauds sortant
de la chambre de calcination.

, Dans le cyclone 2, le minerai est séparé des gaz,
et il est ensuite introduit dans la conduite reliaht le
cyclone 5 & la chambfeAde calcination et ou circule de
l'air ayant traversé les cyclones 7, 6 et 5 et réchauffé

par le produit calciné. Le courant d'air chargé de minerai
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entre tangentiellement dans la chambre de calcination. Un
combustible injecté en 11 dans la chambre de calcination
brle au contact de 1'air et fournit la chaleur nécessaire
a la calcination ; ce combustible peut €tre solide, liquide
ou gazeux. Lorsque le minerai contient des matieéres orga-
niques, une partie de la chaleur nécessaire est fournie

par la combustion de ces matiéres.

Le minerai calciné, en suspension dans le cou-
rant gazeux, est évacué par la sortie située & 1l'extrémité
inférieure de la chambre. Dans le cyclone 3, le minerai
calciné est séparé du gaz de combustion puis introduit
dans le réacteur 4, au sein du 1lit fluidisé créé par insuf-
flation d'air ou d'un autre gaz a travers la sole perméable -
du réacteur. Le volume du 1lit fluidisé et le débit des gaz
de fluidisation sont choisis pour que le temps de séjour
moyen du minerai calciné dans le réacteur 4 soit compfis
entre 5 et 10 minutes. Le 1it fluidisé est un lit dense,
c'est-a-dire que le minerai calciné se comporte pratidquement
comme un liquide et est évacué par débordement au-dessus du
déversoir de trop-plein.

Le minerai calciné sortant du réacteur est intro-
duit dans le refroidisseur, ot il est refroidi par l'air
soufflé par le ventilateur 8, puis est extrait a la pointe
du cyclone 7.

Lorsque le minerai traité est riche en matiéres
organiques, le séjour du minerai calciné dans le réacteur 4
permet la transformation dessulfures en sulfates. Le gaz
de fluidisation doit dans ce cas étre un gaz oxydant. On
pourra en particulier utiliser de l'air froid ou réchauffé.
Etant donné qu'il s'agit d'un 1lit fluidisé demse, le débit
du gaz de fluidisation est relativement faible (rapport des
débits massiques d'air et de minerai de 1'ordre de 0,05 a
0,015) et il est possible d'utiliser de l'air froid sans
provoquer un abaissement appréciable de la température du
minerai calciné pendant son séjour dans le réacteur L,
Diune maniére générale, on pourra tolérer un abaissement de
la tempérafure du minerai calciné de 50°C & 100°C entre

l'entrée et la sortie du réacteur 4.
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Lorsque le minerai traité est un minerai a gangue
carbonatée, le séjour du minerai dans le réacteur 4 permet
une transformation de la structure de la chaux formée par
calcination facilitant son élimination ultérieure.

Dans le cas général les gaz récupérés a la partie
supérieure du fluidiseur seront introduits a la partie su-
pPérieure du refroidisseur par le mé&me conduit 12 que la
matiére. On pourra éventuellement les évacuer par un con-
duit séparé 13 s'ils contiennent des composants toxiques
ou les recycler en un autre point de l'installation.

I1 est bien entendu que toutes les modifications
réalisées par l'emploi de moyens techniquement équivalents
a4 ceux décrits entrent dans le cadre de 1l'invention. On
pourrait, en particulier, utiliser une chambre de calcina-
tion en suspension ayant une structure différente de celle
décrite et notamment une chambre comportant des sorties
séparées pour les gaz et les produits calcinés ; dans ce
dernier cas, le réacteur a lit fluidisé serait placé direc-
tement 4 la sortie des produits calcinés de la chambre de

calcination.
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REVENDTICATIONS

1. Procédé de calcination des minerais de phosphate consis-
tant a préchauffer le minerai, & calciner le minerai
préchauffé en suspension dans une chambre de calcination

5 statique ol le minerai séjourne un temps trés court et
a refroidir le minerai calciné, caractérisé en ce que
1le minerai‘calciné est maintenu a température élevée
pendant 5 & 10 minutes avant d'é&tre refroidi.

2. Procédé de calcination des minerais de phosphate selon

10 la revendication 1, caractérisé‘en ce que le minerai
calciné est maintenu a température élevée a 1ltétat flui-
disé. \

3. Procédé de calcination des minerais de phosphate selon
la revendication 2, caractérisé en ce que le gaz servant

15 a la fluidisation du minerai calciné, pendant son main-
tien a température élevée, est de l'air, la température
et le débit d'air étant choisis pour que la diminution
de la température du minerai calciné, pendant la phase
de maintien en température, n'excéde pas 100°C.

20 4, Procédé de calcination des minerais de phosphate selon
la revendication 2, caractérisé en ce que le gaz servant
a la fluidisation du minerai calciné, pendant son main-
tien 3 température élevée, est constitué par une fraction
des fumées de l'installation de calcination.

25 5. Installation pour la mise en oeuvre du procédé selon la
revendication 1, 2, 3 ou 4, comportant une chambre de
calcination statique (CC) ot le minerai est calciné en
suspension dans les gaz produits par la combustion d'un
combustible et de l'air admis dans ladite chambre, un

30 séparateur (3) dont l'entrée est reliée a la sortie de
ladite chambre, et ot le minerai calciné est séparé du
courant gazeux, un préchauffeur (1, 2) ot le minerai
est chauffé par les fumées de la chambre de calcination
avant d'étre introduit dans celle-ci et un refroidisseur

35 (5, 6, 7) ou le produit calciné est refroidi au moyen’
d'air frais, caractérisée en ce qu'elle comporte en
outre un réacteur a 1it fluidisé (%) placé entre la

sortie des matiéres solides du séparateur (3) et l'entrée
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du refroidisseur (5, 6, 7).

Installation selon la revendication 5, caractérisée en
ce que le réacteur a 1lit fluidisé (4) comporte une sor-
tie unique  (12) pour les matiéres solides et pour les

gaz qui est reliée a l'entrée du refroidisseur (5, 6, 7).
Installation selon la revendication 5, caractérisée en
ce que le réacteur a 1lit fluidisé (&) comporte des sor-
ties séparées (12 et 13) pour les matiéres solides et

les gaz.
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