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DISPOSITIF DE DISTRIBUTION DE PRODUIT FLUIDE.

@ Dispositif de distribution de produit fluide comportant
un réservoir (1), une valve doseuse (2) comportant une sou-
pape (3) et un systtme de déclenchement automatique
pour actionner ladite valve qui comporte un élément élasti-
que (10) déplacé manuellement vers une position armée,
Factionnement du systéme de déclenchement libérant ledit
élément élastique (10) qui se déplace alors vers une posi-
tion d’actionnement en exercant une force adaptée a dépla-
cer la soupape (3) vers sa position de distribution, ledit
élément élastique (10) étant ensuite ramené manuellement
vers sa position de repos, caractérisé en ce que le dispositif
comporte un systeme de libération de soupape qui coopére
avec le réservoir (1) ou la soupape (3) de telle sorte
qu’apres distribution du produit, ladite soupape (3) est libé-
rée de la force exercée par ledit élément €elastique (10), de
telle sorte qu’aprés Pactionnement du dispositif, ladite sou-
pape (3) est ramenée vers sa position de repos par le res-
sort de rappel de la valve, indépendamment de la position
dudit élément élastique.
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La présente invention concerne un dispositif de distribution de produit
fluide, et plus particulierement un dispositif d’inhalation comportant une valve
doseuse, du type MDI (« Metered Dose Inhaler »), dans lequel I'actionnement de
la valve doseuse est commandé par I'inhalation de I'utilisateur.

De tels inhalateurs actionnés par I'inhalation, appelés généralement BAI
(« Breath Actuated Inhaler »), utilisant des systémes de valve doseuse (MDD,
sont habituellement basés sur un mécanisme de déclenchement comportant un
ressort, ledit ressort étant libéré par un dispositif approprié au moment de
Iinhalation de l'utilisateur. Le chargement ou compression du ressort est réalisé
habituellement en actionnant un levier, par exemple lors de I'ouverture du
couvercle de ’embout buccal de I'inhalateur, et la force du ressort est dirigée, au
moment de I'inhalation, contre la valve doseuse de I'inhalateur ou contre le
réservoir, permettant I’actionnement de la valve en déplacant la soupape de la
valve par rapport au réservoir. Ceci est rendu possible du fait que I'élement
parmi la soupape de la valve et le réservoir qui n’est pas soumis a P'action du
ressort préalablement armé, est maintenu fixe a I'intérieur du dispositif. Ceci a
pour conséquence qu’aprés son actionnement et suite a la distribution du produit
fluide contenu dans le réservoir, la valve doseuse reste comprimée, avec la
soupape dans sa position d’actionnement jusqu'a ce que la charge du ressort est
relachée, ce qui ne se produit que lorsque le couvercle de 'embout buccal est
refermé.

La structure décrite ci-dessus, est la source d’un probléme qui est lié a la
maniére dans laquelle la plupart des valves doseuse fonctionnent. Ces valves
comprennent généralement un ressort de rappel et une chambre de dosage qui est
remplie par le mélange constitué du produit fluide, en général un médicament, et
du gaz propulseur liquéfié. Le remplissage de la chambre de dosage est réalisé
par gravité et seulement lorsque la soupape de la valve se déplace de sa position
de distribution vers sa position de repos, c’est a dire que la force appliquée sur la
valve par le ressort du systéme de déclenchement est relichée. Ceci implique
donc que la tension du ressort doit étre libéré lorsque le dispositif est dans une

position appropriée pour permettre un remplissage par gravité de la chambre de
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dosage de la valve. La position requise pour un remplissage efficace et complet
de la chambre de dosage est la position d’utilisation de I'inhalateur, dans laquelle
le réservoir est généralement disposé au-dessus de la valve doseuse, l'utilisateur
ayant I’embout buccal dans sa bouche pour inspirer la dose de produit distribué.

Dés la fin de la distribution de la dose de produit, lorsque l'utilisateur
ressort le dispositif de sa bouche, la probabilité est grande que I'inhalateur ne soit
plus dans la position requise pour un remplissage effectif, et le risque est grand
que l'utilisateur referme le couvercle de I'embout buccal alors que le dispositif
d’inhalation se trouve dans une position non appropriée pour un remplissage
total de la chambre de dosage.

La présente invention a pour but de fournir un dispositif de distribution
de produit fluide qui ne reproduit pas les inconvénients susmentionnés.

La présente invention a donc pour but de fournir un dispositif de
distribution de produit fluide qui garantit un remplissage de la chambre de
dosage de la valve dans une position appropriée pour un remplissage total et
fiable de celle-ci1.

La présente invention a également pour but de fournir un tel dispositif de
distribution de produit fluide qui permet un remplissage de la chambre de dosage
de la valve doseuse aprés distribution de la dose de produit, indépendamment de
la position du ressort du mécanisme de déclenchement du dispositif.

La présente invention a aussi pour but de fournir un tel dispositif de
distribution de produit fluide qui soit simple et peu cofiteux a fabriquer et a
assembler.

La présente invention a donc pour objet un dispositif de distribution de
produit fluide comportant un réservoir contenant du produit fluide et un gaz
propulseur, une valve doseuse, montée sur ledit réservoir, comportant une
chambre de dosage et une soupape mobile entre une position de distribution et
une position de repos, et un systtme de déclenchement automatique, de
préférence actionné par U'inhalation de I'utilisateur, pour actionner ladite valve,
ledit systéme de déclenchement comportant un élément élastique, formé par ou

solidaire d'un ressort, ledit élément élastique étant déplacé manuellement par



15

20

25

30

3 2817247

I'utilisateur vers une position armée, dans laquelle il est maintenu sous tension,
I'actionnement du systéme de déclenchement libérant ledit élément élastique qui
se déplace alors vers une position d’actionnement en exercant une force adaptée
a déplacer la soupape de la valve vers sa position de distribution, ledit élément
élastique étant ensuite ramené manuellement par l'utilisateur de sa position
d’actionnement vers sa position de repos, dans laquelle il ne sollicite plus ladite
soupape vers sa position de distribution, caractérisé en ce que le dispositif
comporte un systéme de libération de soupape qui coopere avec le réservoir ou la
soupape de la valve de telle sorte qu'aprés distribution du produit contenu dans
la chambre de dosage de la valve, ladite soupape est libérée de la force exercée
par ledit élément élastique du systéme de déclenchement, de telle sorte qu’apres
I'actionnement du dispositif, ladite soupape est ramenée vers sa position de repos
par le ressort de rappel de la valve, indépendamment de la position dudit élément
élastique.

De préférence, ledit systtme de libération de soupape comporte un
élément de blocage coopérant avec I'un parmi la soupape de la valve et le
réservoir de produit, ledit élément de blocage étant mobile entre une position de
blocage, dans laquelle la soupape peut étre amenée dans sa position de
distribution par ledit élément élastique du systéme de déclenchement, et une
position de déblocage, dans laquelle la soupape est ramenée dans sa position de
repos indépendamment de la position dudit élément élastique, ledit élément de
blocage étant sollicité vers sa position de déblocage aprés actionnement du
systéme de déclenchement.

Selon un premier mode de réalisation de la présente invention, le systéme
de libération de soupape comporte un organe de retenue déplacable entre une
position de retenue dans laquelle il retient ledit élément de blocage dans sa
position de blocage et une position de non-retenue, dans laquelle il ne retient pas
ledit élément de blocage dans sa position de blocage, ledit organe de retenue
étant déplacé vers sa position de non-retenue lorsque la soupape atteint sa

position de distribution.
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Avantageusement, ledit systéme de libération de soupape comporte un
élément de commande coopérant d'une part avec la soupape de la valve et
d’autre part avec ledit organe de retenue, de telle sorte que lorsque la soupape
arrive dans sa position de distribution, I'élément de commande permet le
déplacement de I'organe de retenue dans sa position de non-retenue, de sorte que
’élément de blocage est déplacé vers sa position de déblocage et la soupape est
ramenée dans sa position de repos par le ressort de rappel de la valve.

Avantageusement, ledit organe de retenue est élastiquement déformable
et ledit élément de commande comporte un premier diametre interne coopérant
avec l'organe de retenue pour empécher sa déformation et ainsi le maintenir
dans sa position de retenue, et un second diametre interne supérieur audit
premier diamétre interne, qui coopére avec ledit organe de retenue lorsque la
soupape atteint sa position de distribution, permettant alors la déformation dudit
organe de retenue vers sa position de non retenue.

Selon un second mode de réalisation de la présente invention, ledit
élément de blocage comporte un dispositif de frein adapté a ralentir le
déplacement dudit élément de blocage vers sa position de déblocage, apres
actionnement du systéme de déclenchement.

Avantageusement, ledit dispositif de frein est mécanique et comporte un
élément mobile relié audit élément de blocage et coulissant a frottement contre
ou entre un ou plusieurs organes de frein.

Avantageusement, ledit élément mobile est une tige, de préférence
dentelée, et lesdits organes de frein comportent deux roues, de préférence en
élastomeére, ladite tige coulissant avec frottement entre lesdites roues.

Avantageusement, chaque roue est solidaire d’'un bras déformable
respectif, de telle sorte que lorsque la tige coulisse entre lesdites roues, chaque
bras se déforme de telle sorte que lesdites roues se rapprochent I'une de I'autre,
augmentant le frottement exercée sur ladite tige pour réaliser le freinage.

Selon une variante de réalisation dudit second mode de réalisation de

I'invention, ledit dispositif de frein est pneumatique et/ou hydraulique.
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Avantageusement, ledit dispositif de frein comporte un piston relié audit
élément de blocage, ledit piston coulissant de maniére étanche dans une
chambre, ladite chambre ou ledit piston étant pourvu(e) d'un petit orifice, de
sorte que du gaz ou du liquide ne peut s’écouler que lentement dans ou hors de
ladite chambre, assurant un déplacement lent dudit piston.

Selon un troisitme mode de réalisation de la présente invention, le
systtme de libération de soupape comporte un premier élément de blocage
déplacé vers sa position de déblocage lorsque la soupape atteint sa position de
distribution, et un second élément de blocage pourvu d’un systeme de frein, et
sollicité vers sa position de déblocage par ledit premier élément de blocage
lorsqu’il est en position de déblocage, de sorte que le systétme de frein n’est
actionné qu’a partir du moment ou la soupape est dans sa position de
distribution.

Avantageusement, ledit premier élément de blocage coopére d'une part
avec le fond du réservoir et d’autre part avec ledit second élément de blocage,
solidaire dudit frein.

Selon un quatritme mode de réalisation de la présente invention, ledit
systétme de libération de soupape comporte un systéme de retardateur adapté a
libérer la soupape de la valve doseuse aprés un temps de retardement
prédéterminé aprés que la soupape a atteint sa positon de distribution.

Avantageusement, le systtme de libération de soupape comporte un
premier élément de blocage retenu par un organe de retenue lui-méme coopérant
avec un élément de commande, ledit élément de commande comportant une
premiére partie solidaire de I'élément élastique du systeme de déclenchement, et
une seconde partie coopérant d’une part avec ledit organe de retenue, et d’autre
part avec un second élément de blocage pourvu d’un systéme de frein, un organe
élastique de faible raideur, tel qu'un ressort, étant interposé entre lesdites
premiére et seconde parties de l'élément de commande, de sorte que ledit
premier élément de blocage ne peut se déplacer vers sa position de déblocage
qu’aprés un temps de retardement prédéterminé pour permettre a ladite soupape

de la valve de retourner vers sa position de repos, ledit temps de retardement
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correspondant au temps nécessaire audit second élément de blocage pour se
déplacer vers sa position de déblocage, contre ledit systéme de frein, sous I'effet
dudit organe élastique, pour déplacer ainsi ladite seconde partie de I'éiément de
commande dans la position dans laquelle I'organe de retenue peut se déformer
dans sa position de non-retenue, pour permettre au premier élément de blocage
de se déplacer vers sa position de déblocage.

En variante, ledit systtme retardateur est électronique ou électro-
mécanique.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement au cours de la description détaillée suivante de
plusieurs modes de réalisation de celle-ci, décrits en référence aux dessins joints,
et donnés a titres d’exemples non limitatifs, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en section transversale
partiellement découpée d’un dispositif de distribution de produit fluide
selon un premier mode de réalisation de la présente invention, avant
actionnement de la valve,

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1, apres
actionnement de la valve,

- la figure 3 est une vue schématique en section transversale
partiellement découpée d’une variante de réalisation du premier mode
de réalisation de I'invention, avant actionnement de la valve,

- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 3, apres
actionnement de la valve,

- la figure 5 est une vue schématique en section transversale d'un
dispositif de distribution de produit fluide selon un second mode de
réalisation de la présente invention, avant actionnement de la valve,

- la figure 6 est une vue de détail agrandie du systeme de fremn
représenté sur la figure 5,

- la figure 7 est une vue schématique en section transversale dudit

systeme de frein,
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- la figure 8 représente une variante de réalisation dudit second mode de
réalisation de I'invention, avant actionnement de la valve,

- la figure 9 est une vue de détail schématique en section du systéme de
frein pneumatique de la figure 8, avant actionnement du dispositif,

- la figure 10 est une vue similaire a celle de la figure 9 pendant
I’actionnement du dispositif,

- la figure 11 est une vue similaire aux figures 9 et 10, apres
actionnement du dispositif,

- la figure 12 est une vue schématique en section d'un troisieme mode
de réalisation de la présente invention, qui combine les premier et
second modes de réalisation,

- la figure 13 est une vue schématique en section d’une variante de
réalisation du systéme de frein pneumatique, avant actionnement,

- lafigure 14 est une vue similaire & la figure 13, aprés actionnement,

- la figure 15 est une vue schématique en section d’'un quatriéme mode
de réalisation de la présente invention, avant actionnement,

- la figure 16 est une vue similaire a la figure 15 pendant
I’actionnement, et

- la figure 17 est une vue similaire aux figures 15 et 16, apres
actionnement du dispositif.

La présente invention s’applique a tous types d’inhalateurs déclenchés par
'inhalation de l'utilisateur (BAI), et méme si la description de plusieurs modes
de réalisation va étre faite en connexion avec un tel inhalateur dans lequel le
ressort du systéme de déclenchement par I'inhalation agit sur la soupape de la
valve, il est clair qu’elle s’applique également aux dispositifs dans lesquels le
ressort agit sur le fond du réservoir. Que la force élastique d’actionnement de la
valve soit exercée sur la soupape ou sur le réservoir n’a pas d’influence directe
sur la présente invention qui s’applique dans les deux cas, I'objet de la présente
invention étant de permettre un retour de la soupape vers sa position de repos
indépendamment de la position ou de l'état dudit ressort du systéme de

déclenchement par I'inhalation.
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La description ci-aprés va donc étre faite en référence a un dispositif du
type divulgué dans le document WO 99/44662, ce document étant incorporé a
titre de référence dans la présente invention en ce qui concerne le
fonctionnement du systéme de déclenchement par I'inhalation du dispositif de
distribution de produit fluide.

En référence aux figures 1 et 2, il va étre décrit un premier mode de
réalisation de l'invention. Dans ce premier mode de réalisation, on prévoit un
systtme de libération de soupape qui agit automatiquement au moment ou la
soupape atteint sa position de distribution, dans laquelle elle expulse la dose de
produit contenu dans la chambre de dosage.

La figure 1 représente trés schématiquement un réservoir de produit fluide
1 sur lequel est monté une valve doseuse 2 d’une maniére quelconque souhaitée,
ladite valve doseuse 2 comprenant une soupape 3 mobile entre une position de
repos et une position de distribution. La valve doseuse 2 comporte une chambre
de dosage (non représentée) qui est vidée lorsque la soupape 3 est dans sa
position de distribution et qui se remplit par gravité lorsque la soupape 3 revient
de sa position de distribution vers sa position de repos. Ladite soupape 3 coopere
avec un élément élastique 10 qui fait partie d’un systéme de déclenchement par
I'inhalation et qui est constitué par ou est solidaire d'un ressort (non représente
sur les figures 1 et 2), ledit ressort étant armé par I'utilisateur avant I'utilisation
du dispositif de sorte que lors de I'inhalation, I'élément élastique 10 est libéré et
peut exercer une force sur la soupape 3 pour actionner la valve doseuse. Pendant
ce processus pendant lequel la soupape 3 se déplace de sa position de repos vers
sa position d’actionnement, le réservoir 1 est maintenu fixe dans le corps du
dispositif.

Le systéme de libération de soupape comporte un élément de blocage 20,
qui dans 'exemple des figures 1 et 2 coopére avec le fond du réservoir 1. Cet
élément de blocage 20 est retenu dans sa position de blocage par un élément de
retenue 30, qui dans I’exemple représenté sur les figures 1 et 2 est réalisé sous la
forme d’un anneau fendu pouvant se déformer radialement vers I'extérieur. Cet

anneau fendu 30 coopére avec une rainure ménagé dans ledit élément de blocage
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20 pour le maintenir dans sa position de blocage, dans laquelle il maintient le
réservoir 1 fixe a l'intérieur du dispositif. Un élément de commande 40 est relié
d’une part a I'élément élastique 10 du systeme de déclenchement par I'inhalation
et coopére d’autre part avec ledit élément de retenue 30. Ainsi, comme visible sur
les figures 1 et 2, I'élément de commande 40 est déplacé en méme temps que
I’élément élastique 10, et donc en méme temps que la soupape 3 lorsque la valve
doseuse est actionnée. Il est réalisé sous la forme d’un manchon qui entoure de
maniére externe ledit anneau 30 et comporte un premier diameétre 41 et un
second diametre 42 supérieur audit premier diamétre. Le premier diamétre 41 de
I’élément de commande 40 coopére avec I'élément de retenue 30 avant
l'actionnement du dispositif, et le second diametre 42 coopeére avec ledit élément
de retenue 30 aprés I'actionnement du dispositif, lorsque la soupape 3 est dans sa
position de distribution. A ce moment 1a, I'organe de retenue 30 peut se
déformer radialement vers 'extérieur & I'intérieur du second diameétre 42 de
I’élément de commande 40 pour libérer I’élément de blocage 20 qui peut alors
coulisser axialement sous ’effet de la force exercée par le ressort de rappel (non
représenté) de la valve doseuse, de sorte que celle-ci revient vers sa position de
repos dés que I’élément de retenue 30 est déplacé vers sa position de non retenue
représentée sur la figure 2. La soupape 3 est toujours bloquée par I'élément
élastique 10 du systéme de déclenchement, tant que celui-ci n’est pas ramené
manuellement par 'utilisateur vers sa position de repos, mais c’est le réservoir 1
qui peut alors librement se déplacer pour permettre a la soupape 3 de revenir vers
sa position de repos aprés distribution du produit.

Ainsi, dans 'exemple de réalisation représenté sur les figures 1 et 2, au
moment ol la soupape 3 atteint sa position de distribution et délivre le produit
contenu dans la chambre de dosage de la valve doseuse 2, le réservoir 1 est
libéré, I'élément de blocage 20 pouvant se déplacer vers sa position de déblocage,
la soupape 3 revenant alors vers sa position de repos, ce qui permet un
remplissage de la chambre de dosage alors que le dispositif est toujours dans la

bouche de l'utilisateur, et garantissant que ce remplissage se produit dans la
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position requise, comme représentée sur les dessins, avec la valve doseuse 2
disposée en dessous du réservoir 1, le remplissage étant réalisé par gravite.

Avantageusement, on peut prévoir un ressort de rappel 24 pour I'élément
de blocage 20 et un ressort de rappel 44 pour I'élément de commande 40, de
sorte que lorsque l'utilisateur raméne manuellement I'élément élastique 10 vers
sa position de repos, 1'élément de commande 40 est ramené automatiquement
vers sa position initiale par ledit ressort de rappel 44, de méme que 1'élément de
blocage 20 est ramené vers sa position de blocage par le ressort de rappel 24,
I'organe de retenue 30 revenant se positionner a l'intérieur de la rainure dudit
élément de blocage 20 pour bloquer ledit élément de blocage en position de
blocage, et le premier diameétre 41 de 'organe de commande vient bloquer
'organe de retenue en position de retenue.

En référence aux figures 3 et 4, il est représenté une variante de réalisation
du mode de réalisation représenté sur les figures 1 et 2. Dans cette variante, le
systtme de libération de soupape n’agit pas sur le fond du réservoir 1 mais
coopére directement d’'une part avec I'élément élastique 10 du systéme de
déclenchement par inhalation et d’autre part avec la soupape 3. Dans ce cas,
I'élément élastique 10 est au moins partiellement creux et incorpore un élément
de blocage 20 qui est pourvu de bras flexibles comportant a I'extrémité des
projections radiales 30 formant I'organe de retenue du systéeme de libération de
soupape. Les projections 30, et donc I'élément de blocage 20, sont maintenus en
position de blocage par I'’élément de commande 40 qui verrouille les bras
flexibles dans une position droite dans laquelle les projections 30 sont forcées en
prise avec une rainure 15 formée dans les parois internes de I'élément élastique
10. Cet élément de commande 40 comporte une ou plusieurs tiges 43 qui passent
a travers des ouvertures appropriées réalisées dans 1'élément de blocage 20 et
I'élément élastique 10 du systéme de déclenchement par inhalation et qui font
saillie a partir dudit élément élastique 10 en direction du réservoir 1 et de la valve
doseuse 2.

Ainsi, dans cette variante, le systéme de libération de soupape est réalisé a

l'intérieur dudit élément élastique 10 du systéme de déclenchement par
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inhalation. A la fin de la course de la soupape 3, lorsque celle-ci arrive en
position de distribution et distribue la dose de produit contenu dans la chambre
de dosage, les extrémités des tiges 43 atteignent le col du réservoir ou la bague de
fixation de la valve doseuse sur ledit réservoir, et sont déplacées par celui-ci dans
la direction vers le bas sur les figures 3 et 4. Ceci entraine I’élément de
commande 40 a se déplacer de sa position représentée sur la figure 3 vers sa
position représentée sur la figure 4 dans laquelle il ne coopére plus avec les bras
élastiques de 1'élément de blocage 20 et donc avec les projections 30 a I'extrémité
desdits bras, de sorte que ledit élément de blocage 20 est libéré et peut se déplacer
vers sa position de déblocage par flexion desdits bras pour supprimer
I'interaction entre les projections 30 et la rainure 15 correspondante ménagée
dans la paroi interne de I’élément élastique 10. Le résultat est que 1'élément de
blocage 20 est projeté vers le haut sur les figures 3 et 4, libérant ainsi la tension
appliquée sur le ressort de 1'élément élastique 10. Ainsi, la soupape 3 de la valve
doseuse peut revenir vers sa position de repos sous 'effet du ressort de rappel de
la valve.

Lorsque l'utilisateur rameéne ensuite I'élément élastique 10 vers sa
position de repos, notamment en refermant le couvercle de I’embout buccal (non
représenté), I’élément de blocage 20 reprend sa position d’origine représentée sur
la figure 3, grace au ressort de rappel 24 prévu a cet effet. Pendant que cet
élément de blocage 20 revient vers sa position de repos il pousse vers le bas sur
les figures 3 et 4 I'élément de commande 40 qui alors atteint également a
nouveau la position de repos représentée sur la figure 3 dans laquelle les
projections 30 reviennent coopérer avec la rainure 15 correspondante, grace au
ressort de rappel 44 prévu a cet effet.

En référence aux figures 5, 6 et 7, nous allons décrire un second mode de
réalisation de l'invention. Dans ce second mode de réalisation, on prévoit un
systéme de libération de soupape qui comporte un dispositif de frein agissant sur
I'élément parmi la soupape de la valve et le réservoir qui n’est pas soumis a la
force élastique de I’élément élastique 10 du systeme de déclenchement par

I'inhalation. Ce dispositif de frein permet un déplacement lent et prédéterminé de
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la partie du BAI normalement maintenu fixe pendant I’actionnement de la valve.
L’accélération fournie par ce dispositif de frein est nettement inférieure a
l'accélération du déplacement de la soupape par rapport au réservoir lors de
l'actionnement de la valve doseuse sous l'effet de I'élément élastique 10 du
systtme de déclenchement par l'inhalation, de sorte que la soupape est trés
rapidement amenée dans sa position de distribution pour distribuer le produit
fluide contenu dans la chambre de dosage de la valve, alors que le déplacement
lent prédéterminé susmentionné permet une libération de la soupape dans un
temps prédéterminé qui est dépendant de I'efficacité du dispositif de frein, et
indépendant de la position de I'élément élastique 10 du systéme de
déclenchement par I'inhalation.

En référence a la figure 5, il est représenté un exemple de réalisation d’un
dispositif de frein 50 du type mécanique. Ce frein 50, qui coopére ici avec le fond
du réservoir 1, comporte un élément mobile tel qu’une tige 55 dont I’extrémité en
contact avec le fond du réservoir 1 forme I'élément de blocage 20. Cette tige 55
est de préférence dentelée, et peut coulisser entre deux roues de frottement 51 et
52, qui sont de préférence réalisées en matériau élastomére. Avantageusement,
comme visible plus particuliérement sur la figure 7, chaque roue de frottement
51, 52 est solidaire d’un bras semi-rigide respectif 53 et 54 qui peut se fléchir vers
I'intérieur pour ainsi provoquer un rapprochement des deux roues 51 et 52 l'une
vers 'autre. Ainsi, lorsque I'utilisateur actionne le dispositif de distribution de
produit fluide, en déclenchant le systtme de déclenchement par l'inhalation,
I'ensemble formé du réservoir et de la valve doseuse 2 est poussée contre le frein
50 par I'élément élastique 10 du systétme de déclenchement, ledit fond du
réservoir étant retenu par I’élément de blocage 20 formé par 'extrémité de la tige
55. Celle-ci est donc poussée entre les deux roues 51 et 52. La présence des dents
sur la tige 55 favorise la flexion des bras flexibles 53 et 54 et donc le
rapprochement des deux roues 51 et 52 'une vers l'autre, pour augmenter la
force de frottement exercée sur la tige 55, ce qui a pour effet de réaliser le
freinage souhaité. Le déplacement du réservoir 1 lors de la poussée exercée par

I'élément €lastique 10 du systéme de déclenchement est donc freiné par le frein
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50, de sorte que la soupape 3 de la valve 2 atteint d’abord trés rapidement sa
position de distribution pour distribuer le produit, alors que le réservoir 1 se
déplace beaucoup plus lentement en fin de déplacement de la tige 55 entre les
deux roues 51 et 52, donc en position de déblocage de I'élément de blocage 20, la
soupape 3 est ramenée vers sa position de repos et de remplissage sous I'effet du
ressort de rappel (non représenté) de la valve doseuse. Grace au frein 50, ce
retour automatique de la soupape 3 vers sa position de repos n’est pas realisé
immédiatement aprés la distribution du produit fluide, mais avec un certain délai
correspondant & I'action du frein 50 sur le fond du réservoir 1.

Avantageusement, on prévoit également un ressort de rappel 59 pour
ramener le frein 50 dans sa position de départ lorsque 1’élément élastique 10 du
systtme de déclenchement par I'inhalation est ramené dans sa position de repos,
notamment par fermeture du capot de I'embout buccal. La forme des dents de la
tige dentelée 55 est de préférence réalisée de telle sorte que lorsqu’elle se déplace
vers sa position de déblocage, elle entraine les roues en élastomeére 51 et 52 a se
rapprocher 1'une de l'autre sous l'effet de la flexion des bras flexibles 53 et 54
respectivement, pour augmenter la force de frottement. Au contraire, quand la
tige revient vers sa position de blocage sous I'effet du ressort de rappel 59, ladite
tige dentelée glisse aisément entre lesdites deux roues 51 et 52, les dents ayant
méme tendance & les écarter pour faciliter ce retour en position de départ.

En référence aux figures 8 a 11, nous allons maintenant décrire une autre
variante de réalisation dudit frein décrit ci-dessus, dans laquelle le frein n’est plus
un frein mécanique mais un frein pneumatique 60. Ce frein 60 comporte un
piston 61 relié a un élément de blocage 20 qui coopére avec le fond du réservoir
1. Ledit piston 61, qui comporte de préférence un revétement en €lastomere,
coulisse de maniére étanche dans une chambre 62, ladite chambre 62 ou ledit
piston 61 étant pourvus d’un petit orifice 63 de faible diametre. Dans I'exemple
représenté sur les figures 8 a 11, le frein 60 fonctionne par dépression, c’est a dire
que dans la position de repos représentée sur les figures 8 et 9, le piston 61 est
disposé contre la paroi d’extrémité formant la chambre 62. Lorsque l'utilisateur

actionne le dispositif et que le réservoir 1 transmet la pression exercée par
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l'élément élastique 10 du systéme de déclenchement sur I'élément de blocage 20,
celui-ci entraine le piston a se déplacer en éloignement de la paroi d’extrémité de
la chambre 62, créant une dépression entre cette paroi d’extrémité et ledit piston
61, I'orifice 63 de petit diamétre ne permettant une pénétration d’air a I'intérieur
de ladite chambre 62 qu’a faible vitesse, de sorte que ledit piston 61 et donc
I’élément de blocage 20 ne peuvent se déplacer que lentement, assurant ainsi le
freinage requis. Bien entendu, lefficacité du frein dépend des dimensions de
Iorifice 63 et de la chambre 62.

Avantageusement, le frein pneumatique est également pourvu d’un
ressort de rappel 64 et d’un clapet anti-retour 69 qui permet un retour rapide du
piston dans sa position de départ lorsque I'élément élastique du systeme de
déclenchement est ramené manuellement par 'utilisateur dans sa position de
repos (notamment par fermeture du couvercle).

Bien que I'exemple du frein pneumatique a été décrit en référence & un
systtme fonctionnant & dépression, il est évident que le frein pneumatique des
figures 8 & 11 peut étre réalisé de maniére a fonctionner par compression. Dans
ce cas, le piston 61 est dans la position de repos en éloignement de la paroi
d’extrémité de la chambre 62 et lorsque le dispositif est actionné, il est sollicité
élastiquement en direction de cette paroi d’extrémité de sorte que I'air contenu a
I'intérieur de la chambre 62 ne peut s’échapper qu’a travers ledit orifice de petit
diameétre 63, ce qui ne peut se faire que lentement ce qui ainsi fournit le freinage
requis.

D’autre part, on peut également envisager de réaliser le systéme de frein
de maniére hydraulique, en remplagant I'air par un liquide quelconque souhaite,
et en adaptant de maniére correspondante les dimensions de la chambre 62 et de
I'orifice de petit diameétre 63.

En variante, on pourrait aussi utiliser un systéme d’engrenage permettant
de fournir la fonction de freinage souhaitée.

Le concept du frein, dont un exemple a été décrit ci-dessus, est approprié
a la condition que la résistance du ressort de rappel (non représenté) de la valve

doseuse n’est pas trop élevée et par conséquent la charge de I’élément élastique
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10 du systéeme de déclenchement par inhalation, qui au final agit contre le frein
50 n'est pas trop élevée. En effet, plus la force appliquée sur le frein est élevée
moins son efficacité est grande.

En référence maintenant a la figure 12, il va étre décrit un troisiéme mode
de réalisation de la présente invention, dans lequel on combine & la fois le
systeme décrit dans le second mode de réalisation ci-dessus, a savoir le frein, et le
systétme décrit dans le premier mode de réalisation, a savoir un systtme de
libération de soupape agissant & partir du moment ou la soupape 3 de la valve
arrive dans sa position de distribution. Cette combinaison permet d’éviter que le
frein fonctionne dés le début de la course d’actionnement de la soupape de la
valve doseuse, ledit frein étant actionné par ledit systtme de libération de
soupape seulement au moment ou la soupape atteint sa position de distribution.
Ainsi, pendant la course d’actionnement de la soupape entre sa position de repos
et sa position d’actionnement, le frein n’est pas encore actif, et le réservoir reste
fixe.

En référence a la figure 12, il va étre décrit une premiére variante de
réalisation d'une telle combinaison. Ainsi, c’est un premier élément de blocage
20a qui coopere avec le fond du réservoir 1 et qui n’est libéré de sa position de
blocage et déplacé vers sa position de déblocage que lorsque 1’élément de retenue
30 est libéré de sa position de retenue. Ceci se produit lorsque I’élément de
commande 40 arrive en position de libération, qui correspond a la position de
distribution de la soupape 3. Au moment ou la soupape 3 arrive donc dans sa
position de distribution et distribue le produit contenu dans la chambre de
dosage, le premier élément de blocage 20a est libéré et peut se déplacer
axialement vers le haut sur la figure 12 sous l'effet du ressort de rappel de la
valve doseuse 2, mais ce déplacement est freiné puisque le premier élément de
blocage 20a coopére avec le second élément de blocage 20b, qui lui forme partie
du frein pneumatique 60 décrit précédemment en étant relié au piston 61 qui
coulisse dans la chambre 62. Le retour de la soupape 3 vers sa position de repos
est donc réalisé lentement, ce qui permet de garantir la distribution totale du

produit contenu dans la chambre de dosage. Ceci permet de ne pas forcément
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utiliser une valve doseuse extrémement rapide, comme cela est lé cas lorsque le
systéme de libération de soupape en fin de course d’actionnement de la soupape
est utilisé seul.

En référence aux figures 13 et 14, il est représenté un systeme de frein
hydraulique qui est appliqué directement sur la valve doseuse 2 et qui peut étre
utilisé dans le cadre d’'une combinaison telle que décrite en référence sur la figure
12, avec un systéme de libération de soupape agissant lorsque la soupape atteint
sa position de distribution. Dans cet exemple de réalisation représenté sur les
figures 13 et 14, la valve 2 est du type standard et le corps de valve a été modifié
pour former une chambre annulaire 62 qui loge un piston annulaire 61 pourvu
d’une Iévre d’étanchéité et qui peut coulisser de maniére étanche dans ladite
chambre 62. La chambre 62 est pourvue d’un petit trou de faible diamétre 63 et
le piston 61 est connecté a la tige de soupape, que nous avons ici référencée par
la référence numérique 10, puisque I'élément élastique 10 du systéme de
déclenchement par l'inhalation, qui agit sur la soupape au moment de la
distribution, en transmettant sa force directement a la soupape 3 et donc a la tige
de soupape 10 relié au piston 61 n’est pas représenté sur les figures 13 a 14. La
tige de la soupape 10 est également connectée a I'élément de blocage 20 qui
forme en fait la liaison entre la tige de soupape 10 et le piston 61. La tige de
soupape 10 est également reliée directement au ressort de rappel 9 de la valve
doseuse 2, de maniére classique.

Ainsi, pendant I'actionnement de la valve doseuse 2, le piston 61 coulisse
vers le haut sur les figures 13 et 14 dans la chambre 62 sans aucune difficulte, la
levre d’étanchéité du piston agissant en tant que clapet anti-retour qui permet au
produit fluide contenu dans la valve doseuse de pénétrer sans aucune difficulté a
I'intérieur de la chambre 62. Lorsque la soupape 3 est ramenée vers sa position
de repos, ce qui est rendu possible & partir du moment ou elle a atteint sa
position de distribution, au moyen du premier systéme de libération de soupape
qui agit & partir de cette position comme décrit précédemment, le piston 61 est
donc forcé en retour vers sa position de repos représenté sur la figure 13 par le

ressort de rappel 9 de la valve doseuse, mais il doit surmonter la résistance du
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liquide qui soit s’échapper de la chambre 62 a travers l;oriﬁce de petit diametre
63, puisque dans sa course de retour, le piston 61 coulisse de maniére étanche
dans ladite chambre 62. L’effet de freinage requis est donc réalisé ici de maniére
trés simple directement dans la valve doseuse. Il est & noter que cette valve
pourrait étre mise en ceuvre indépendamment du systéme de déclenchement par
I'mhalation.

En référence aux figures 15 a 17, il est représenté un quatrieme mode de
réalisation de la présente invention, dans lequel on prévoit d’utiliser un “systéme
retardateur”, ledit retardateur retardant en fait d’'un temps prédéterminé
l'actionnement du systéme de libération de soupape décrit en référence aux
figures 1 et 2. Ceci signifie que le systéme de libération de soupape n’agit pas des
que la soupape 3 atteint sa position de distribution, mais un systéme de frein 50
ou 60, tel que ceux décrits en référence aux figures 5 a 11, coopére avec I’élément
de commande 40, de sorte que celui-ci met un certain temps prédéterminé pour
libérer I'organe de retenue 30 et donc le premier élément de blocage 20a. Pour ce
faire, I’élément de commande 40, qui permet le déclenchement du systéme de
libération de soupape, en permettant le déplacement de I’organe de retenue 30 de
sa position de retenue vers sa position de non-retenue, pour libérer le premier
élément de blocage 20a, est réalisé avec une premiére partie 48 d’élément de
commande et une seconde partie 49 d’élément de commande, ces deux parties
étant interconnectées par un ressort 45, de préférence de faible raideur. La
premicre partie 48 de I'élément de commande coopére avec I’élément élastique
10 et la seconde partie 49 de I'élément de commande coopére d’une part avec
I'organe de retenue 30 et d’autre part avec un second élément de blocage 20b
solidaire du systétme de frein 60. Ainsi, lorsque le dispositif est actionné,
I'élément élastique 10 du systéme de déclenchement par I'inhalation déplace la
soupape 3 de sa position de repos vers sa position de distribution, et déplace en
méme temps la premiére partie 48 de I'élément de commande, ce qui a pour effet
de comprimer le ressort 45. Le ressort 45 étant beaucoup moins puissant que le
ressort de I'élément élastique 10, le déplacement de la soupape 3 vers sa position

de distribution n’est pas du tout ralenti ou freiné par la présence du ressort 45.
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Lorsque la soupape 3 atteint sa position de distribution, le ressort 45 agit alors
sur la seconde partie 49 de I'élément de commande, qui déplace le second
élément de blocage 20b, ce déplacement étant freiné par le systéme de frein 60.
Ce n’est donc qu’aprés un certain retardement, prédéterminé par les
caractéristiques du ressort 45 et du frein 60, que la seconde partie 49 de I'élément
de commande 40 atteint la position dans laquelle I'organe de retenue 30 est
libéré, permettant au premier élément de blocage 20a de se déplacer vers sa
position de déblocage.

L’exemple de réalisation représenté sur les figures 15 a 17 utilise un
systtme de frein pneumatique et un systeme de retardateur par ressort
mécanique, mais on pourrait tout a fait utiliser un retardateur du type
électronique ou électromécanique. Dans ce cas, le frein pourrait étre remplacé
par un retardateur électronique et le systéme de libération de soupape pourrait
étre remplacé par un électro-aimant qui entraine un élément & coulisser lorsqu’il
est actionné, cet élément étant I'équivalent de la deuxiéme partie 49 de I'élément
de commande 40.

Bien que la présente invention ait été décrite en référence a plusieurs
modes de réalisation de celle-ci, qui sont donnés a titres d’exemples non
limitatifs, il est clair que I'homme du métier peut y apporter plusieurs
modifications sans sortir du cadre de la présente invention défini par les

revendications annexées.
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Revendications

1.- Dispositif de distribution de produit fluide comportant un
réservoir (1) contenant du produit fluide et un gaz propulseur, une valve
doseuse (2), montée sur ledit réservoir, comportant une chambre de dosage
et une soupape (3) mobile entre une position de distribution et une position
de repos, et un systtme de déclenchement automatique, de préférence
actionné par I'inhalation de ['utilisateur, pour actionner ladite valve, ledit
systeme de déclenchement comportant un élément élastique (10), formé par
ou solidaire d’'un ressort, ledit élément élastique étant déplacé
manuellement par I'utilisateur vers une position armée, dans laquelle il est
maintenu sous tension, l'actionnement du systéme de déclenchement
libérant ledit élément élastique (10) qui se déplace alors vers une position
d’actionnement en exercant une force adaptée & déplacer la soupape (3) de
la valve (2) vers sa position de distribution, ledit élément élastique (10)
étant ensuite ramené manuellement par l'utilisateur de sa position
d’actionnement vers sa position de repos, dans laquelle il ne sollicite plus
ladite soupape vers sa position de distribution, caractérisé en ce que le
dispositif comporte un systéme de libération de soupape qui coopére avec
le réservoir (1) ou la soupape (3) de la valve (2) de telle sorte qu’aprés
distribution du produit contenu dans la chambre de dosage de la valve,
ladite soupape (3) est libérée de la force exercée par ledit élément élastique
(10) du systéme de déclenchement, de telle sorte qu’apres I’actionnement
du dispositif, ladite soupape (3) est ramenée vers sa position de repos par le
ressort de rappel de la valve, indépendamment de la position dudit élément
élastique.

2.- Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit systéme de
libération de soupape comporte un élément de blocage (20) coopérant avec
I'un parmi la soupape (3) de la valve et le réservoir (1) de produit, ledit
élément de blocage (20) étant mobile entre une position de blocage, dans

laquelle la soupape (3) peut étre amenée dans sa position de distribution
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par ledit élément élastique (10) du systéme de déclenchement, et une
position de déblocage, dans laquelle la soupape (3) est ramenée dans sa
position de repos indépendamment de la position dudit élément élastique
(10), ledit élément de blocage (20) étant sollicité vers sa position de
déblocage aprés actionnement du systéme de déclenchement.

3.- Dispositif selon la revendication 2, dans lequel le systéme de
libération de soupape comporte un organe de retenue (30) déplacable entre
une position de retenue dans laquelle il retient ledit élément de blocage (20)
dans sa position de blocage et une position de non-retenue, dans laquelle il
ne retient pas ledit élément de blocage (20) dans sa position de blocage,
ledit organe de retenue (30) étant déplacé vers sa position de non-retenue
lorsque la soupape (3) atteint sa position de distribution.

4.- Dispositif selon la revendication 3, dans lequel ledit systéme de
libération de soupape comporte un élément de commande (40) coopérant
d’une part avec la soupape (3) de la valve et d’autre part avec ledit organe
de retenue (30), de telle sorte que lorsque la soupape (3) arrive dans sa
position de distribution, I'élément de commande (40) permet le
déplacement de I'organe de retenue (30) dans sa position de non-retenue,
de sorte que I'élément de blocage (20) est déplacé vers sa position de
déblocage et la soupape est ramenée dans sa position de repos par le ressort
de rappel de la valve.

5.- Dispositif selon la revendication 4, dans lequel ledit organe de
retenue (30) est élastiquement déformable et ledit élément de commande
comporte un premier diamétre interne (41) coopérant avec l'organe de
retenue (30) pour empécher sa déformation et ainsi le maintenir dans sa
position de retenue, et un second diamétre interne (42) supérieur audit
premier diametre interne (41), qui coopére avec ledit organe de retenue (30)
lorsque la soupape (3) atteint sa position de distribution, permettant alors la
déformation dudit organe de retenue (30) vers sa position de non retenue.

6.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, dans

lequel ledit élément de blocage (20) comporte un dispositif de frein (50, 60)
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adapté a ralentir le déplacement dudit élément de blocage (20) vers sa
position de déblocage, apres actionnement du systeme de déclenchement.

7.- Dispositif selon la revendication 6, dans lequel ledit dispositif de
frein (50) est mécanique et comporte un élément mobile (55) relié audit
élément de blocage (20) et coulissant a frottement contre ou entre un ou
plusieurs organes de frein (51, 52).

8.- Dispositif selon la revendication 7, dans lequel ledit élément
mobile est une tige (55), de préférence dentelée, et lesdits organes de frein
comportent deux roues (51, 52), de préférence en élastomére, ladite tige
(55) coulissant avec frottement entre lesdites roues (51,52).

9.- Dispositif selon la revendication 8, dans lequel chaque roue (51,
52) est solidaire d’un bras déformable respectif (53, 54), de telle sorte que
lorsque la tige (55) coulisse entre lesdites roues, chaque bras (53, 54) se
déforme de telle sorte que lesdites roues (51, 52) se rapprochent 'une de
I'autre, augmentant le frottement exercée sur ladite tige (55) pour réaliser le
freinage.

10.- Daispositif selon la revendication 6, dans lequel ledit dispositif de
frein (60) est pneumatique et/ou hydraulique.

11.- Dispositif selon la revendication 10, dans lequel ledit dispositif de
frein (60) comporte un piston (61) relié audit éiément de blocage (20), ledit
piston (61) coulissant de maniere étanche dans une chambre (62), ladite
chambre (62) ou ledit piston (61) étant pourvu(e) d’un petit orifice (63), de
sorte que du gaz ou du liquide ne peut s’écouler que lentement dans ou
hors de ladite chambre (62), assurant un déplacement lent dudit piston
(61).

12.- Dispositif selon 'une des revendications 3 a 5 et 'une des
revendications 6 a 11, dans lequel le systtme de libération de soupape
comporte un premier €lément de blocage (20a) déplacé vers sa position de
déblocage lorsque la soupape (3) atteint sa position de distribution, et un
second élément de blocage (20b) pourvu d'un systeme de frein (50, 60), et

sollicité vers sa position de déblocage par ledit premier élément de blocage
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(20a) lorsqu'il est en position de déblocage, de sorte que le systéme de frein
(50, 60) n’est actionné qu’a partir du moment ot la soupape (3) est dans sa
position de distribution.

13.- Dispositif selon la revendication 12, dans lequel ledit premier
élement de blocage (20a) coopére d’une part avec le fond du réservoir (1) et
d’autre part avec ledit second élément de blocage (20b), solidaire dudit
frein (50, 60).

14.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel ledit systéme de libération de soupape comporte un systéme de
retardateur adapté a libérer la soupape (3) de la valve doseuse (2) aprés un
temps de retardement prédéterminé aprés que la soupape (3) a atteint sa
positon de distribution.

15.- Dispositif selon la revendication 14, dans lequel le systéme de
libération de soupape comporte un premier élément de blocage (20a) retenu
par un organe de retenue (30) lui-méme coopérant avec un élément de
commande (40), ledit élément de commande (40) comportant une premiére
partie (48) solidaire de I’élément élastique (10) du systtme de
déclenchement, et une seconde partie (49) coopérant d’une part avec ledit
organe de retenue (30), et d’autre part avec un second élément de blocage
(20b) pourvu d’un systéme de frein (50,60), un organe élastique (45) de
faible raideur, tel qu'un ressort, étant interposé entre lesdites premiére et
seconde parties (48, 49) de I'élément de commande (40), de sorte que ledit
premier element de blocage (20a) ne peut se déplacer vers sa position de
deéblocage qu’apres un temps de retardement prédéterminé pour permettre
a ladite soupape (3) de la valve (2) de retourner vers sa position de repos,
ledit temps de retardement correspondant au temps nécessaire audit second
elément de blocage (20b) pour se déplacer vers sa position de déblocage,
contre ledit systéme de frein (50, 60), sous I'effet dudit organe élastique
(45), pour déplacer ainsi ladite seconde partie (49) de I'élément de

commande (40) dans la position dans laquelle I'organe de retenue (30) peut
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se déformer dans sa position de non-retenue, pour permettre au premier
élément de blocage (20a) de se déplacer vers sa position de déblocage.
16.- Dispositif selon la revendication 14, dans lequel ledit systéme

retardateur est électronique ou électro-mécanique.
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