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(54)发明名称

一种利用磁场定位的引孔装置及其使用方

法

(57)摘要

本发明涉及一种利用磁场定位的引孔装置

及其使用方法，包括有机玻璃底座、型腔模型、磁

棒、螺栓、磁球，所述有机玻璃底座和型腔模型通

过螺栓连接，所述有机玻璃底座根据箱体开孔位

置开有磁棒安装孔，所述磁棒塞入安装孔内，将

本发明安装于无磁性封闭箱体的型腔处，通过在

箱体外部放置磁球，磁球自动吸附在磁棒所在位

置的轴线上，可以精确定位开孔位置，用该装置

辅助开孔，定位准确，简化了操作流程，操作难度

大幅度降低，同时提高了生产效率和修理质量，

消除了因人为技能不足造成开孔偏差的质量问

题。
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1.一种利用磁场定位的引孔装置，其特征在于：包括有机玻璃底座（1）、型腔模型（2）、

磁棒（3）、螺栓（4）、磁球（6），所述有机玻璃底座（1）与所述型腔模型（2）通过所述螺栓（4）连

接，所述有机玻璃底座（1）根据引孔位置设置若干定位孔（11），所述磁棒（3）安装在对应的

定位孔（11）中，所述磁球（6）在箱体（5）的外表面与对应的磁棒（3）相吸附以用于定位开孔

位置；所述型腔模型（2）通过根据箱体（5）开孔区域的型腔形状制作玻璃钢模具，使用环氧

树脂或特种石膏注塑打磨而成，将有机玻璃底座、型腔模型、磁棒、螺栓组合后固定在箱体

内部的型腔内用于定位开孔位置。

2.根据权利要求1所述的一种利用磁场定位的引孔装置，其特征在于：所述磁棒（3）和

磁球（6）使用钕铁硼强磁铁。

3.一种根据权利要求1至2中任一项所述的利用磁场定位的引孔装置的使用方法，其特

征在于：包括步骤：

S1）根据型腔制作型腔模型；

S2）连接型腔模型和有机玻璃底座，在有机玻璃底座对应位置开孔并塞入磁棒；

S3）在箱体内部型腔中安装对应的引孔装置；

S4）在箱体外部放置磁球，与箱体内部的磁棒互相吸附，确定开孔位置。
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一种利用磁场定位的引孔装置及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及引孔定位领域，具体的说是一种利用磁场定位的引孔装置及其使用方

法。

背景技术

[0002] 在飞机结构补强修理中，常常需要新开多个螺栓孔，确定新增螺栓孔位置的传统

方法是根据孔距和边距的要求，采用直尺划线并结合十字交叉法确定孔的位置，此方法比

较适用于视野较为开阔的修理区域。当新增开孔的止端位于相对封闭区域，且封闭区域结

构相对复杂的时候，容易被箱体内部的结构件遮挡，造成开孔困难或损伤结构，难以适用。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题在于提出一种利用磁场定位的引孔装置及其使用方

法，实现对飞机封闭空间结构补强的无损精确开孔定位。

[0004] 本发明所要解决的技术问题采用以下技术方案来实现：

[0005] 一种利用磁场定位的引孔装置，包括有机玻璃底座、型腔模型、磁棒、螺栓、箱体、

磁球，所述有机玻璃底座与所述型腔模型通过所述螺栓连接，所述有机玻璃底座根据引孔

位置设置若干定位孔，所述磁棒安装在对应的定位孔中。所述磁球在箱体的外表面与对应

的磁棒相吸附以用于定位开孔位置

[0006] 所述型腔模型通过根据箱体开孔区域的型腔形状制作玻璃钢模具，使用环氧树脂

或特种石膏注塑打磨而成。

[0007] 所述磁棒和磁球使用钕铁硼强磁铁。

[0008] 一种利用磁场定位的引孔装置的使用方法，包括步骤：

[0009] S1)根据型腔制作型腔模型；

[0010] S2)连接型腔模型和有机玻璃底座，在有机玻璃底座对应位置开孔并塞入磁棒；

[0011] S3)在箱体内部型腔中安装对应的引孔装置；

[0012] S4)在箱体外部放置磁球，与箱体内部的磁棒互相吸附，确定开孔位置。

[0013] 本发明的有益效果是：使用本发明装置辅助开孔，定位准确，简化了操作流程，操

作难度大幅度降低，同时提高了生产效率和修理质量，整个引孔的过程从过去人均30分钟

提升至1分钟，消除了因人为技能不足造成开孔偏差的质量问题。

附图说明

[0014] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0015] 图1为本发明去除磁球后的结构示意图；

[0016] 图2为本发明与箱体连接时的内部示意图；

[0017] 图3为本发明与箱体连接时的外部示意图。

说　明　书 1/2 页

3

CN 107745825 B

3



具体实施方式

[0018] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面对

本发明进一步阐述。

[0019] 飞机结构补强是飞机维护保养的重要内容，常常需要对结构件重新开螺栓孔，但

对于密闭结构件，如飞机密封油箱，传统的开孔方式定位困难，稍有不慎可能损伤内部结构

件造成开孔失败。下面以飞机密封油箱的修理过程阐述本发明提出的一种利用磁场定位的

引孔装置。

[0020] 如图1所示的装置示意图：

[0021] 一种利用磁场定位的引孔装置，包括有机玻璃底座1、型腔模型2、磁棒3、螺栓4，将

有机玻璃底座1和型腔模型2开螺纹孔，其中型腔模型2的螺纹孔不穿透模型，使用螺栓4将

有机玻璃底座1和型腔模型2连接固定，根据开孔位置在有机玻璃2上开有若干定位孔11，将

磁棒3塞入对应的定位孔11内。

[0022] 如图2所示的箱体内部示意图：

[0023] 所述箱体5为飞机油箱箱体，箱体5采用钛板制成，无磁性，箱体5内部有用于加强

结构的台阶51，台阶之间会形成相对厚度较薄的型腔52，结构补强时一般会在型腔52的区

域进行开孔，利用手工铺叠的方式在开孔区域的型腔52内制作玻璃钢，待环氧树脂凝固以

后将模型取出，台阶51清晰地显现在成型后的玻璃钢上，取出玻璃钢以后，往凹槽内注入环

氧树脂或特种石膏，并加入手工制作的玻璃钢板，再次凝固成型以后，通过打磨修整，形成

与密封油箱钛板型腔完全吻合的型腔模型2。将图1所示的各部件组合后固定在型腔52内部

用于定位开孔位置。

[0024] 如图3所示的箱体外部示意图：

[0025] 使用磁球6放置在箱体5表面，由于所述磁棒3和磁球6采用钕铁硼强磁，轴向充磁

的磁棒3和磁球6仅仅沿轴线方向具有磁性，所以当磁棒3定置在非磁性板材上，磁场可以穿

越非磁性材料，板材另一表面放置的强磁球，在没有外界强磁的干扰情况下，总会自动停滞

在强磁棒的轴线上，也就是磁场最强处,而所述箱体5使用钛板制成，无磁性，不会对磁球6

产生吸附作用，故通过磁球6的位置便可精确确定箱体的开孔位置。

[0026] 一种利用磁场定位的引孔装置的使用方法，包括步骤：

[0027] S1)根据型腔制作型腔模型；

[0028] S2)连接型腔模型和有机玻璃底座，在有机玻璃底座对应位置开孔并塞入磁棒；

[0029] S3)在箱体内部型腔中安装对应的引孔装置；

[0030] S4)在箱体外部放置磁球，与箱体内部的磁棒互相吸附，确定开孔位置。

[0031] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是本发明

的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和

改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效

物界定。
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