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Variateur électronique de vitesse.

@ La présente invention conceme un variateur électroni-
que de vitesse comprenant, dans un coffret pourvu d’'un
couvercle ouvrant (12), d’'une part un ensemble de puis-
sance (2) alimenté par un réseau alternatif et délivrant une
tension sous le contréle d’'interrupteurs statiques de puis-
sance et d’autre part un ensemble électronique de com-
mande (4) des interrupteurs statiques et caractérisé par le
fait que le coffret (1) contient, derriére le couvercle (12), un
capot de protection (42) qui proteége 'ensemble électroni-
que de commande (4) et 'ensemble de puissance (2) pla-
cés derriere de maniére a protéger, couvercle (12) ouvert,
les utilisateurs vis a vis de ces ensembles de commande et
de puissance.
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La présente invention se rapporte a un variateur électronique de
vitesse comprenant, dans un coffret pourvu d'un couvercle ouvrant, d'une part
un ensemble de puissance alimenté par un réseau alternatif et délivrant une
tension sous le controle d'interrupteurs statiques de puissance et d'autre part
un ensemble électronique de commande des interrupteurs statiques.

Les variateurs électroniques de vitesse sont couramment utilisés en
association avec des moteurs a courant continu ou a courant alternatif pour
entrainer ces moteurs a vitesse variable.

‘Les variateurs de vitesse appelés convertisseurs de fréquence qui sont
destinés a controler la vitesse des moteurs alternatifs assurent la fourniture, a
partir du réseau alternatif monophasé ou triphase, d'une tension alternative de
valeur efficace et de fréquence variables suivant une loi préétablie. Ces
convertisseurs de fréquence comprennent essentiellement d'une part un
redresseur qui fournit une tension continue a un filtre capacitif de lissage
(convertisseur alternatif-continu) et d'autre part un onduleur a transistors de
puissance (convertisseur continu-alternatif) alimenté par ladite tension
continue filtrée.

Le redresseur est un pont redresseur alimenté par un réseau
monophasé ou triphasé. L'onduleur est raccordé aux enroulements de phase
du moteur et récrée, a partir de la tension continue fournie par le redresseur,
une tension alternative.

La technique de commande des transistors de puissance est connue
sous le nom de Modulation de Largeur d'Impulsions (en abrégé MLI- en anglais
PWM pour Pulse Width Mcdulation), le but étant de générer une tension aussi
proche que possible d'une sinusoide.

Le brevet EP 103.412 ou le brevet DE 3.412.510 décrivent des
variateurs électroniques de vitesse. Les variateurs connus n'assurent pas un
degré de protection suffisante.

La présente invention a pour but de fournir un variateur de vitesse dont
la protection est étudiée de maniére a permettre l'accés du personnel de
maintenance ou de dépannage a des parties fonctionnelles du variateur
lorsque celui-ci est en fonctionnement. |l permet de mettre en place ou retirer
ou remplacer des cartes optionnelles, que le produit soit ou ne soit pas sous
tension, avec une grande sécurité. La protection est étudiée pour que
I'introduction de particules métalliques ou de poussiéres conductrices en chute
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verticale ne puisse pas perturber le fonctionnement tout en garantissant une
protection des personnes et en permettant la dissipation thermique des
éléments chauffants internes du variateur. Le coffret assure une protection de
type IP30 lorsque le couvercle est fermé et de type IP20 lorsque le couvercle
est ouvert.

Le variateur électronique selon l'invention est caractérisé par le fait que
I'enveloppe contient, derriére le couvercle, un capot de protection qui protege
I'ensemble électronique de commande et I'ensemble de puissance places
derriére. de maniére a protéger, couvercle ouvert, les utilisateurs vis a vis de
ces ensembles de commande et de puissance.

Selon une caractéristique, le capot de protection présente des moyens
pour monter, entre le capot et le couvercle, un module électronique optionnel
se connectant a I'ensemble électronique de commande.

Selon une caractéristique, le capot de protection présente au moins
une fenétre de passage permettant 'accés d'au moins un connecteur monté
sur une carte de I'ensemble électronique de commande.

Selon une caractéristique, le capot de protection porte des moyens de
signalisation qui débouchent dans une fenétre du couvercle.

Selon une caractéristique, le couvercle de l'enveloppe comporte une
fenétre dans laquelle se loge une console de dialogue.

Selon une caractéristique, le capot de protection présente un rebord
fermé qui est destiné a recevoir la console de dialogue et assure |'étanchéité
sur le pourtour de la fenétre.

Selon une caractéristique, le module électronique optionnel est
constitué par une carte électronique logée dans une enveloppe isolante et est
pourvu d'un connecteur destiné a s'engager dans une fenétre du capot de
protection.

Selon une autre caractéristique, le coffret se compose d'une partie
avant contenant la partie électronique et d'une partie arriere qui contient
I'ensemble de refroidissement et est fermée par une plague-support de
refroidisseur, ces deux parties étant assemblées de maniére démontable.

L'invention va maintenant étre décrite avec plus de détail en se référant
a un mode de réalisation donné a titre d'exemple et représenté par les dessins
annexes sur lesquels:
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- la figure 1 est une vue extérieure en perspective du variateur
électronique selon l'invention;

- la figure 2 est un schéma fonctionnel du variateur électronique;
- la figure 3 est une vue éclatée du variateur de la figure 1.

Le variateur électronique de vitesse représenté sur les dessins est un
convertisseur de fréquence adapté a un moteur asynchrone.

_Ce variateur électronique de vitesse présente un coffret 1 constitué par
un corps de coffret 11 et par un couvercle 12 monté pivotant, autour d'axes de
pivotement verticaux, sur le corps de corps de coffret a I'aide de charniéres
latérales. Aprés fermeture du couvercle, celui-ci se verrouille sur le corps de
coffret a 'aide d'une serrure de type connu. Le coffret 1 se fixe sur un support a
I'aide de pattes de fixation 13 fixées a I'arriere du coffret. Le cété inferieur du
coffret comporte une plaque passe-cables 14. Les cotés du coffret présentent
des ouies d'aération.

Le coffret 1 contient un ensemble électronique de puissance 2 qui
comprend un onduleur 21 relié par des capacités 22 de filtrage a un redresseur
a diodes 23 relié par des bornes Lq, Lp, L3 aux conducteurs de phase du
réseau alternatif triphasé. Chaque bras de l'onduleur est équipé de deux
interrupteurs statiques de puissance associés a des diodes de récupération.
Les points milieux des couples d'interrupteurs sont reliés par des bornes T4,
Tp, T3 aux enroulements de phase du moteur. Ces interrupteurs sont
constitués par des transistors bipolaires ou MOS, soit par des composants
MOS bipolaires tels que ceux connus sous la désignation IGBT, soit par des
thyristors blocables du genre GTO soit par d'autres composants blocables
analogues.

Les différents interrupteurs de puissance et les diodes sont montés sur
une carte de puissance 24. Les bornes dentrée (L4, Lp, L3) faisant la
connexion entre le redresseur a diodes et les conducteurs de phase ainsi que
les bornes T4, Tp, T3 servant a la connexion aux phases du moteur constituent
un bornier 241 qui est fixé sur la carte de puissance 24 et qui comprend des
moyens de protection des bornes. La carte de puissance 24 se monte sur un
support de refroidisseur 26 portant un refroidisseur 25 servant a refroidir les
interrupteurs statiques de puissance. Le support de refroidisseur 26 délimite
une chambre a I'arriere du coffret et des ventilateurs 27 ventilent I'arriére du
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refroidisseur 25 de maniére a augmenter le refroidissement. Un bornier 242 de
bornes de commande est fixé a la carte 24.

Le variateur peut étre paramétré par une console ou un boitier de
dialogue 5 de type graphique qui affleure dans une fenétre 121 du couvercle
12.

Le coffret contient un ensemble électronique de commande 4 qui pilote
les interrupteurs statiques montés sur la carte de puissance 24. Cet ensemble
électronique de commande comprend une carte de contrdle 41 qui est reliée
électriqdement a la carte de puissance 24. La carte de puissance 24 et la carte
de commande 41 sont séparées par un écran électrostatique 43.

La carte de commande 41 porte un lecteur de carte 411 adapté a une
carte au standard PCMCIA (Personal Computer Memory Card International
Association") ou tout autre standard similaire, un connecteur 412 destiné a la
connexion de la console de dialogue 5 et un connecteur 413 destiné a la
connexion d'un module additif optionnel 6. La carte porte également un bornier
414 de bornes de commande.

Le coffret 1 contient un capot de protection en plastique isolant 42 qui
cache et protége, lorsqu'on ouvre le couvercle 12, I'ensemble électronique de
commande et I'ensemble de puissance. Ce capot de protection 42 ferme en
grande partie le corps de coffret et est adjacent a la carte de commande 41. |l
apparait dés que I'on ouvre le couvercle 12 et protege I'opérateur contre les
chocs éelectriques. Les bornes de puissance 241 qui restent accessibles sur le
coté du capot de protection sont des bornes protegees et I'ensemble est donc
protégé.

L e module additif optionnel 6 se loge entre le capot de protection 42 et
le couvercle 12.

Le capot de protection 42 présente une fenétre de passage 423
permettant I'engagement d'une carte PCMCIA dans le connecteur 411, une
fenétre 421 permettant l'accés au connecteur 412 et une fenétre 422
permettant I'accés au connecteur 413. La fenétre 421 permet le passage du
connecteur disposé a l'arriere de la console de dialogue 5 pour I'embrochage
sur le connecteur 412. La fenétre 422 permet le passage du connecteur
disposé a l'arriere du module additif 6 pour I'embrochage sur le connecteur
413.
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Le capot de protection 42 porte des moyens de signalisation 424 qui
débouchent dans une fenétre 122 découpée dans le couvercle 12. Le capot 42
présente un rebord fermé 425 qui est destiné a recevoir la console de dialogue
5 et assure I'étanchéité sur le pourtour de la fenétre 121.

Le module additif optionnel 6 qui se monte entre le capot 42 et le
couvercle 12 est constitué dune carte électronique montée dans une
enveloppe 61 protégeant d'une part les composants électroniques de la carte
contre les chocs et les décharges électrostatiques, d'autre part les personnes
contre les contacts directs de parties sous tension. Cette enveloppe 61 permet
la mise en place, l'enlevement ou le remplacement des options, avec une
garantievde sécurité, que le variateur soit ou ne soit pas sous tension.

Le coffret 11 comporte sur son coté supérieur, au dessus des ouies de
ventilation, un écran 3 en plastique qui évite l'introduction de particules
métalligues ou de poussiéres conductrices en chute verticale tout en
garantissant une protection des personnes et en permettant la dissipation
thermique des éléments chauffants internes du variateur. Cet écran 3 ménage
un canal d'aération au dessus des ouies de ventilation de maniére a permettre
la circulation d'air tout en empéchant le passage de particules.

Le coffret 11 se compose, a l'avant, d'un cadre en plastique 111 et a
I'arriere d'un fond metallique 112 assemblés I'un a l'autre de maniére
démontable. Le cadre 11 contient la partie électronique (partie puissance et
partie commande). Le fond 112 contient le refroidisseur et les composants
associés et il est fermé par la plaque-support de refroidisseur 26.

Le cadre 111 qui contient la partie électronique (puissance et
commande) supporte la carte de puissance 24, la carte de commande 41,
I'écran 43 et le capot de protection 42. Les cartes ou parties constitutives de
I'électronique sont fixées a l'intérieur du cadre 111.

La partie arriere 112 contenant I'équipement de refroidissement peut
se deésolidariser de la partie avant 111 contenant [I'électronique. Cet
agencement permet de déporter les parties chauffantes a I'extérieur d'une
enveloppe étanche.

Pour réaliser le montage, il faut réaliser une ouverture rectangulaire
dans une paroi de I'enveloppe. Un joint d'étanchéité est intercalé entre le cadre
111 et la paroi pour assurer I'étanchéité et les deux parties 111 et 112 sont
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montées de part et d'autre de la paroi. Les deux parties sont finalement
assemblées sur la paroi par des vis ce qui comprime le joint d'étanchéité.

Il est bien entendu que I'on peut sans sortir du cadre de ['invention
imaginer des variantes et des perfectionnements de détail et de méme
envisager I'emploi de moyens équivalents.
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REVENDICATIONS

1. Variateur électronique de vitesse comprenant, dans un coffret (1) pourvu
d'un couvercle ouvrant (12), d'une part un ensemble de puissance (2) alimenté par un
réseau alternatif et délivrant une tension sous le controle d'interrupteurs statiques de
puissance et d'autre part un ensemble électronique de commande (4) des
interrupteurs statiques, caractérisé par le fait que le coffret (1) contient, derriére le
couvercle (12), un capot de protection (42) qui protége I'ensemble électronique de
commande (4) et 'ensemble de puissance (2) placés derriere de maniére a protéger,
couvercle (12) ouvert, les utilisateurs vis a vis de ces ensembles de commande et de
puissance.

2. Variateur selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le capot de
protection (42) présente des moyens pour monter, entre le capot et la couvercle, un
module électronique optionnel (6) se connectant & l'ensemble électronique de
commande.

3. Variateur selon la revendication 2, caractérisé par le fait que le capot
interne (42) présente au moins une fenétre (421, 422, 423) permettant I'acces a au
moins un connecteur (411, 412, 413) monté sur une carte (41) de l'ensemble
électronique de commande.

4. Variateur selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que le capot de protection (42) porte des moyens de
signalisation (424) qui débouchent dans une fenétre (122) découpée dans la
couvercle (12).

5. Variateur selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que le couvercle (12) du enveloppe comporte une fenétre (121)
dans laquelle se loge une console de dialogue (5).

6. Variateur selon la revendication 5, caractérisé par le fait que le capot de
protection (42) présente un rebord fermé (425) qui est destiné a recevoir la console
de dialogue (5) et assure I'étanchéité sur le pourtour de la fenétre (121).

7. Variateur de vitesse selon la revendication 3, caractérisé par le fait que le
module électronique optionnel (6) est constitué par une carte électronique logée dans
une enveloppe isolante (61) et est pourvu d'un connecteur destiné a s'engager dans
une fenétre du capot de protection.

8. Variateur de vitesse selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que le coffret (11) se compose d'une partie avant
(111) contenant la partie électronique et d'une partie amiére (112) qui contient
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'ensemble de refroidissement et est fermée par une plaque-support de refroidisseur
(26), ces deux parties étant assemblées de maniére démontable.
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