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Sposéb wytwarzania polikrystalicznego regularnego azotku borowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania polikrystalicznego azotku borowego, czyli udoskonalony
spos6b wytwarzania bardzo twardych materiatdw.

Znany jest z opisu patentowego St. Zjed. Am. nr 3192015 sposéb wytwarzania polikrystalicznego regular-
nego azotku borowego w komorach wysokich ci$nielt na drodze oddziatywania wysokich cisnieri i temperatur, na
mieszaning regularnego i heksagonalnego azotku borowego w obecnosci réznych katalizatoréw lub na drodze
oddziatywania wysokich cisniert i temperatur na czysty proszek regularnego azotku borowego.

Znany jest z opisu patentowego St. Zjedn. Am. nr 3233988 spos6b wytwarzania polikrysztatdw reqular-
nego azotku borowego z mieszaniny proszku regularnego azotku borowego z réznymi spoiwami, na drodze od-
dziatywania wysokimi cisnieniami i temperatura. '

Jednakze polikrysztaty, otrzymane tymi sposobami przejawiajq niewystarczajgcq wytrzymatos$é. Wynika to
z nastepujacych powodéw. Jedli regularny azotek borowy nie zawiera zadnych dodatkéw, to wedtug znanych
sposobéw nie jest mozliwe. wytworzenie trwatego potaczenia pomigdzy sasiednimi, poréwnawczo dobrze
wyksztatconymi krysztatami wyjéciowego proszku i podczas obcigzeri uderzeniowych, na przyktad przy obrébce
detali 2 nieciagtymi powierzchniami, polikrysztaty rozpadajg sig. Jesli natomiast w polikrysztatach, oprécz regu-
larnego azotku borowego, znajduja sig jakiekolwiek dodatki, to wytrzymatoéé polikrysztatéw nie moze prze-
wy2szad trwatosci przerostéw, znajdujacych si¢ pomiedzy oddzielnymi krysztatami regularnego azotku boro-
wego, poniewaz dowolne substancje, oprécz diamentu ustepujg trwatoscig mechaniczng tej formie azotku boro-
wego. Jedli natomiast substancje — dodatki reaguja z powietrzem atmosferycznym, jak na przyktad liczne azotki,
stosowane jako katalizatory, wéwczas polikrysztaty regularnego azotku borowego mogj sig rozpadaé podczas
dtuzszego przechowywania.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego sposobu, ktéry pozwolitby na wytworzenie odpornych na
uderzenie polikrysztatéw regularnego azotku borowego. Dla osiggniecia tego celu postawiono zadanie opraco-
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wania takiego sposobu, ktéry zabezpieczytby niezawodne potaczenie sgsiednich krysztatéw regularnego azotku
borowego w trwatej, polikrystalicznej probce w catej objetosci.

Sposdb wytwarzania polikrystalicznego regularnego azotku borowego na drodze dziatania na proszek azot-
ku borowego cisnieniem wyzszym od 40 kilobaréw i temperaturg wyzsza niz 1200°C wedtug wynalazku polega
na zastosowaniu proszku, sktadajacego sig¢ z azotku borowego zwartej modyfikacji, ktérego co najmniej czeéé
zostata poddana dziataniu fali uderzeniowej, w wyniku czego tworzace si¢ defekty (znieksztatcenia) siatki
krystalicznej sprzyjaja powstawaniu trwatych polikrysztatéw regularnego azotku borowego. Za zwarte mody-
fikacje azotku borowego uwaza sie¢ dwie znane formy tego zwiazku, charakteryzujace sie liczba koordynacyjna 4,
zarowno dla atoméw boru, jak i dla atoméw azotu, a mianowicie regularny zwartozabudowany azotek borowy
i heksagonalny zwartozabudowany wurcytopodobny azotek borowy. Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest to,

. ze zwarte modyfikacje azotku borowego, poddane dziataniu fal uderzeniowych, na przyktad wurcytopodobny
azotek borowy, otrzymany w wyniku oddziatywania fal uderzeniowych na grafitopodobny azotek borowy,
charakteryzuje sie obfitoscia réznego typu znieksztatceri siatki krystalicznej, a zwtaszcza duzg koncentracja
defektéw liniowych i punktowych, jak rowniez istotnym rozdrobnieniem czastek. Duza koncentracja znieksztat-
cen siatki krystalicznej, ostabia wigzania miedzy atomami i utatwia procesy dyfuzyjne, co ze swej strony sprzyja
tworzeniu si¢ trwatych polikrysztatow regularnego azotku borowego, w ktory przeksztatca sie wurcytopodobny
azotek borowy, pod dziataniem wysokich cisnieri i temperatur. Temu réwniez sprzyja rozdrobnienie czastek
w wyniku obcigzenia uderzeniowego, poniewaz czym mniejszy jest rozmiar czastek w polikrysztale, tym jest on
trwalszy. Dodatkowe rozdrobnienie krysztatéw zachodzi, oprécz tego, podczas fazowego przeksztatcania sie
wurcytopodobnego azotku borowego w forme regularna.

Jako proszek azotku borowego zwartej modyfikacji stosuje sie rowniez, otrzymany zwyktym sposobem
regularny azotek borowy, poddany dziataniu fali uderzeniowej o amplitudzie, nie nizszej niz 40 kilobaréw.

Stosuje si¢ takze proszek azotku borcwego modyfikacji wurcytopodobnej, otrzymany oddziatywaniem na
grafitopodobny azotek borowy fali uderzeriiowej o amplitudzie wyzszej niz 100 kilobaréw. W innym wariancie
sposobu wedtug wynalazku stosuje sie mieszanine proszkéw wurcytopodobnej modyfikacji azotku borowego,
otrzymanej oddziatywaniem na grafitopodokbny azotek borowy fal uderzeniowych o amplitudzie wiekszej niz
100 kilobaréw i regularnego azotku borowego, poddanego dziataniu fali uderzeniowej o amplitudzie nie nizszej
niz 40 kilobaréw. Jako proszek zwartej modyfikacji azotku borowego, stosuje si¢ rowniez mieszanine wurcytopo-
dobnego azotku borowego, otrzymanego oddziatywaniem na grafitopodobny azotek borowy fali uderzeniowej
o amplitudzie wyZszej niz 100 kilobaréw i regularnego azotku borowego.

Wytwarzane sposobem wedtug wynalazku polikrysztaty regularnego azotku borowego wykazuja trwato$é
na uderzenie i pozwalajg na obrdbke nieciagtych detali ze stali hartowanych o twardosci 60—65 jednostek we-
dtug skali HRC/HRc/ w ciagu 70—90 minut bez ochtadzania, az do powtérnego toczenia. Wynalazek zilustrujg
rysunki na ktérych fig. 1 przedstawia adiabate uderzeniowa grafitopodobnego azotku borowego; fig. 2 przed-
stawia przekrdj urzadzenia stosowanego do tworzenia fali uderzeniowej za pomoca wybuchu, fig. 3 przedstawia
przekréj drugiego wariantu urzgdzenia stosowanego do tworzenia fali uderzeniowej, fig. 4 przedstawia przekréj
urzadzenia, stosowanego do tworzenia fali uderzeniowej za pomoca uderzer ptytki metalowej, fig. 5 przedstawia
przekréj urzadzenia, stosowanego do tworzenia fali uderzeniowej za pomoca $lizgowej detonacji w cienkiej wars-
twie substancji wybuchowej.

Sposéb wytwarzania polikrystalicznego regularnego azotku borowego wedtug wynalazku przewiduje stoso-
wanie wysokich ci$nienl statycznych, jednoczesnie z wysokimi temperaturami. Obrobke materiatow wyjsciowych
wysokimi cisnieniami statycznymi i temperaturami, ®elem wytworzenia trwatych polikrysztatéw regularnego
azotku borowego, prowadzi si¢ w réznego typu aparatach wysokiego ciénienia, ktére odpowiadajg tym wymaga-
niom, a zatem pozwalajq na wytworzenie wysokich ci$niert i temperatur (niekt6re wielkosci ci$nieri i temperatur
podano w przyktadach) i na utrzymanie tych parametréw w ciagu okre$lonego czasu (niekt6re czasy procesu
rowniez podano w przyktadach).

Stosuje sie takie aparaty wysokich cisnieri i wysokich temperatur, jak na przyktad: opisana w sprawozda-

niach Akademii Nauk ZSRR 132, Nr 5, 1960 r. komora wysokiego cisnienia ze stozkowymi stemplami, lub
opisana w Rev. Sci. Instr. 1960 31, 125—131 komora wysokiego cisnienia typu ,,bett”, albo opisana w Rev. Sci.
Instr. 1958, 29, 267—275 tetraedryczna komora wysokiego ci$nienia i inne.
Wynika z powyiszego, ze sposob wedfug wynalazku, w zakresie stosowania cisnieri statycznych nie wymaga
uzywania specjalnej aparatury i moze byé prowadzony w komorach, szeroko obecnie stosowanych w praktyce
$wiatowej. Istotng cechg sposobu wedfug wynalazku jest zastosowanie oddziatywania fal uderzeniowych na
azotek borowy. Ma to na celu wytworzenie wurcytopodobnego azotku borowego z grafitopodobnego azotku
borowego i oddziatywanie fal uderzeniowych na regularny azotek borowy. T
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Parametry fali uderzeniowej sa zwigzane ze soba prawami zachowania masy i impulsu, ktére prowadza do
nastepujacych zaleznosci:

_D_. .——u__ — . /1 /I
Vo Vo
=DU_

p= DU 121

gdzie VQ oznacza poczatkowa objgtos¢ witasciwg substancji; V oznacza objetosé wtasciwg substancji osiagnieta
przy sprgzaniu uderzeniowym; P oznacza cisnienie sprezania uderzeniowego; D oznacza predko$é czota fali
uderzeniowej; U oznacza czasowa predkos¢ ciata za czotem fali uderzeniowej. Jesli znane sa parametry kinema-
tyczne D i U fali uderzeniowej, to jak wynika z réwnan (1) i {2) mozna obliczyé ciénienie i objeto$é wtasciwa
substancji. Parametry D i U rejestruje si¢ obecnie wystarczajaco doktadnie technika eksperymentalna.

Opisang w Sprawozdaniach Akademii Nauk ZSRR 172 /5/ 1066 /1967/ adiabate uderzeniowg (krzywa
sprezania uderzeniowego) grafitopodobnego azotku borowego o poczatkowe]j gestosci pp = \1‘,0= 2,0 g/cm®
uzyskano w oparciu metoda odbicia, publikowang w ZETF 34,"886 /1958/, Solid States Physics 6, 1/1958/, to
znaczy metoda, gdzie w badanych prébkach rejestruje si¢ D, a P i U znajduje sie z /P—U/ wykresu. Parametry fal
uderzeniowych w ostonie byty znane juz z uprzednich doswiadczen. Przedstawiona na fig. 1 adiabata uderze-
‘niowa grafitopodobnego azotku borowego $wiadczy o tym, ze przy cisnieniu wigkszym od 128 kilobaréw za-
chodzi przeksztatcenie grafitopodobnego azotku borowego w zwarta modyfikacje. W przeprowadzonych bada-
niach zachodzito przeksztatcenie grafitopodobnego azotku borowego zasadniczo w jego wurcytopodobng mody-
fikacje, co potwierdzity doswiadczenia. Zmiana poczatkowej gestosci grafitopodobnego azotku borowego 1,0
2,2 g/cm® nie zmienia praktycznie cisnieniz potrzebnego do zapoczatkowania przejécia jego w modyfikacje wur-
cytopodobna.

' Oddziatywanie fal uderzeniowych na substancje przedstawiono za pomoca wymienionych poprzednio sche-
matéw. Fig. 2, 3 i 4 przedstawiajg podstawowe schematy urzadzen, pozwalajgcych na uzyskanie z grafitopodob-
nego azotku borowego, przy zastosowaniu fal uderzeniowych jego wurcytopodobnej modyfikacji. Urzadzenie
przedstawione na fig. 2 zawiera stalowa, sktadang ampute 1, wewnatrz ktdrej znajduje sie grafitopodobny azotek
borowy 2. Amputa 1 jest umieszczona w osi tadunku 3 substancji wybuchowej. W wyniku wybuchu substancji
wybuchowej, grafitopodobny -azotek -borowy podiega oddziatywaniu fal uderzeniowych, ktérych parametry
mogg by ¢ obliczone zgodnie z Fizyka Palenia i Wybuchu Nr 2, 1967, 281 ZSRR.

W urzadzeniu przedstawionym na fig. 3 grafitopodobny azotek borowy 4 znajduje sie w stalowej, sktadanej
ampule 5, ktéra umieszcza sie w masywnym, stalowym bloku 6. Fala uderzeniowa, ktérej parametry mierzy sie
doswiadczalnie lub oblicza, tworzy sig¢ za pomoca wybuchu fadunku 7 substancji wybuchowej. Fale uderzeniowa
mozna wzbudzié¢ w badanej prébce uderzeniami metalowej ptytki, wprowadzonej w drgania przez produkty
wybuchu, W tym celu stosuje sie¢ urzadzenie, przedstawione na fig. 4. Urzadzenie to posiada stalowg ampute 5,
w ktérej umieszcza sie grafitopodobny azotek borowy 4. Ampute te umieszcza sie w stalowym bloku 6, a przed
nig wktada si¢ metalowa ptytke 8, wprowadzang w drgania przez produkty wybuchu tadunku 9. Ptytka ta
zabezpiecza réwniez przy zderzeniu z amputa 5 fale uderzeniowa, powodujacq przejscie grafitopodobnego azotku
borowego w jego wurcytowag modyfikacje. W urzadzeniu przedstawionym na fig. 5 fala uderzeniowa, dziatajaca
na azotek borowy 4, umieszczony w ampule 5, tworzy sie w wyniku detonacji cienkiej warstwy substancji wybu-
chowej 10, ktérej wybuch przeprowadza sie na jednym z koicow. Dopuszczalne wahania poczatkowej gestosci
prébek grafitopodobnego azotku borowego zawieraja sie w granicach 1,0—2,2 g/cm®. Zmniejszenie poczatkowej
gestosci przy jednakowym, rozwijajacym sie cisnieniu prowadzi do zmniejszenia wydajnosci wurcytopodobnego
azotku borowego z powodu duzego, koricowego nagrzewania, prowadzacego do zbyt wolnego, odwrotnego
przejscia zwartej fazy.

W celu przeprowadzenia pddziatywania fal uderzeniowych na regularny azotek borowy, umieszcza si¢ go
w ampule zamiast heksagonalnego azotku borowego, stosuje sie urzadzenia przedstawione na schematach fig. 4
i 5. Wtym przypadku jednakze oddziatywanie fal uderzeniowych na probke zachodzi pod wptywem detonacji
$lizgowej, cienkiej o grubosci okoto 5 mm, warstwy substancji wybuchowej lub ptaskiego uderzenia cienkiej
o grubosci okoto 1 mm metalowej ptytki, wprowadzonej w drgania przez produkty wybuchu. W tych przypad-
kach na probke oddziatywuje fala uderzeniowa o krétkim czasie trwania, okoto 0,5 mikrosekundy, co sprzyja
tworzeniu sie silnie znieksztatconego stanu regularnego azotku borowego. Utrzymanie tego stanu zalezy od
wielkosci koricowych temperatur, ktére nie powinny przekracza¢ temperatury grafityzacji. Optymalnym zakre-
sem cisnierl dla uzyskania fali uderzeniowej stosowanej dla wymienionych celéw jest zakres 40—150 kilobaréw.
Istotny jest fakt, ze stosowanie fal uderzeniowych o krétkim czasie trwania nie powoduje plastycznych defor-
macji amputy i niekontrolowanego wzrostu temperatury. Proszek regularnego azotku borowego pozostaje
w stanie rozproszonym.
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Wurcytopodobna modyfikacja azotku borowego, w szczegélnosci otrzymana w wyniku wybuchu, byta juz
znana, jednakze do obecnej chwili nie zostata ona jeszcze zastosowana jako materiat wyjsciowy dia wytwarzania
polikrysztatdw regularnego azotku borowego. Opr6cz tego nalezy zwréci¢ uwage na to, ze wurcytopodobny
azotek borowy, otrzymany przy zastosowaniu fal uderzeniowych, jest znacznie tafiszy niz regularny azotek
borowy, otrzymywany przy zastosowaniu wysokich cisniert statycznych co prowadzi do zmniejszenia kosztu
wiasnego polikrysztatéw regularnego azotku borowego.

Podane ponizej przyktady ilustruja obrébke azotku borowego za pomocq fali uderzeniowej oraz sposoby

wytwarzania polikrysztatéw azotku borowego.

Przyktad I. Mieszaning 2,5 g grafitopodobnego azotku borowego i 1 g wody, umieszcza si¢ w cylin-
drycznej ampule, urzadzenia przedstawionego na fig. 2. Ampute wstawia si¢ do tadunku ztozonego z trotylu
i heksogenu (50/50) o $rednicy 120 mm i wysokosci 200 mm, Po wybuchu tadunku ampute wytacza si¢ uprzed-
nio na tokarce i poddaje sie obrébce kwasami w celu usuniecia pozostatosci metali. Wydajno$é wurcytopodob-
nego azotku borowego wynosi 3,6 g to jest 80%. Rozmiary czastek wynoszq od 1 do 15 mikrometrdw, przy czym
w podstawowej masie rozmiar czastek wynosi 2—3 mikrometréw. Otrzymany wurcytopodobny azotek borowy
stosuje sie nastgpnie do wytworzenia polikrysztatéw regularnego azotku borowego.

Przyktad Il. Prébke grafitopodobnego azotku borowego o ciezarze 8,5 g i gestosci 2,0 g/cm> ($red-
nica 30 mm, wysoko$é 6 mm) umieszcza sie¢ w urzadzeniu, przedstawionym na fig. 4. Oddziatywanie uderze-
niowe prowadzi si¢ za pomoca uderzenia aluminiowej ptytki o grubosci 4 mm, powodujgcej w stalowej pokrywie
amputy cisnienia okoto 300 kilobaréw. Po wydobyciu i przemyciu prébki wydajnosci wurcytopodobnego azotku
borowego wynosi 4,5 g (52%). Rozmiar czastek od 1 do 15 mikrometréw. W zasadniczej masie rozmiar czastek
wynosi 2—3 mikrometréw. Nastepnie otrzymany tym sposobem wurcytopodobny azotek borowy, wykorzystuje
sie¢ w celu wytworzenia polikrysztatdw regularnego azotku borowego.

Przyktad Ill. Proszki regularnego azotku borowego o $rednim rozmiarze czastek 40 mikrometréw
i o cigzarze 10 g umieszcza si¢ w urzadzeniu, przedstawionym na fig. 5 Oddziatywanie uderzeniowe uzyskuje si¢
za pomocy detonacji slizgowej, warstwy litego tadunku trotylu i heksogenu (50/60) o gruboéci 5 mm, roztozo-
nego na powierzchni. Nastgpnie ampute otwiera sie, aktywowany, regulowany azotek borowy wydobywa sie,
przemywa rozcieficzona woda w stosunku 1 : 3 kwasem solnym i suszy w temperaturze 150—200°C. Regularny
azotek borowy poddany obrébce fali uderzeniowej wykorzystuje si¢ nastepnie do wytwarzania polikrysztatéw
regularnego azotku borowego.

Przyktad IV. W komorze wysokiego ci$nienia statycznego umieszcza sie¢ mieszaning proszkéw, skta-
dajgcq si¢ ze 150 mg wurcytopodobnego azotku borowego, otrzymanego w wyniku oddziatywania fal uderzenio-
wych na grafitopodobny azotek borowy, jak opisano powyzej i 50 mg regularnego azotku borowego, uprzednio
poddanego oddziatywaniu fali uderzeniowej. Mieszanine poddaje sie dziataniu ciénienia okoto 90 kilobaréw
w temperaturze okoto 2000°C. W tych warunkach mieszaning pozostawia sie¢ na 1 minute. W tym czasie wurcy-
topodobny azotek borowy przeksztatca sie¢ w regularng forme. Nastepnie ogrzewanie przerywa sie, a ci$nienie
obniza do atmosferycznego. Otrzymany polikrysztat azotku borowego wydobywa sig¢ z komory.

Przyrzad tnacy, wykonany na podstawie polikrystalicznego azotku borowego, wytworzonego wedtug
przyktadu IV, pozwala na obrébke stali o twardosci 61 wedtug skali HRC, przy czym trwatoéé¢ jego wynosi
60—80 minut do pierwszego, powtdrnego toczenia bez potrzeby ochtadzania przy stosowanej szybkosci cigcia
80 m/min i przy $cieraniu si¢ tylnej krawedzi 0,2 mm. Wurcytopodobny azotek borowy moze stanowié od okoto
25% wagowych do okoto 75% wagowych przyrzadu.

Przyktad V. W komorze wysokiego cisnienia statycznego posiadajacej objeto$é reakcyjnq w formie
cylindrycznej umieszcza si¢ mieszanine.proszkéw, sktadajaca sie ze 100 mg wurcytopodobnego azotku borowe-
go, otrzymanego oddziatywaniem fal uderzeniowych na grafitopodobny azotek borowy i 100 mg regularnego
azotku borowego i poddaje si¢ ja dziataniu cisnienia okoto 90 kilobaréw w temperaturze okoto 1800°C. W tych
warunkach pozostawia si¢ mieszaning na 3 minuty, przy czym wurcytopodobny azotek borowy ulega przeksztat-
ceniu w forme regularng. Nastgpnie ogrzewanie przerywa sie, a ci$nienie obniza si¢ do atmosferycznego. Wydo-
bywa si¢ z komory wytworzony polikrysztat azotku borowego, majacy forme cylindra o rozmiarach $rednicy
okoto 4 mm i wysokosci 5Smm.

Przyrzad tnacy, wykonany na podstawie polikrysztatu, wytworzonego wedtug przyktadu V pozwala na
obrdbke stali o twardosci 60—65 jednostek wedtug skali Rockwella o trwatosci 70-90 minut do czasu pierwszego,
powtérnego toczenia bez potrzeby ochtadzania, przy szybkosci cigcia 70—80 m/min. oraz na obrébke detali
w przypadkach obcigzeri dynamicznych na przyktad detali o powiérzchniach nieciagtych. Opisany przyrzad

tnacy daje mozliwo$¢ obrébki zeliwa przy szybkoéci cigcia 400 m/min z trwatoscig przewyiszajacq kilkadziesigt *

razy trwato$é jednych z doskonalszych narzedzi tnacych, wykonanych z wegliku wolframu. Wurcytopodobny
azotek borowy moina stosowaé w ilosci od okoto 25% wagowych do okoto 76% wagowych wyrobu.
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Przyktad VI. W komorze wysokiego, statycznego cisnienia umieszcza si¢ proszek wurcytopodobnego
azotku borowego, otrzymanego oddziatywaniem fal uderzeniowych na grafitopodobny azotek borowy i poddaje
si¢ go dziataniu cisnienia okoto 120 kilobaréw w temperaturze 1700°C w ciagu 1 minuty. W tym czasie wurcyto-
podobny azotek borowy przeksztatca si¢ w forme regularna. Nastgpnie przerywa si¢ ogrzewanie i obniza sie
cisnienie do atmosferycznego. Otrzymany polikrysztat azotku borowego wydobywa sie z komory. Przygotowane
na bazie otrzymanego materiatu narzedzie tnace, daje wyniki, analogiczne do przytoczonych w przyktadach |V
iv.

Przyktad VII. W komorze wysokiego cisnienia statycznego o objetosci reakcyjnej, majacej forme ele-
mentu tnacego, umieszcza si¢ proszek regularnego azotku borowego, uprzednio poddanego oddziatywaniu fali
uderzeniowej i poddaje sie dziataniu ci$nienia 40 kilobaréw w temperaturze 1600°C w ciagu 1,5 minuty. Nastep-
nie ogrzewanie przerywa si¢, a cisnienie obniza do atmosferycznego. Otrzymany polikrysztat azotku borowego,
majacy forme elementu tngcego, wydobywa sie¢ z komory. Wykonany z tej prébki przyrzad tnacy pozwala na
obrébke elementéw ze stali o twardosci do 65 jednostek wedtug skali HRC w ciggu 60—80 minut, bez powtoér-
nego ciecia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania polikrystalicznego, regularnego azotku borowego, polegajacy na tym, ze na proszek
azotku borowego dziata si¢ cisnieniem wyzszym -od 40 kilobaréw w temperaturze wyzszej niz 1200°C, zna-
mienny tym, Ze jako proszek stosuje sie azotek borowy zwartych modyfikacji, ktérego co najmniej cze$é poddaje
si¢ uprzednio dziataniu fali uderzeniowej, w wyniku czego powstajace znieksztatcenia siatki krystalicznej sprzyja-
ja powstawaniu trwatych polikrysztatéw azotku borowego.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako proszek zwartej modyfikacji stosuje sie proszek
regularnego azotku borowego, poddanego uprzednio dziataniu fali uderzeniowej o amplitudzie nie mniejszej niz
40 kilobaréw.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako proszek zwartej modyfikacji stosuje sie proszek
wurcytopodobnej modyfikacji, otrzymanej dziataniem na grafitopodobny azotek borowy fal uderzeniowych
o amplitudzie wyzszej od 100 kilobarow.

4. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako proszek zwartej modyfikacji stosuje sie mieszanine

“ proszkéw, zawierajaca od okoto 25% wagowych do okoto 75% wagowych wurcytopodobnej modyfikacji, otrzy-

manej w wyniku dziatania na grafitopodobny azotek borowy falami uderzeniowymi o amplitudzie wiekszej niz
100 kilobaréw i od okoto 75% wagowych do okoto 25% wagowych regularnego azotku borowego, uprzednio

~ poddanego dziataniu fali uderzeniowej o amplitudzie nie nizszej niz 40 kilobaréw.

5. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako proszek zwartych modyfikacji azotku borowego
stosuje si¢ mieszaning, zawierajacg od okoto 25% wagowych do okoto 75% wagowych wurcytopodobnego
azotku borowego otrzymanego w wyniku oddziatywania na grafitopodobny azotek borowy fal uderzeniowych
o amplitudzie wiekszej niz 100 kilobaréw i od okoto 75% wagowych do okofo 25% wagowych regularnego
azotku borowego.



76 947

Prbar
L00
o FIG]
200 ]
0 -
It |werdl

0 ~.
025030 035 040 045 G50

.2 LN\

F16.3

= , I LIIIIISS. |

4 5

4 )
AN immam e\
/ . g’/ A

Prac. Poligraf. UP PRL. Nektad 120+18
Cena 10 z¢

b S o s =



	PL76947B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


