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nemetalizovanym strukturam, piiderr $ifka ¢ary nejmendich
kontrolovatenych elektricky vodivych struktur je rovna nebo
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Struktura bezpe&nostnich prvkt na dokumentech, zafizeni pro
kontrolu dokumentt s takovymi bezpe&nostnimi prvky a zptsocb

pouZziti téchto bezpe&nostnich prvkd a zafrizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka struktury bezpe&nostnich prvku na
dokumentech podle patentové pfihldsky DE 197 34 855.6. Vynalez
se dale tykd =zafizeni pro kontrolu dokumentt s takovymi

bezpe&nostnimi prvky a zpusobu pouZiti té&chto bezpe&nostnich

prvkd a zatizeni.

Dosavadni stav techniky

Dokumenty s opticky ohybovs a¢innymi bezpe&nostnimi prvky,
zejména hologramy, se a% dosud kontroluji ndkladnymi optickymi
kontrolnimi zafizenimi. Kontrolovany objekt musi byt pFitom velmi
ptesne polohovdn. Cely proces kontroly trvé ptitom tak dlouho,
Ze tyto metody kontroly nelze pouZit v rychlob&Znych strojich pro

zpracovani dokumentu.

Testovédni nap¥iklad dokumentt s opticky ohybové d&innymi
bezpetnostnimi prvky, poptipadé s tak zvanymi OVD (Optical
Variable Device)}, neni proveditelny ve stroji pro zpracovani

dokumenti, protoZe tento pracuje vysokou rychlosti,

V. dokumentu US 4,255,652 dje popsdno zarizeni pro kontrolu
bezpetnostnich prvktt na dokumentech s elektricky vodivymi zénami.
Pomoci prvniho kapacitniho prvku, ktery probihd pifes 3itku
kontrolovaného dokumentu a je usporadan nad nim, se na jednu
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z elektricky wvodivych zén pfenese elektricky naboj. PEi

pokratujicim transportu kontrolovaného dokumentu pfijde nabita
elektricky vodivd zéna pod druhy kapacitni prvek, ktery probiha
pftes §itku kontrolovaného dokumentu a kterym je naboj odveden.
Vyhodnocovaci a dekddovaci obvody maji peitom typickou signalni

funkeci.

Toto zatizeni a pouZity funk&ni princip vychdzeji z pom&rné
velkych elektricky vodivych oblasti, které probihaji pfes 3Si#ku
kontrolovaného  dokumentu, protoZe velikost  transportovaného
ndboje se p¥i men3ich plochich silna zmen3uje. Nenil mozZna
sougasnd kontrola vice elektricky vodivych zén , stejns jako
uréeni jejich geometrického tvaru a velikosti, zejména zjisteéni

obrazce z jemnych &ar.

V dokumentu EP 0 097 570 je dale popséno zafizeni pro
zkouSeni dieelektrickych vlastnosti listovych materialu, ve
kterém Jje zkouSeny materidl veden mezi dvojici polepti fFady
kondenzatora s uréitou konfiguraci. Zména dieelektrickych
vlastnosti md za nésledek zmé&nu napéti na snimacich elektrodach.

Signaly se oddélen& zesiluji a vyhodnocuji.

V  tomto za¥izeni, které je zaloZeno na zkoumani
dieelektrickych vlastnosti listového materialu, zejména
vodoznakd, Jsou frekvenci oscildtoru napdjeny sougasn& viechny
kondenzatory, v dusledku &eho? muze dojit k vazb& mezi sousednimi
kandly. Zvoli-li se za udé&elem potlaZeni tohoto nedostatku vatsi
vzajemn4 vzddlenost kondenzatora, snizuje se dosazitelna
geometricka rozliSovaci schopnost. Mohou se tedy snimat jen hrubé

struktury. V zajmu zvladnuti problému rozkmitani na pfijimacich
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polepech kondenzatort je pFipustna jen pom&rné& nizk&4 prepinaci
frekvence, v dusledku &ehoZ je omezena rychlost kontroly. Popsané
zatizeni neni pro rychle b&zici stroje pro zpracovani dokumenta

vhodné také z konstruk&nich doavodnd.

V' dokumentu EP 0 338 478 je popsana kombinovanid metoda
lisovani a tvarovani hologramu, pfidem# reflexni material se
nanadsi bud jen na hologram samotny nebo na okolni material.
Material wvné hologramu se bud odstrani lepténim, nebo, aby se

nepo$kodila nosné vrstva, se na této nosné vrstve ponecha.

Dokument DE 27 47 156 popisuje zpusob a zkuSebni pfistroj
prc zkouSeni pravosti holograficky =zajisténych identifika&nich
karet. OVD se reprodukuje a ndsledné se provede wvizualni
kontrola. Tento zpusob neni vhodny pro rychlou, efektivni a na

obsluze nezavislou kontrolu.

V' dokumetu EP 0 042 946 ije popsdno zarizeni pro vyrobu
snimanych  vzor(, které Jsou kontrolovédny  pomeoci laseruy,
zrcadloveho a ¢&oZkového systému a fotodetektoru. Také v tomto
ptipadé jsou velmi vysoké finanéni naklady. Tyto naklady by jesta
didle stouply, pokud by  kontrolované predmsty mé&ly byt
kontrolovany bez pfedchoziho roztyidéni. Aby se toto pfedchozi
roztfidéni mohlo  vypustit, bylo by zapotfebi vicenasobné

provedeni systému kontrely praveosti,

V  dokumentu EP 0 092 691 Al je popsdno zarizeni pro
detekovani bezpe&nostnich prouzkt v bankovkach. Pomoci dvou
prosvétlovacich mé&ficich  kan&ly, které pracuji v oblasti

infracerveného svétla s vlnovymi délkami pEibliZn& 5 nm, se m&ri
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prc material specifickd absorbéni pasma bezpe&nostniho prouzku
z plastu. Zkoueni pravosti nebo kvality opticky ohybové U&innych
bezpe&nostnich prvka s kovovym odrazem, jako isou napfiklad
reflexni hologramy nebo kinegramy, neni v tomtc dokumentu popséno

a nebylo by také timto znamym zafizenim moZné.

Z dokumentu GB 21 60 644 A je znamo zkouZeni bankovek v do-
padajicim sv&tle pomoci line-scan kamery. Z dokumentu CH-PS 652
355 Je zndmo zkou3Zeni karet se specialni strukturou vrstev v do-
padajicim, popripadsa prochdzejicim své&tle. V obou ptipadech se
Jednd o zkouSeni, pri kterém se ziskané obrazové informace
porovnavajl s origindly. Problematické a velmi nevyhodné jsou

reflexe vyskytujici se u obou t&chto metod a stopy po pouziti,

V dokumentu DE-0S 38 11 905 je popséno automatické zkouZeni
pravosti holografickych informaci. V popsaném feSeni se pouziva
zkouSeni hologramt v prochazejicim sv&tle a vysila& a pfijimac
Jsou uspofaddny piZimo proti sobe navzdjem, aby se holografické
informace mohly analyzovat. Zminséné uspotédani vysilaZe a
pfijima¢e proti sobé maze mit v mezerdch mezi po sobe
nasledujicimi bankovkami za dusledek z hlediska mé&feni nezddouci
pfebuzeni a poptipade dokonce poskozeni snimacich prvka pEimym
dopadem svétla. Zkoudeni je prakticky nemoZné pouZitych
bankovek, protofe Je v tomto ptipad& znemoZiiovano ndhodnymi

odrazy na zahybech takovych bankovek.
U v3ech vyZe popsanych znamych metod je zapotfebi ptesné

polohovani zkoumanych objektt a 24adné z popsanych zafizeni neni

vhodné pro rychlob&iné zpracovavaci stroje.
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(2 X X ]




V dokumentu DE 196 04 856 Al je navrieno, aby se kontrola
stavu, kvality nebo soutisku optickych bezpe&nostnich prvka,
které maji formu kovovd reflexnich vrstev, Jjako Jjsou kinegramy,
hologramy nebo podobns na cennych papirech, zejména bankovkach,
provadéla tak, Ze kovoveé reflexni bezpe&nostni prvek cenného
papiru se snimd o sobe znadmym zpGsobem v prochézejicim svétle
pomoci elektronické kamery, s vyhodou CCD-Line-Scan kamery, a
pEitom zji3téné skute&né hodnoty se zndmymi metodami pro
vyhodnocovani obrazu porovnavaji s pozadovanymi hodnotami, aby
se v tiidicim zafizeni mohly ozna&it bankovky s vadnymi
bezpe&nostnimi prvky, pop¥ipads vylou¢it opotfebené bankovky.
Zatizeni, které je popsé&no v DE 196 04 856 Al, sestavd z o sobe
znamého transportniho zafizeni pro pfesun cennych papirt v oblas-
ti elektronické kamery a zdroje infraerveného zafeni na strans
zkouSeného cenného papiru odvracené od kamery. Opticka osa kamery
svira s optickou osou osv&tlovaciho zafizeni whel lifici se s vy~
hodou od 180° a transportni zaiizeni je s vyhodou tvofeno
transportnimi femeny se vzdjemnymi odstupy napfi¢ ke sméru
transportu. Také toto zafizeni, popfipadé postup, md& nevyhodu
spo¢ivajici v tom, Ze zejména pouzité bankovky se zahyby nebo
také bankovky, které maji poskozenou nebo na povrchu zneZiiténou
kinegramovou folii, nejsou uznany za pravé bankovky. Kroma toho,
popsand metoda a pEisludné zafizeni jsou sice zautomatizovany,
avsak presto nejsou vhodné pro rychlob&iné stroje pro zpracovani

bankovek, které pracuji rychlosti 1.200 ks za minutu.

Opticky ohybov& u&inné bezpe&nostni prvky, popfipad& OVD na
cennych papirech, jako jsou napfiklad n&mecké bankovky 100 a 200
DM, se dosud na poskozeni, pfesnost soutisku, pfesné vyraZeni na

okraji a podobn& kontroluji manualné, poptripadé vizualné.
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Kontrola se provaddi vizudlné jak pri vyrob&€, tak i pfi ptipadné&
potfebném tfid&ni bankovek vracejicich se z oba&hu. Popsany poestup
je Casové ndroény a nakladny. Kontrola je krom& toho nepfesna,
protoZe napfiklad u ohybové opticky wd&innych bezpe&nostnich prvka
se demetalizované zo6ny vytvafeji napriklad chemickym leptanim.
Tyto metody jak znamo nedovoluji dosazeni pEesného priabéhu
pozadovanych struktur. Vznikaji zpravidla roztiepené kontury. Jak
vyplyva 2z dokumentd US-5,248,544 a Us-5,388,862, jsou opticky
variabilni bezpe&nostni prvky pro dokumenty ve form& tak zvanych
hologram a bezpe¢nostnich vlaken opatfeny kovovymi vrstvami,

které v hologramech slouzi k reflexi dopadajiciho svatla.

V dokumentu DE 195 42 995 Al je mimo jiné popsén zpasob
zkouSeni pravosti datového nosiZe porovnavanim raznych dat, které
Jsou k dispozici. Podle tohoto dokumentu jsou nasledujici
moZnosti:

- porovnavani standardniho obrazu hologramu s obrazem uloZenym
v pamétové jednotce,

- porovnavani dat hologramu s daty v definované oblasti datového
nosi¢e a/nebo s daty z pam&tové jednotky,

- porovnavani dat hologramu s daty, ktera jsou k dispozici
prostfednictvim zaddvaci jednotky,

- porovnavani individualniho obrazu hologramu s daty zadavaci

jednotky pam&tové jednotky a/nebo daty definované oblasti.

Také tento zphsob je &asov& naroény a nakladny. Kontrola se
provddi optickou cestou porovndvdnim obrazu sejmutého &teci
jednotkou a Jje proto nevhodna pro rychlobé&zné zpracovavaci,

popfipadé kontrolni zarizeni.
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Jak ji% bylo uvedeno v patentové pfihldsce DE-197 34 855,86,
pouiivaji se ohybov& opticky t&inné bezpe&nostni prvky, popfipads
OVD, pouze k docileni optickych efektu a jsou kontrolovatelné
pouze optickymi kontrolnimi metodami nebo vizu&lnim prohliZenim,
Jiné zpUsoby kontroly, zejména metody pouZitelné v rychlob&znych

strojich pro zpracovdni dokumentu, znamy nejsou.

Zndmé kontrolované bezpenostni prvky, kontrolni oblasti a
struktury, JjakoZz 1 zplsoby a zatizeni pro zkouSeni pravosti
objektty, cennych papird a zejména bankovek, maji hlawvni
nedostatek spo&ivajici v tom, ze jsou znamy. Toto zndmost m§
pritom takovy charakter, %e falZovateli umoZiiuje, aby si na
zakladé znalosti zpusobu zkouSeni a piisluSnych zaf¥izeni a
principu jejich &innosti ud&inil zdvéry 1 o kontrolovanych

bezpeZnostnich prveich, kontrolnich zénich a strukturéch,

Z uveden¢ho vyplyvd zcela novy kol pro kontrolu objektu,
cennych papirt a zejména bankovek, to jest vytvofeni nového
systému pouZiti bezpe&nostnich prvka a zkuSebnich metod a
zatizeni, aby se =zabradnilo snadnému nalezeni informa&niho kédu

a jeho kopirovéani.

Ukolem vynalezu Je odstran&ni nedostatkt dosavadniho stavu
techniky a navrieni struktury bezpe&nostnich prvka pro dokumenty
v kombinaci s dal3imi bezpeZnostnimi prvky, déle navrZeni
zarizeni ke =zkouZeni takovych bezpeénostnich prvka a také
navrzeni nového zpusobu pouziti bezpe¢nostnich prvka a =zatizeni,
které falSovateli podstatn& ztizi, poptipad® zcela zabrani, aby

z funkce zku3ebnich zpusobu a zafizeni mohl &init zav&ry o
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kontrolovanych bezpe&nostnich prvcich a vyrab&t pak falzifikéaty,
které jsou origindlim podobné natolik, Ze nemohou byt zjistény

zkuSebnimi za#izenimi.

Dalsim udkolem vyndlezu je navrhnout opticky ohybov& a&inné
bezpeénostni prvky a segmenty, pop¥ipade OQVD, které v kombinaci
s elektricky vodivymi tiskovymi barvami bude moZno rychle,
nezadvisle na obsluze a s nizkymi naklady pfesné& kontrolovat.
Pfisludnd =zafrizeni pro kontrolu bezpelnostnich prvkh maji byt
pouZitelnd jak v rychlob&zinych strojich pro zpracovédni dokumentu,
tak 1 v priruenich piistrojich. Okolem vyndlezu je tudiz take
vytvofeni nékterych zafizeni podle vyndlezu tak, aby tato
zatizeni mohla kontrolovat definovany po&et z vice bezpeénostnich
prvkl, popfipadé segmentt, které se nachdzeji na jednom
dokumentu, pfiZem# jednotliva zafizeni se mohou lisit poétem
kontrolovanych bezpe&nostnich prvkd. Duavodem pro takto stanoveny
ikol vynalezu je pozadavek, aby se v z4dvislosti na ptijatelnych
nakladech a  kontrolovatelnych bezpe¢nostnich prvecich mohla

realizovat rtznd kriteria kontroly.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fe3i a nedostatky znamych feZeni tohoto druhu
do zrag¢né miry odstranuje struktura ohybové opticky uw&innych
bezpe&nostnich prvkd na dokumentech podle patentové prihlddky DE
197 34 855.6, podle vyndlezu, jehoz podstata spoc¢ivd v cileném
elektrickém kédovani informace pomoci padskovych, m#iikovych,
obloukovych a/nebo kruhovych elektricky wvodivych struktur se
strmymi hranami k sousednim nemetalizovanym strukturdm, pEicem:
§itrka &ary nejmensich kontrolovatelnych elektricky vodivych

struktur je rovna nebo men3i ne? 5 mm.
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Struktura bezpe&nostnich prvkt podle se dale vyznaduje
cilenym elektrickym kédovanim  informace pomoci paskovych,
mEiZzkovych, obloukovych a/nebo kruhovych elektricky wvodivych
struktur se strmymi hranami k  sousednim nemetalizovanym
strukturam, priZemz 3iftka &Airy nejmendich kontrolovatelnych

elektricky vodivych struktur je rovna neboc men3i nez 5 mm.

Je vyhodné, jestliZe ruzné metalizované bezpenostni prvky

maji rozdilné vodivosti.

Dale je vyhodné, jestliZe nejméns dvé struktury v ramci

bezpe&nostniho prvku maji rozdilné tloudtky metalizace.

Kromé& toho je vyhodné, djestlife &i#ka metalizovanych
struktur s konstantni elektrickou vodivosti odpovidad Eifce

nejméné dvou elektrod kontrolniho za#izeni.

Vzdalenost mezi dvéma metalizovanymi strukturami s
konstantni a/nebo rozdilnou elektrickou vodivosti &ini s vyhodou

nejmén& 0,1 mm,

Predmétem vyndlezu je rovnéi zafizeni pro kontrolu dokumenth
s ohybové opticky u&innymi bezpe&nostnimi prvky podle patentové
ptihldsky DE 197 34 855.6, jehoZ podstata spotiva podle vynélezu
v tom, Ze na kapacitnim principu pracujici skener pomoci mnoZiny
elektrod, které jsou uspotadiny za sebo v jedné nebo vice ¥adach,
kontroluje metalizované bezpednostni prvky, které jsou uspotadany
v nadfazenych metalizovanych bezpe&nostnich prvcich, a pomoci ve
skeneru usporédané ovladaci elektroniky a vyhodnocovaci
elektroniky tyto vyhodnocuje porovnanim priabéhu signélu
kontrolovaného dokumentu s prab&hem odpovidajiciho referen&niho

signalu.




Je vyhodné, jestliZe nejmén& dvé sousedni elektrody skeneru

Jsou elektricky propojeny.

Ovladaci elektronika sestava s vyhodou z napdjecich obvody,
multiplexeru, oscildtoru pro generovani energie pro vysilaci

elektrody a oscildtoru pro fizeni multiplexeru,

Vyhodnocovaci elektronika pak s vyhodou sestava z napadjecich
obvoda, zesilovace, demodulétoru, komparatoru, mikroprocesoru

s paméti a filtru pro potlaZeni cizich a ruSivych signalu,

Nejmen3i vzdilenost mezi dvéma vysilacimi elektrodami Jje

s vyhodou men&i nei 0,5 mm.

Vzdalenost mezi vysilaci elektrodou a pfijimaci elektrodou

je ptitom s vyhodou nejmén& 0,5 mn.

Zatizeni je s vyhodou opatfeno pfitlagnym dstrojim pro
vedeni kontrolovanych dokumentu rovnobé&zné ] vysilacimi
elektrodami a prijimacimi elektrodami a jejich peitlaé&ovani ke

skeneru,

Htldele véaleZka pro transport kontrolovanych dokumenttu jsou

s vyhodou pomoci kluznych kontaktn propojeny s kostrou zafizeni.

Zatizenl muZe byt uspofadano v rychlobéznych strojich na

zpracovani dokumentt nebo v p¥iru&nich piistrojich.

Predmétem vyndlezu je konedn& také zpusob pouZiti ohybove
opticky G&innych bezpe&nostnich prvkd na dokumentech a pou#iti
pfedmétného zafizeni, ktery se vyznaéuje tim, Ze metalizované

kontrolni prvky ve formé metalizovanych vrstev, metalizovanych
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z26n, metalizovanych 1linii nebo metalizovanych bezpeé&nostnich

prvkd jsou svymi rozm&ry, tvary, po&ty a vzajemnymi vzd4lenostmi

uspotadany na kontrolovanych dokumentech tak,

- Ze ve skupiné A uZivatelt se pomoci skeneru provedeného
jako priru¢ni pristroj zkou3i nejméns jeden z metali-
zovanych kontrolnich prvka,

- Ze v UZeji definované skupingd B uZivatelt se pomoci
specidlnim softvérem vybaveného skeneru, ktery je
instalovan v rychlob&Zném zpracovavacim stroji, zkouseji
nejmené dva metalizované kontrolni prvky,

- Ze ve velmi malé a uzce definovanované skupiné C
ufivateld se pomoci vysoce specidlnim softvérem vybaveného
skeneru, ktery je instalovdn v rychlob&iném zpracovavacim
stroji, zkou3eji nejmén& tFi metalizované kontrolni prvky,

ptitem? tyto metalizované kontrolni prvky ptedstavuji kédovani,

které je pro uiivatele ze skupiny A seznatelné také vizualn&, pro

uzivatele ze skupiny B vizuidlnd a pomoci dekédovani softvérem a

pro uZivatele ze skupiny C pomoci softvéru ptedeviim dekéddovénim,

které neni pfistupné uzivatelam ze skupin A a B.

Struktura bezpeénostnich prvka pro kontrolované dokumenty
ptedpoklada novy design, ktery nebude =zaloZen v prvni #ad& na
vizualnim pozorovani, nybrz na zkudebni metod&. Tento design,
oznacovany dale Jjako funk&ni design, je kombinaci elektricky
vodivych a izola&nich struktur stejnych nebo rozdilnych rozmérh,
v téZe nebo v riznych rovindch, se stejnymi nebo navzajem
rozdilnymi elektrickymi vodivostmi. Zmin&ny funk&ni design se
vytvdii z metalizovanych struktur a/nebo elektricky vodivych
inkoustu nebo tiskovych  barev. Funké&ni design ve své
mnohotvdrnosti a ruznych materidlovych kombinacich cbsahuje ve
viech rozliSitelnych bezpelnostnich prveich kédovaci funkei a je

takto =zpasobily kontroly =zaklidovanym zpasobem. Funkéni design
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muZe byt podle vynadlezu tvotfen opticky ohybové  @&innym
bezpetnostnim prvkem nebo sestavat z elektricky vodivych barev
¢i inkousth. JestliZe je funkéni design proveden jako opticky
ohybové u&inny bezpeénostni prvek, miZe se kryt s opticky, to
Jest vizudln& vnimatelnym designem a tento vizualni design
dokonce podporovat. Dale Je moZné, aby se brilance demeta-
lizovanych, poptipads nemetalizovanych oblasti raznymi zpasoby

zvysila,

Jako bezpe&nostni prvky se oznaZuji kapacitni vazbou
kontrolovatelné struktury vytvofené metalizaci a elektricky
vodivymi barvami nebo inkousty ve forms ¢ar, bodlh a obrazeun.
Takové  bezpeé&nostni prvky Jjsou na  dokumentech uspoiddany

Jednotlivé nebo ve vzajemné kombinaci.

Bezpe&nostni znak sestadva z nejméné jednoho bezpenostniho
prvku, napfiklad je tvofen skupinou bezpe&nostnich prvka ve
shodném nebo rozdilném uspotadani, velikosti, barvé a/nebo

vodivosti.

Chybové opticky G&inné bezpe&nostni prvky se s pouzitim
znamych  vyrobnich technologii misto dosavadni demetalizace
Jednotlivych struktur vytvdteji podle vyndlezu =z metalizovanych
struktur. Aby se vytvofily kontrolované bezpeZnostni prvky s vy-
sokou kvalitou, vytvateji se podle vyndlezu metalizované
bezpeZnostri prvky s velmi vysokym pfibliZenim k poZadované
metalizované struktufe a se strmymi hranami k  sousednim
izolovanym strukturdm. Strmost t&chto hran umoZiuje, aby se mohly
vytvaret a kontrolovat mikrostruktury. Jak jiz bylo uvedeno vyde,
vytvafejli se demetalizované zény u ohybov& opticky G&innych
bezpecnostnich prvku podle dosud b&zné praxe napifiklad chemickym

leptanim, Tyto metody nedovoluji, jak je zndmo, dosaZeni strmych
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hran a pfesného prubé&hu poZadovanych struktur. Vznikaji zpravidla
rozttepené prub&hy. Tyto prub&hy okraji nedovoluji, aby se jako
funk&ni design mohly pou2it demetalizovana zény o Sifce tadu
desetin milimetru. Pro docileni ptesného prab&hu okraja pro
funkéni design se musi pouzit jina vyrobni technologie. Provadi
se ve zndmych vysokovakuovych napafovacich zafizenich cileni
metalizace se sousednimi nemetalizovanymi zénami. Pro faldovatele
to pfi vyrobé falzifikdta predstavuje zvyZeni nakladh. Ohybove
opticky u&inné bezpe&nostni prvky podle vynalezu maji v kontrol-
nich zénach krom& o sobé znamych, vice nebo ména plosnych
struktur nejméné& jeden  kontrolovatelny paskovy, m¥iZzkovy,
obloukovy a/nebo kruhovy bezpe&nostni prvek s &drou o sile mensi
nez 5 mm. Tyto bezpe&nostni prvky zdroven pfedstavuji kédovéani
informace, kterd muZe byt zjiit&na a vyhodnocena zafizenimi podle

vynalezu.

Zatizeni pro kontrolu popsanych bezpecnostnich prvkt podle
vynédlezu obsahuje na kapacitnim principu pracujici skener. Tento
skener sestdvd 2z vice v jedné nebo ve vice fadach vedle sebe
usporadanych wvysilacich elektrod a dale z pfijimaci elektrody,
kterd Jje uspofdddna rovnob&in& se zmin&nou fadou vysilacich
elektrod. Tento skener s maloplodnymi elektrodami ma oproti
snima¢tm s  velkoplosnymi elektrodami tu vyhodu, (e  mezi
jednotlivymi elektrodami je maléa kapacitni vazba. Skener je v za-
rizeni pro zpracovani dokumenta uspotadan tak, Ze zatizeni podle
vynalezu Jje aktivovano optickymi nebo mechanickymi snimac&i,
kterymi jsou stroje pro zpracovani dokuments obvykle wvybaveny,
Aby se vylou¢ily chyby detekce a mé&reni, pouZije se s vyhodou
nosi¢ snima&d, na kterém Jsou uloZeny vSechny pro kontrolu
potfebni snimale. Minimalizuji se takto vzd&lenosti mezi snima&i.
Tate minimalizace vzdadlenosti mezi snimaci je zapotfebi pro

vylou€eni zmény polchy kontrolovanych dokumentu, protoze
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v prub&hu priichedu dokumentuy se poloha dokumentd méni, a to v z4a-
vislosti na stavu dokumentuy, stupni  jejich opotfebeni a
opotfebeni stroje a také na okolnich podminkach, zejména teplote
a vlhkosti vzduchu. V dasledku neptiznivych pomé&rt p#i vtahovéni
dokumentis se mé&ni také vzdalenost dokumentw navzajem. V dasledku
opotfebeni transportnich vdledkt a lofisek muZe také doijit k pro-
chodu dokumentll v nato¢ené poloze, coz znamena, Ze rovn& vtaZeny
dokument se v prab&hu transportu nato&i. Tyto nefadouci Zmény
polohy maji za néasledek, Ze se narudi definovany ¢&asovy prub&h
a dochazi pak k chybnému vyhodnocovani dokumentt. &im men3i jsou
bezpeénostni prvky, tim problematictéj3i je Jjejich detekce.
Zatizeni podle vyndlezu je opatteno ptitlaénym ustrojim, které
klade transportovanému dokumentu jen nepatrny odpor. Toto
ptitlagné Gstroji vede dokument rovnob&ins s vysilacimi a
pfijimacimi elektrodami, popfipads ptitlacuje s vyhodou
kontrolovany dokument ke skeneru. Dale, htidele transportnich
valeCkt jsou pomoci kluznych kontakta spojeny s kostrou zatrizeni.
Timto p#idavnym odstiné&nim a pfitlagnym (Gstrojim Jjsou pri
kontrole zajistény reprodukovatelné podminky a také rovnom&rné
vzdadlenosti a kontakt dokumentt, &imZz se podstatn& zvy3i
funkceschopnost snimage. Buzeni jednotlivych vysilacich elektrod
elektrickou energii se pomoci ovladaci elektroniky provadi s &a-
sovymi posuvy, a to kmitodtem #&du kilohertzu a vySe. Hlavnimi
souc¢adstmi ovladaci elektroniky jsou napéjeci obvody, multiplexer,
oscilator pro generovani energie pro vysilaci elektrody a

oscilator pro fizeni multiplexeru.

Pfi pfitomnosti elektricky vodivého prvku dochézi mezi pravsa
vybuzenou  vysilaci elektrodou a ptijimaci elektrodou ke
kapacitnimu pfenosu energie. Pribéh  signdlu na pfijimaci
elektrodé¢ se ptevede na odpovidajici signadlovy obraz. Tento

signdlovy obraz zavisi na metalizované struktute ohybové opticky
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i¢inného bezpe&nostniho prvku. Vyhodnocovaci elektronika, ktera
je ptipojena k prijimaci elektrod&, porovnadvd tento signdlovy
obraz kontrclovaného dokumentu s ptisluidnym referennim
signalovym obrazem. Tato vyhodnocovaci elektronika sestava

v podstat® z napédjecich obvody, zesilovace, demodulatoruy,
kompardtoru, mikroprocesoru s paméti a filtra pro potla&eni

cizich a rudivych signalun.

V paméti jsou krom& softvéru pro mikroprocesor uloZeny také
referen¢ni signdlové obrazce, které se porovnavajl se signdlovym
obrazcem ode¢tenym na kontrolovaném dokumentu. ProtoZe skener
probihd pfes celou S§ifku dokumentu, je zafizenim podle vyndlezu
sejmut kafdy elektricky vodivy znak. Vysledkem porovnavani s re-
ferentnimi signédlovymi obrazei je klasifikacni signal, ktery se
dale zpracovdvid. Takto mohou byt napfiklad vytfid&ny dokumenty,
které byly vyhodnoceny jako falzifik&ty, napfiklad tak, ize
kontrolni zafizeni se zastavi. Aby se potla¢ily rudivé vlivy, je
nosi¢ ¢&idel kompaktné spojen s deskou, kterd nese ovladaci a

vyhodnocovaci elektroniku.

Do ramce vyndlezu spadaji i ruzné obmény uspofadani
elektrod. Jedna =z moZnych wvariant spotivd v tom, Ze jedna
podlouhla vysilaci elektroda se usporddd rovnob&ing s naproti
usporddanou rfadou p#ijimacich elektrod. P#ijimané signdly se
v tomto  ptipads zpracovavaji multiplexerem, Zbyla Cast

vyhodnocovaci elektroniky odpovida JiZ popsanému provedeni,

Dalsi moZné provedeni vysilacich a prijimacich elektrod
spo¢ivd v tom, ze vedle sebe jsou uspofadény fady vysilacich a
ptijimacich elektrod a/nebo 2e tyto vysilaci a pfijimaci
elektrod® jsou st¥idavé uspofdddny v jedné fadd. Jak buzeni

vysilacich elektrod, tak i ptijem signala se pak provadi
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multiplexovédnim, popfipadé demultiplexovanim.

Pti pouZiti v pEiruénich pfistrojich Jje zafizeni podle
vyndlezu analogicky k odpovidajicim zafizenim opatfeno ustrojim
pro transport dokumentu nebo skeneru, JehoZ funkce odpovida
transportnim zafizenim v kopirkdch, optickych skenerech s poda-

vanim listd nebo v telefaxovych p#istrojich.

Zafizeni podle vyndlezu 7je k c¢ilené kontrole definovaného
po&tu bezpeZnostnich prvkd na dokumentu opatfeno rlznymi poéty
vedle sebe uspofadanych  vysilacich, popiipadé pEijimacich
elektrod. €im vy38i je takto dosaZend rozliScvaci schopnost, tim
vice  Dbezpeénostnich prvkt a kédovdni se zvySenym stupném
obtiZnosti pfi faldovdni lze kontrolovat. Z&sluhou toho lze takto
s pEiznivymi ndklady konstruovat jednoduché a snadno ovladatelné
pfistroje, napfiklad pro beéZdou kaZdodenni potfebu. Zatizeni
s vy53i rozlisovaci schopnosti umoZfiuji kontrolu pfidavnych
bezpe&nostnich prvkda, aniZ by v3ak mohla kontrolovat v3echny
bezpeZnostni prvky. Je to realizovano Jednoduchym scftvérem
mikroprocesoru, ktery je senzibilizovédn  pouze na urcité
bezpeénostni prvky a neni vefejn& dostupny. Jedt&  vyssi
rozli8ovaci schopnost s pouZitim dale roz3ifeného softvéru pro
mikroprocesor pak umoZnfiuje kentrolu v3ech bezpe&nostnich prvka.
Takto dukladnd kontrola se provddi napfiklad u vyrobch takovych
bezpeZnostnich prvka a u uZivateld s velmi vysokymi poZadavky na
spolehlivost kontroly, aby se doséhlo pokud mozZno
nejspolehlivejsich  vysledkt  kontroly. Takto 1lze spolehlivé

zjistit také ruzné vodivosti bezpe&nostnich prvkua,

K celému systému pouziti popsanych bezpe&nostnich prvklt a
zarizeni pro kontrolu dokumentt p#ichazi podle vyndlezu v uvahu

také rozeznavani grafickych prvkd na dokumentech a kontrola stavu
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té&chto dokumentti. Rozezndni grafickych prvkd Jje s wvyuZitim
kédovani umoZnéno elektricky vodivymi bezpeé&nostnimi prvky. MaiZe
se jednat o samostatné kédovdni nebo o pomocné kédovani pro ucely
t¥idé&ni, kédovdni pro ur&eni hodnoty naptiklad bankovek a
kédovani pro uZely kontroly pravosti. PEL samostaném kbédovani
neni pfitomen Z&dny dal3i bezpe&nostni prvek a musi se
jednozna&né identifikovat elektricky vodivy bezpe&nostni prvek,
napfiklad poloha na dokumentu, aby se minimalizovala <&etnost
chybnych hli%eni o vadé& dokumentu. V piipad® kdédovani pouZitého
jako pomiicka &1 podpurny prost¥edek Jjsou piitomny dal3l znaky,
kédovani pak slouzi jako referen&ni prostiedek pro pfipad, Ze
byle zjist&no chybné odmitnuti dokumentu. Pomoci =zafizeni podle
vynalezu lze provad&t také kontrolu stavu dokumentu, a to tak,
e z vodivosti bezpe&nostniho prvku 1lze &init =zavéry o stavu
dokumentu, protoZe velky ob&h dokumentu vede podle =zkuSenosti
také k opotfebeni elektricky vodivych struktur a tim ke zmé&né
jejich elektrické vodivosti. Jednotlivé stupné& opotfebeni se
klasifikuji pomoci softvéru. Takto lze lze vyt#idit definované
dokumenty s ur&itym stupn&m opctfebeni. Stupen opotfebeni se
projevuje napifiklad &aste&nym po3kozenim OVD, natrZenim dokumentu
a tim podkozenym bezpe&nostnim prvkem nebo nadmérné vyraznym
pomuchlanim dokumentu, pfi které obvykle dojde k lomim elektricky
vodivych struktur bezpe&nostniho prvku. Je tedy moZnd fada
mnohostrannych kombinaci kontroly pravosti, rozeznavani
grafickych prvkd a stavu dokumentu. Bezpe¢nostni prvky na
kontrolovaném dokumentu jsou krom& optického =ztvadrn&ni opatfeny
podle vyndlezu kdédovanim, které v uréitém matematickeém wvztahuy,
naptiklad v sou&tu, ud&vd hlavni koéd, ktery opé&t spolu se
signidlem, popfipadé kédem ze soub&Zné provadéné kontroly pravosti
kovového bezpe&nostniho vlakna a/nebo rovn&? soub&iné kontroly

nékterého OVD urduje pravost, stav nebo druh ur&itého dokumentu.
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Pfehled obrzk na vykresech

Znaky vynalezu vyplyvaji krom& 2z ndrokd také z popisu a
vykresta, pticemz jednotlivé =znaky pfedstavuji zde narokované
ochrany zpltisobila provedeni jak samy o sob&, tak 1 v podobe
dil&ich kombinaci. Podstata vyndlezu je dale objasnéna na
neomezujicich pt#ikladech jeho provedeni, které Jjsou popséany na

zdkladé pripojenych vykrest, které znadzorfuji:

- na obr. 1 schematické vyobrazeni dokumentu s meandrovitym

metalizovanym bezpeZnostnim prvkem,

- na obr. 2, 3 schematické vyobrazeni dokumentu s péskovymi

metalizovanymi bezpe&nostnimi prvky,

- na obr. 4 schematické vyobrazeni dokumentu s m¥iZkovymi

metalizovanymi bezpe&nestnimi prvky,

- na obr. 5 schematickeé vyobrazeni dokumentu s vice

bezpe&nostnimi prvky,

- na obr. 6 blokové schema kontrolniho zafizeni,

- na obr. 7-9 schematicka vyobrazeni rtznych skenerg,

- na obr. 10 schematické vyobrazeni skeneru a kontrolovaného

dokumentu v boZnim pohledu,

- na obr. 11 schematicky fez demetalizovanymi bezpe&nostnimi

prvky,

- na obr. 12 &asovy prub&h napéti vyhodnocovaciho signalu,
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- na obr. 13-15 schematickd vyobrazenl skeneri se

strukturovanym bezpe&nostnim prvkem.

Priklady provedeni wvynalezu

V pEikladech prvedeni, které jsou zndzornény na obr. 1 aiZ
5, Jjsou vyobrazeny dokumenty s bezpeZnostnimi prvky podle
vynalezu, pti¢em? je rovn&Z schematicky zndzorné&n na kapacitnim

principu pracujici skener zafizeni podle vyndlezu.

Na obr. 1 je sthematicky zndzornéna struktura bezpeé&nostniho
prvku 1 s metalizovanymi vrstvami 2. Tyto metalizované vrstvy 2
jsou navzajem odd&leny izola&éni zdénou 3. V phdorysném pohledu ma
tato izola&ni zéna 3 tvar meandru. Sitka izola&ni zény 3 ve tvaru
meandru je pfitom v&t3i neZ nejmen3i vzddlenost dvou elektrod
skeneru 4. Na kapacitnim principu pracujici skener 4 sestava ze
tady vedle sebe navzdjem uspotddanych vysilacich elektrod 5 a
jedné, rovnob&ind se fadou vysilacich elektrod 5 wuspoféddane

ptijimaci elektredy 6.

Na obr. 2 je schematicky znazorné&na struktura bezpe&nostniho
prvku 1, u kterého jsou stfidavé navzdjem rovnob&in& uspofddany
paskové metalizované zény 7 a péskové izolaZni zény 8. Tyto v puo-
dorysném pohledu paskové zény 7, 8 pfitom probihaji podle obr.
2 rovnob&Zn& se smérem transportu dokumentu nebo podle obr. 3
napfi¢ k tomuto smé&ru. Vzajemnad vzdélenost mezi dvéma paskovymi
zénami 7 nebo 8 stejné elektrické vodivosti &ini 0,2 aZ 1,0 mm.
S§irky paskovych zén 7 nebo 8 stejné elektrické vodivosti se
ptitom m&ni. Jsou také moiné rozdiln& vodivé zény s rozdilnymi

§ifkami.

Na obr. 4 ije znazorn&na kombinace znakd p#ikladtd provedeni
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podle obr. 2 a 3. RovnobéZné se smé&rem transportu dokumentu jsou
st¥idavé usporddany péaskové metalizované zény 7 a paskové
izola¢ni zdény 8. Paskové metalizované =zény 7 Jjsou piEerudeny

napfi¢ k nim probihajici paskovou izola&ni zédnou 9.

Na obr. 5 je znazorn&n dokument s vice bezpe&nostnimi prvky
1. Cilenou kombinaci se dosé&hne daldiho kédovani. Timto se zvysi

spolehlivost kontroly.

Na obr. 6 aZ 9 3Jjsou zndzorn&na blokova schema rdznych

provedeni kapacitné pracujiciho skeneru 4.

Na obr. 6 je znazorn&no blokové schema kontrelnihe zafizeni
podle vynédlezu, které sestdvd =z ovladaci elektroniky, na
kapacitnim principu pracujiciho skeneru 4 a vyhodnocovaci
elektroniky. Ovladaci elektronika kromé napdjecich obvoda v pod-
stat& obsahuje multiplexer 10, osciladtor 11 pro vytvafeni signalu
pro napajeni vysilacich elektrod 5 a oscilator 12 pro ovladéni

multiplexeru 10.

Vyhodnocovaci elektronika sestdvd zejména =z napdjecich
cbvodl, zesilovage 13, demoduldtoru 14, komparatoru 15,
mikroprocesoru 16 s pamé&ti a £filtrdh pro potlaZeni cizich a

rudivych signalua.

V drzdku skeneru 4 Jjsou =zality vysilaci elektrody 5 a
ptijimaci elektrody o, které probihaji pfes celou S5itku
dokumentu. P#ijimaci elektroda 6 ve tvaru pasku probihad napfi&
ke sm&ru transportu dokumentu. Vysilaci elektrody 5 Jsou
uspotaddany rovnob&ing s prijimaci elektrodou 6. Vzdalenost mezi
vysilaci elektrodou 5 a prijimaci elektrodou 6 je urZena pro

dokument typickymi elektricky vodivymi bezpe&nostnimi prvky.
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Uspofadanim vice vysilacich elektrod 5 v #ad& wvznikne moZnost,
aby se v podélné ose na kapacitnim principu pracujiciho skeneru
4 souZasn& mohlo snimat wvice elektricky vodivych  znakd.
RozliSovaci schopnost dosaZitelnd timto uspofadanim zavisi na
poétu pouZitych vysilacich elektrod 5. V tomto pfikladu provedeni
*ini rozliSovaci schopnost pfibliZn& jeden rozliSitelny bod na
mm jak v podélném, tak 1 v p¥iZném sméru. Minimalni vzdélenost
mezi sousednimi vysilacimi elektrodami 5 Jje omezena vzajemnou
rudivou kapacitni wvazbou. Aby se tomuto pfedeSlo a rudivé vlivy
sousednich wvysilacich elektrod 5 se potla&ily, Jjsou vysilaci
elektrody 5 buzeny postupné pomoci multiplexeru 10. 2&sluhou
usporaddani wvysilacich elektrod 5 p¥fes celou 5ifku dokumentu
probihéd kontrola dokumentu nezadvisle na jeho poloze. Toto
znamend, Z%e ve strojli pro zpracovani dokumentld odpadéd predchozi

tfidéni vice deokumentt.

Na obr. 7 Jje schematicky znézorné&n skener 4 s vice
vysilacimi elektrodami S5 a jednou p#ijimaci elektrodou 6.
Ovladdani a vyhodnocovidni se provaddi zarizenim podle blokového

schema, které je znazorn&no na obr, 6,

Na obr. 8 Jje schematicky zndzorn&no provedeni na kapacitnim
principu pracujiciho skeneru 4 s jednou vysilaci elektrodou 17
a vice prijimacimi elektrodami 18. Na rozdil od blokového schema
podle obr. 6 je vysilaci elektroda 17 buzena oscildtorem. Signdly
z pfijimacich elektrod 18 Jjscu zpracovavany multiplexerem. Dalsi
t4dst vyhodnocovaci elektroniky, kterd sestavd z napajecich
obvodli, zesilovace, demoduldtoru, kompardtoru, mikroprocesoru
s paméti a filtrd pro potlageni c¢izich a rudivych signdlu, se

shoduje s blokovym schema podle obr. 6.

Na obr. 9 je schematicky zndzorn&no dal3i provedeni na
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kapacitnim principu pracujiciho skeneru 4 s vice vysilacimi
elektrodami 19 a vice pfijimacimi elektrodami 20, které jsou
sttidavé usporadany v Fad&. S ohledem na toto uspofaddini se jak
budici signaly vysilacich elektrod 19, tak i vyhodnocovaci
signaly 2z pf#ijimacich elektrod 20 zpracovdvaji mlultiplexnim,

poptipad® demultiplexnim procesem.

Na obr. 10 je v bo&nim pohledu schematicky zndzornén na
kapacitnim principu pracujici skener 4 a kontrolovany dokument.
Bezpe&nostni prvek 1 sestdvd z dil&ich metalizovanych 1linii 21

& elektricky izola&ni nosné folie 22.

Na obr. 11 je schematicky znézornén fez bezpeZnostnim prvkem
1 s nosnou vrstvou 23 a z&asti metalizovanou vrstvou 24. Tato
z¢asti metalizovanad vrstva 24 obsahuje #adu izola&nich segmentt
25. 2¢asti metalizovand vrstva 26 md jinou elektrickou vodivost
neZ z¢asti metalizovana vrstva 24. Na obr. 12 je zn&zorné&n &asovy

pribéh nap&ti pfisluiného vyhodnocovaciho signédlu.

Na obr. 13 aZ 15 jsou schematicky zndzorn&ny skenery 33, 34,
35 a strukturovany bezpe&nostni prvek 36. Struktura
bezpe&nostniho prvku 36 sestavd 2z prstencového metalizovaného
bezpe&nostniho prvku 37, paskového metalizovaného bezpe&nostniho
prvku 38 a dvou obdélnikovych metalizovanych bezpe&nostnich prvkd
39, 40. Spolehlivost kontroly se zvy3i patrnou vysokou strmosti
hran metalizaci, protoZe takto se zna&n& zvysi naroZnost

falSovani.

Jednoduché pfiruéni piistroje obsahuji skener 33 podle obr.
13. Rozli3ovacl schopnost je tak mald, Ze mhZe byt zjiitén pouze
paskovy bezpeZnostni prvek 38. Takové pfirueni piistroje Jsou

vhodne pro béinou kaZdodenni pot¥ebu, protoZe jsou Jednoduché,
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snadno se s nimi pracuje a jsou také vyrobné& levné.

Zatizeni s vy381i rozliSovaci schopnosti podle obr. 14
obsahuji skener 34 a umoZnuji krom& kontroly péaskového
bezpeZnostniho prvku 38 také kontrolu pfidavnych bezpe&nostnich
prvki, v tomto pEipadé prstencového bezpe&nostniho prvku 37.
Obdélnikové bezpe&nostni prvky 39, 40 kontrolovdny nejsou. Je to
realizovdno pomoci Jjednoduchého mikroprocesoru 16 a softvéru,
ktery reaguje pouze na uré¢ité bezpe&nostni prvky. Obdélnikové
bezpe&nostni prvky 39, 40 nejsou jako referen&ni signalové vzory

uloZeny v paméti.

Na obr. 15 je =zndzorné&no provedeni s vysokou rozliSovaci
schopnosti a prislu3n& provedenym softvérem pro mikroprocesor 16.
Toto provedeni umoZfiuje kontrolu vSech bezpeZnostnich prvka, to
jest také obdélnikovych bezpe&nostnich prvka 39, 40. Pro dosaZeni
brilance opticky ua&innych bezpe&nostnich prvkl se mikrostruktury
vyrdb&ji cilenou metalizaci. Takto vznikaji sm&rem k nemetali-

zovanym strukturam strmé hrany.

Ke splné&ni dkolu wvyndlezu, to 3jest navrZeni nového systému
pouZiti bezpe&nostnich prvkd, kontrolnich postupth a zatizeni, aby
se pusobilo proti zndmosti, pop¥ipad& rychlému seznamovani se
s funkci kontrolnich postupt a za#izeni, je dédle s vyuZitim
zarizeni podle vyndlezu vysvé&tleno pouZiti bezpe&nostnich prvka,

kontrolnich zén a struktur.

V  nésledujicich pfikladech md byt vysv&tleno pouZiti
vyndlezu. Pro S8iroké wvyuziti vyndlezu Jje zapotfebi definovat
skupiny uZivateln, kte¥i cilen& =ziskavaji uréité znalosti o
kontrolnim systému a pomoci predepsané kontrolni  techniky

provadéji zejména kontrolu pravosti a také vzhledu a stavu.
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PouZziti kontrolniho systému je déle vysvétleno pro skupiny
A, Bac.

Skupina A:

Je znamo, Ze statni banky publikuji informace o aktivnich
bezpeZnostnich prvcich na bankovkéach, takZe uZivatel mGZe
kontrolu podle n&vedu provést sam. Uvedené publikace se tykaji
jak metod kontroly, které se provddéji bez pomtcek, tak i metod
kontroly, které se provddé&ji s pomiackami., Skenerovy snima& miZe
byt podle vynadlezu =zabudovidn do p#iruéniho pgistroje. Pomcci
tohoto pfiruéniho pifistroje a specidlniho softvéru lze provést

kontrolu elektrické vodivosti ur&itych bezpe&nostnich prvku.

Scftvér je modifikovédn tak, Ze protaZenim bankovky kolem
optickych ¢&idel Jje skener aktivovdn a nésledn& se m&#i prachozi
délka. Elektrickd vodivost bezpe&nostniho prvku pifitom musi mit
definovanou hodnotu. Pomoci optickych &idel se zjisti konec
bankovky a skenerovy snima& se deaktivuje. Takto lze ur&it polohu
elektricky vodivého  bezpeé&nostniho  prvku na kontrolovaném
objektu. Pomoci potitale se pak Gdaje porovnaji s uloZenymi udaji

a vyhodnoti,

Skupina B:

Subjekty spadajici do skupiny B maji k dispozici stroje pro
zpracovani bankovek. Tyto stroje jsou vybaveny specidlnimi
snima¢i, aby bylo moZinc detekovat rtzné bezpe&nostni prvky.

V soucasné dob& jsou tyto stroje vybavovany snima&i pracujicimi
v optické oblasti a/nebo pro prokdzé&ni magnetickych vlastnosti
a/nebo kapacitnimi snima&i pro mé&¥eni prachozi délky. Témito
kapacitnimi snimaZi lze detekovat ptritomnost elektricky vodivych

prvkd vétsich neZ 6 mm. Zmin&né kapacitni snimace v3ak neumoZfiuji
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detekci vice elektricky vodivych bezpeZnostnich prvki ve smé&ru
napfi¢ ke sméru prachodu. Krom& toho také neni mo*nd detekce
raznych elektrickych vodivosti v ramci bezpe&nostnich prvka.
Nelze rovné&Z detekovat struktury v radmeci bezpeénostniho prvku.
Pomocl popsaneho skenerového snimage v3ak tyto kontroly moZné
jsou, takZe subjekty spadajici do skupiny B mohou provad&t vysoce
hodnotnou kontrolu. Softvér pro skupinu B je proveden tak, Ze
pomoci optickych ¢&idel je aktivovan skenerovy snima& a nasledné&
se zJjistuje prstencovy metalizovany bezpe&nostni prvek 37 a
paskovy metalizovany bezpeZnostni prvek 38. 2Zjisti se pFitom
hodnota elektrické vodivosti. Jsou odmitnuty kontrolované objekty

s odchylkou 30 % sm&rem nahoru nebo dolf.

Skupina C:

Softvér je proveden tak, Ze lze seznat v3echny bezpe&nostni
prvky. Skenerovy snima¢ se aktivuje pomoci optickych snimagi.
Zjisti se pruachozi délka a pruchozi 3itka strukturovaného
bezpe&nostniho prvku 36, prstencovy bezpe&nostni prvek 37,
paskovy bezpecnostni prvek 38 a obdélnikové bezpe&nostni prvky
39 a 40. Jsou odmitnuty hodnoty elektrické vodivosti o 30 % vat3i

nebo men$i neZ pfedem zadand hodnota.

Zejména pro pouZiti ve skupinach B a C je cely kontrolni
systém variabilni a =zejména pro kontrolu bankovek Euro e
modifikovatelny podle nérodnich poZadavkul. Kontrolovany
bezpe&nostni prvek Jje napfiklad u EURO sice ve viech statech
stejny, av8ak v jednotlivych stdtech lze jak zpusob kontroly, tak
i kontrolni =zaf¥izeni modifikovat podle darazu, ktery se na

bezpe&nostnl prvky klade, popiipadé ménit postupng Zasem.

PouZiti bezpe&nostnich prvkd a kontrolnich zazizeni, jak



- 24 -

bylo popséno vySe, se provaddi nasledujicim zpusobem: Pomoci
kédované metalizace se vytvoEi rozlilovaci znaky. Tyto
rozliSovacl znaky mohou byt vyufity pro ruzné u&ely, zejména pro
tridéni, rozlideni hodnoty nebc zkouSeni pravosti. Dalis vyhodou
metody zkoudeni Jje kontrola stavu bankovky. M&feni elektrické
vodivosti umoZiuje &init zdvéry o stavu papiru bankovky. U velmi
opot¥ebeného papiru bude elektrickd vodivost velmi vyrazné

sniZena.

V ptedchozim popisu byla struktura bezpe&nostnich prvkt a
zatizeni pro =zkouSeni pravosti takovych bezpeZnostnich prvka
vysvétlena na konkrétnich pfikladech provedeni. Je vSak treba
zdoraznit, Ze pifedloZeny vynalez se neomezuje na detaily popisu
ptikladd provedeni, protofe do ramce patentovych naroku spadaji
i razné dpravy a obmény. Zam&rnd kombinace opticky ohybové
a¢innych bezpe&nostnich prvkd s jinymi elektricky vodivymi
bezpe&nostnimi prvky predstavuje dalsi kbébdovani. Pomoci
zkusebniho zafizeni podle vyndlezu lze krom& toho vyhodnocovat
i Jiné dal3i elektricky vodivé bezpe&nostni prvky, napfiklad
elektricky vodivé bezpe&nostni vlékno.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

02.02.2000
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PATENTOVE NAROKY

Struktura ohybové& opticky ud&innych bezpe&nostnich prvka s
kovovou reflexni vrstvou na dokumentech,

vyzna¢ujilci s e cilenym elektrickym kédovanim
informace pomoci p#idavné nanesenych péskovych, m#iZkovych,
obloukovych a/nebo kruhovych elektricky vodivych struktur
se strmymi hranami k sousednim nemetalizovanym strukturam
v rhznych rovinéach, ptitemz 5ifka cary nejmendich
kontrolovatelnych elektricky vodivych struktur Je rovna

nebo mensi ne% 5 mm.

Struktura bezpe&nostnich prvkda podle naroku 1,

vyznac¢uijici s e cilenym elektrickym kédovénim
informace pomoci pfidavn& nanesenych péaskovych, mfiZkovych,
obloukovych a/nebo kruhovych elektricky vodivych struktur
se strmymi hranami k sousednim nemetalizovanym strukturdm
v raznych rovinach, pfiZem? §ifka Gary nejmensich
kontrolovatelnych elektricky vodivych struktur Jje rovna

nebo men3i nez 5 mm,

Struktura bezpeénostnich prvki podle n&kterého nebo vice
z piedchozich narok,, vyzna&ujici se t im,
(e ruzné elektricky vodivé  struktury maji rozdilné

vodivosti.

- ndhradni strana -
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Struktura bezpeénostnich prvkt podle nékterého nebo vice
z ptedchozich ndroki, vy znad¢uijici se tim,
Zze nejmén& dvé struktury v rémci bezpe&nostniho prvku maji

rozdilné tlouStky nanesené metalizace.

Struktura bezpe&nostnich prvkd podle né&kterého nebo vice
z pfedchozich naroki, vy zna&duijici se t im,
Ze Zifka elektricky vodivé struktury s konstantni
elektrickou veodivosti odpovidd §ifce nejmén& dvou elektrod

kontrolniho za#izeni.

Struktura bezpe&nostnich prvk podle né&kterého nebo vice
z predchozich ndrok, vy zna&uijici se tim,
Ze vzdalenost mezi dv&ma elektricky vodivymi strukturami
s konstantni a/nebo rozdilnou elektrickou vodivesti ¢&ini

nejmén& 0,1 mm,

Struktura bezpe&nostnich prvkd podle né&kterého nebo vice
z prtedchozich narokd, vy znaé&uijici se tin,
Ze pridavné nanesené elektricky vodivé struktury Jjsou

tvefeny inkousty nebo barvami.

Zatizeni pro kontrolu dckumentit s ohyboveé opticky G&innymi
bezpe&nostnimi prvky s kovovou reflexni vrstvou,

vyznacuijici se tinmn, Ze na kapacitnim
principu pracujici skener (4, 33, 34, 35), jehoZ &§itka je
vét3i ne: nejvétsi  3i#ka  dokumentuy, pomoci  mnoZiny
vysilacich elektrod {5) elektrod a na téZe strané
kontrolovaného dokumentu podél wvysilacich elektrod (5)

uspotddané p¥ijimaci elektrody (6), které jsou uspofadany

- nadhradni strana -
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za sebou v jedné nebo vice fadach, kontroluje metalizované
bezpe&nostni prvky (39, 40), které jsou usporddadny v meta-
lizovanych bezpe&nostnich prvcich (37), a pomoci ve skeneru
(4, 33, 34, 35) uspofadané ovladaci elektroniky a
vyhodnocovaci elektroniky tyto vyhodnocuje porovnénim
prabéhu signélu kontrolovaného dokumentu s prubéhem

odpovidajiciho referenéniho signélu.

Zatizeni podle narcku 8, vy znaé¢uijici s e

t 1 m, ie nejmén& dvé sousedni elektrody jsou elektricky

propojeny.

Zarizeni podle naroku B8 nebo 9, vy znad&uijici

s e t i m, Ze ovléddaci elektronika sestdvda z napdjecich
obvodld, multiplexeru (10}, oscildtoru (11) pro generovani
energie pro vysilaci elektrody (5) a oscilatoru (12) pro

fizeni multiplexeru (10).

Zatizeni podle n&kterého nebo vice z ndrokd 8 az 10,

vyzmna¢tc¢cuijiecedldi 5 e t § m, ¢e vyhodnocovaci
elektronika sestdvd z napajecich obvoda, zesilova&e (13),
demodulatoru (14), kompardtoru (15), mikroprocesoru (16)

s paméti a filtra pro potlaZeni cizich a rudivych signalu.
Zafizeni podle nékterého nebo vice z narokd 8 az 11,
vyznad¢ujici se tim Ze nejmen3i vzdélenost

mezi dvé&ma vysilacimi elektrodami (5) je mendi ne% 0,5 mm.

Zatizeni podle né&kterého nebo vice z narokt 8 az 12,

vyznacuijici se tim, 2e vzddlenost mezi

- nadhradni strana -
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vysilaci elektrodou (5) a pfijimaci elektrodou (6) e

nejméné 0,5 mm.

Zatizeni podle n&kteréhc nebo vice z narokan 8 a# 13,
vyena¢d¢uijilocecli s e t i m, fe je opatfeno
ptitla¢nym dstrojim pro vedeni kontrolovanych dokumentt
rovnob&Zné s vysilacimi elektrodami (5) a pEijimacimi
elektrodami (6) a jejich pfitla%ovédni ke skeneru (4, 33,
34, 35).

Zarizenl podle nékterého nebo vice z ndroktr 8 az 14,
vyznadc¢ujici se tim Ze htidele vale&ki pro
transport kontrolovanych dokumentlr jsou pomoci kluznych

kontaktl propojeny s kostrou zafizeni.

Zafizeni podle né&kterého nebo vice z nédrokt 8 a% 15,
vyznatujici se tim Ze je uspotddéino

v rychlobé&Znych strojich na zpracovdni dokumentu.

Zatizeni podle né&kterého nebo vice z narok 8 a% 16,
vyznadcujici se tim Ze je uspofadéno

v pEiruénich pistrojich.

Zpusob pouZiti ohybové& opticky G&innych bezpe&nostnich
prvki s  kovovou reflexni wvrstvou na dokumentech se
strukturou podle nékterého nebo vice z nédroka 1 aZ 7 a
pouziti zafizeni podle né&kterého nebo vice z naroka 8 az
17, vyzna&guijici se t im, %e elektricky
vodivé struktury Jjsou svymi rozm&ry, tvary, ©polty a
vzajemnymi vzdélenostmi usporadany na kontrolovanych
dokumentech tak,

- ndhradni strana -
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- Ze ve skupiné A uZivateld se pomoci skeneru (33)
provedeného Jjako piEiru&ni p#istroj zkou3i nejmén& Jjedna

2z elektricky vodivych struktur,

- Ze v UZeJi definované skupiné B uZivateld se pomoci
specidlnim softvérem vybaveného skeneru (34), ktery je
instalovén v rychlob&iném zpracovdvacim stroji a jeho
softvér se 1i8i se od softvéru skupiny A, =zkou3eji nejméné
dvé elektricky vodivé struktury,

- Ze ve velmi malé a 1dzce definovanované skupin& C
uZivatelth se pomoci vysoce specidlnim softvérem vybaveného
skeneru (35), ktery je instalovan \4 rychlob&Zném
zpracovavacim stroji a jeho softvér se 1i3i se od softvéru
skupin A a B, zkou3eji nejménd& <tFi elektricky vodivé
struktury,

- pficemz tyto elektricky vodivé struktury pfedstavuji
kédovani, které je pro uZivatele ze skupiny A seznatelné
také vizuédln&, pro uZivatele ze skupiny B vizualn& a pomoci
dekddovani softvérem a pro uZivatele ze skupiny C pomoci
softvéru pfedevsim  dekdédovanim, které neni  pristupné

ufivatelim ze skupin A a B.

Zastupuije:

Ing.J.Chlustina

02.02.2000
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