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Verféhren zur Hérstellung_von Zement

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung '
von Zemente. Das wichtigste silikatische Bindemittel ist
der Portlandzement, der nach dem NaB= oder Trockenvere
fahren im Drehrohrofen bei Temperaturen von etwa 1450 °¢
zu Klinker gebrannt wird. AnschlieBend erfolgt die Aufe-
',mahlung des Klinkers zu Zement hauptsichlich in Rohre
mithleno Der PZ-Klinker besteht im wesentlichen aus den
Phasen: Trikalziumsilikat CjS£56O %; Dikalziumsilikat
C,8215 %3 Trikalziumaluminat C3A?:1O %; Tetrakalziume
aluminatferrit C4AFS¥8 %; Rest sind Nebenbestandteilee
Die Phase 028, in der Zementmineralogie als Belit be=
zeichnet, umfaBt mehrere Unterphasen, Das im Portlande
zementklinker vorkommendeﬁ?uczs ist im Hinblick auf die
Hydratation sehr reaktionstrige und hat deshalb nur

fiir die Spatfestigkeit des Zementes Bedeutung.

Der Nachteil der iiblichen Zementtechnologien besteht in
den groflen Aggregateabmessungen und den damit verbundenen
hohen Investitionskosten. Weiterhin liegt der praktische
Energieverbrauch bei diesen Anlagen durchschnittlich
doppelt so hoch wie der theoretische Wirmebedarf. Die
notwendige Reaktionszeit liegt im Stundenbereich. Auler-
dem werden flir die Aufmahlung des Klinkers energiéaufn'
wendige Mahlanlagen benotigt, )

Zweck der Erfindung ist die Gewinnung eines Bindemittels
aus den gleilchen Rohstoffen wie -bei der gegenwdrtigen
Portlandzementherstellung - bei erheblichen Einsparungen
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an Material und Energie. . _

Dexr Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren

zur Herstellung eines Bindemittels, das auf einheimischen ¢
Rohstoffen basiert und im wesentlichen aus der Phase .

Belit (C S) besteht und die verarbeitungstechnischen und
morteltechnlschen Elgenschaften des Portlandzementes be=
sitzt, zu entw1ckelno

Erfindungsgeméﬁ wird die Aufgabe dadurch gelovst, daB die
gleichen Ausgangsmaterialien wie beim Portlandzement (Kalk-
stein und Ton, eventuell unter Zusatz von Eisenoxyd) aber
mit einem Kalkstandard um' 75 eingesetzt, in an sich be=
kannter Weise mittels der Vérbrennungsgase vorgewdrmt, in-
. einem Reaktor (Drehrohrofen, Wirbelschichtreaktor usw.)
einem Brennregime- zwischen den Grenzfdllen

Reaktionstemperatur 22 1450 °C, Verweilzeit im
‘Sekwidenbereich, vorzugsweise 20 Sekunden

~und
| Reaktionstemperatur = 1300 °C, Verweilzeit

einige Minuten,

vorzugsweise 1 bis 2 Minuten unterworfen und anschlieBend
einer Intensivmahlung in Schwingmiihlen, Strahlmuhlen, Deg~
integratoren uswe unterzogen werden.,

Dem Klinker konnen zur Verminderung der Mahlarbelt gas=-
formige, fliissige oder feste grenzfliachenaktive Stoffe zu~
gegeben werden. Die Verweilzeit des Gutes in den Mithlen
riechtet sich nach den jeweiligen Brennverhdlinissene

Durch das erfindungsgemifie Verfahren entstehen feinteilige
Belitkristalite, die wesentlich kilirzere Reaktionszeiten
erfordern als die ‘Hblichen Alitkristalle, Dadurch ist es-
moglich die Verweilzeiten des Materials im Brennaggregat
erheblich zu senken. Ein weiterer Vorteil des erfindungs=
geméBen Verfahrens besteht darin, daB durch die Senkung
des Materialeinsatzfaktors von etwa 1,54 fiir Portlandze-
mentrohmehl auf 1,51 fiir Belitrohmehl der Rohmehlverbrauch
bei einem 1500 t/d~Ofen um 52 t/d gesenkt wird, Im Zu~
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sammenhang damit sinkt der theoretische Warmebedarf von
durchschnittlich 430 kcal/kg Klinker fiir Portlandzements
rohmehl mit einem Kalkstandard von 95 auf 380 kcal/kg
‘Klinker fiir Belitrohmehl, Durch das Verfahren wird bei
erheblicher Einsparung von Material und . Energie ein
Bindemittel auf der B351s Belit erzeugt, daB die verare
beitungstechnischen und morteltechnlgchen ‘Eigenschaften
des Portlandzementes besitzt, Die Aggressionsbestindigkeit
der Baustoffe aus Belit-Zement wird gegeniiber den Baue
stoffen aus Portland-Zement erhtht, da der Belit=Zement
bel der Hydration einen geringeren Anteil an freiem Ca
(OH)2 liefert,

An einem Beispiel wird die Erfindung -erldutert. Kalkstein

und Ton (eventuell unter Zusatz von Eisenoxid) werden

nach bekannter Technologie zu einem Rohmehl aufbereitet,

daB sich aber in seinem Kalkstandard um 75 von Portlandzement=
rohmehl mit Kalkstandard un 95 wesentlich unterscheidet,

Das -Belit~Rohmehl mit einem Kalkstandard um 75 hat demnach
beisplelsweige folgende chemische Zusammensetzung

Glithverlust = 33,0 % Ca0 = 37,8 %
5102’ o= 15,4 % Mg0 = 3,4 %
2 3 = 293 %

Summe = 97,3 %

EREsmsoomannshien

Die stoffliche Zugammensetzung des Rohmehls entspricht

als Endpiodukt einem C3S~freiem Belit-Zement, Dieses Rohmehl
wird nach bekannten Verfahren mit den Verbrenuungsgasen vor-.
gewdrmt und dann einem Reaktor zugefihrte Ein derartlger
Reaktor kann z. B, ein kurzer Dr e¢hrohrofen, ein Wirbel-
schichtreaktor usw. sein, Die Reaktion zum Belitklinker
erfolgt im Reakter zwischen den Grenzfédllen
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Reaktionstemperatur 21450 °C, Verweilzeit im
- Sekundenbereich, vorzugsWeise 20 Sekunden

und .
' Reaktionstemperatur 27 1300 °¢, Verweilzeit im .
Minutenbereich, vorzugsweise 1 bis 2 Minuten.

Durch genaue Einhaltung eines Temperaturregimes, einer
Maiimaltemperatur wnd der Verweilzeit des Gutes in der
heiflen Zone ist es prinzipiell mdglich, einen hochaktiven
Belitklinker zu erbrennen. ErfahrungsgemdB wird aber ein
Drehrohrofen nich? so.vollsténdig beherrscht, daf mit
Sicherheit immer ein aktiver Belit entsteht. Um Unzuverlds-
sigkeiten in der Ofenfilhrung abzufangen wird deshalb auf
die Herstellung ‘eines voll aktiven Belit in diesem Ver=-
fahrensschritt verzic htet. Aber ein Belit unter diesen
technischen Bedingungen erzeugt, weist schon erheblich
héhere Hydratationsgeschwindigkeiten auf als die Belit-
kristallite des Portlandzementes. Die Sicherheit in der
industriellen Herstellung von aktivem Belit-Zement wird da-
durch erreicht, daB der anfallende Belitklinker kalt oder
heifl einer Intensivmahlung unterworfen wird. Dem Klinker
kbnnen auch zur Verminderung der Mahlarbeit gasformige,
fliissige oder feste grenzflédchenaktive Stoffe, beispiels-
weise 0,02 % Tri#thanolamin, zugegeben werden.
Als geeignete Aktivierungsgerdte biéten sich Schwingmiihlen,
Strahlmiihlen, Desintegratoren uswe ane Die Verweilzeit des
- Gutes in den Miihlen und die einzuhaltenden Klinkerdurch-
Isétze richten sich nach den Jjeweiligen Brennverhdltnissen. -
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Patentanspriiche

1o Verfahren zur Herstellung von Zement mit dem Hauptbe=
standteil von aktivem Belit (C S) der die gleichen
Frilhhochfestigkeiten wie gewohnllcher Portlandzemente
klinker erreicht, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausgangsmaterlallen, vorzugsweise Kalksteln und Ton
mit eventuellem Zusatz von Eisenoxid, aber mit einem
Kalkstandard um 75 in an sich bekannter Weise vorgew
warmt, einem Brennregime in den Grenzfillen

Reaktionstemperatur 4 1450 °C, Verweilzeit
im Sekungenbereich, vorzugsweise . 20 Sekunden

und -
Reaktionstemperatur 2~ 1300 OC, Verweilzeit
im Minutenbereich, vorzugsweige 1 bis 2 Minuten

und anschlieBend einer bekannten Intensivmahlung unter-
worfen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
beim Mahlen gasformige, fliissige oder feste grenge
flédchenaktive Stoffe zugegeben werden,
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