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DESCRIPCIÓN

Aplicación de travesaños de carga.
Campo técnico

La presente invención se refiere a un sistema para
aplicar travesaños de carga sobre una unidad de carga
posicionada en un medio de soporte. El sistema com-
prende una máquina de aplicación. Además, la pre-
sente invención se refiere a un método para aplicar
los travesaños de carga, haciendo uso del sistema.
Descripción del arte previo

Los sistemas acordes con el arte previo para apli-
car paquetes sobre, por ejemplo paletas, utilizan a me-
nudo existencias de paletas, por ejemplo paletas de
madera, en comunicación con medios para transportar
cada paleta sobre una trayectoria hacia un área de car-
ga de paquetes. En el área de carga de paquetes, cada
paquete si es un paquete grande, o se varios paquetes
si son pequeños, son cargados sobre su paleta, consti-
tuyendo una carga unitaria. Después, la carga unitaria
es transportada, por ejemplo a un área de zunchar o de
envolver, donde el paquete o paquetes son asegurados
a la paleta, para su ulterior transporte o manipulación.

Una desventaja de estas máquinas o sistemas de
aplicación, es que tienen un ciclo de trabajo corto. Es-
to supone que estos sistemas sólo pueden producir un
pequeño número de cargas unitarias, que consisten en
uno o más paquetes, debido a que la cantidad de pale-
tas en el sistema es pequeña. Por consiguiente, la pila
de paletas a menudo tiene que rellenarse con nuevas
paletas, lo que requiere más trabajo manual. Alterna-
tivamente, el tamaño del espacio necesario para los
sistemas de aplicación, se incrementa si aumentan las
existencias de paletas, especialmente cuando se está
utilizando paletas de madera.

Otra desventaja cuando se utiliza paletas de ma-
dera, es que el suministro de paletas desde el almacén
al recorrido de transporte, se interrumpe fácilmente si
las paletas están atascadas, encasquilladas, o engan-
chadas entre sí, a causa de estar dañadas. Las pale-
tas pueden presentar daños, en la forma de clavos o
piezas de madera que se enganchan entre sí, maderas
rotas a las que faltan piezas, o piezas de madera que
no se acoplan entre sí apropiadamente. Además, dos
o más paletas se pueden enganchar entre sí, debido a
superficies de madera demasiado ásperas que generan
una fricción demasiado elevada.

Un problema es que las paletas de madera tienen
tamaños estándar fijos. Esto supone que los paquetes
que tienen un tamaño que no se corresponde con el ta-
maño de las paletas de madera, hacen difícil optimizar
el grado de relleno de un camión, o un tren. Además,
las paletas de madera vacías, son pesadas y ocupan un
gran volumen, mediante lo que se transporta una can-
tidad de “aire” y de peso, con las paletas de madera
vacías, mediante lo que se incrementa el número de
transportes.

Otro problema, cuando se tiene que aplicar paque-
tes sobre paletas de madera, es que los paquetes que
tienen una anchura que no se corresponde con la an-
chura de las paletas de madera, tienen que ser posi-
cionados simétricamente sobre las paletas de madera.
Esto se hace a causa de la distribución de peso, y pa-
ra zunchar y/o envolver las cargas unitarias de forma
más sencilla, en etapas consecutivas. Esto supone que
los paquetes tienen que ser adaptados a las paletas de
madera, y no viceversa.

Además, las paletas de madera son de difícil re-

ciclado, debido a la mezcla de diferentes materiales,
es decir madera y clavos de metal, que tienen que ser
separados durante el reciclaje.

El problema de tener paquetes con alturas que di-
fieren respecto de la anchura de las paletas de madera,
se soluciona mediante el uso, en su lugar, de trave-
saños de carga. Estos travesaños de carga tienen una
sección transversal esencialmente angular, similar a
una forma en L. Los travesaños de carga son aplica-
dos sobre los bordes inferiores opuestos de cada uni-
dad de carga. Estos travesaños de carga tienen que ser
aplicados por otros medios, respecto de los utilizados
para aplicar las cargas unitarias sobre las paletas de
madera. Esto da lugar a nuevos problemas, que invo-
lucran el diseño de otros medios para almacenar, su-
ministrar, aplicar, y transportar tanto los travesaños de
carga, como las cargas unitarias asociadas.

Los travesaños de carga tienen además que ser re-
ciclados, utilizando otros medios respecto de los uti-
lizados para las paletas de madera.
Sumario de la invención

Un objetivo de la presente invención es simplificar
la aplicación de travesaños de carga sobre cargas uni-
tarias, por medio de una máquina de aplicación, y un
método que utiliza la máquina de aplicación acorde
con la invención.

Se utiliza un sistema acorde con la invención, pa-
ra aplicar travesaños de carga sobre una carga unitaria
posicionada sobre medios de soporte. El sistema com-
prende una máquina de aplicación. El sistema tiene
además, medios para separar la carga unitaria respec-
to del medio de soporte, en la dirección vertical, y
medios para aplicar por lo menos un travesaño de car-
ga a, por lo menos, dos travesaños inferiores opuestos,
de la carga unitaria, cuando son separados respecto de
los medios de soporte.

El sistema acorde con la invención utiliza, ade-
más, un método para la aplicación de los travesaños
de carga. El método comprende una primera etapa de
situar una carga unitaria en una primera posición de
aplicación, en la máquina de aplicación. Después, en
la siguiente etapa, la carga unitaria es separada res-
pecto de los medios de soporte, en la dirección verti-
cal, de modo que la carga unitaria es posicionada en
una segunda posición de aplicación, en la máquina de
aplicación. A esto se sigue la aplicación de, por lo me-
nos, un travesaño de carga a, por lo menos, dos bor-
des inferiores opuestos de la carga unitaria. Después
de eso, se mueve la unidad de carga en la dirección
vertical, en contacto con el, al menos un, travesaño de
carga en bordes opuestos y, finalmente, la carga unita-
ria con travesaños de carga, es retirada de la máquina
de aplicación.

Mediante el uso de un sistema, una máquina de
aplicación y un método acordes con la invención, se
obtiene las siguientes ventajas. Se minimiza el área
necesaria de almacén, el transporte y la aplicación de
paletas, en este caso de travesaños de carga, se mejora
al ser más flexible y simplificado. Se actualiza fácil-
mente viejos sistemas de aplicación, debido al plan-
teamiento en módulos, de la invención de este nuevo
sistema acorde con la presente invención. Además, el
suministro y aplicación de travesaños de carga de las
cargas unitarias, es más fiable en comparación con las
paletas de madera. El reciclaje de travesaños de car-
ga también se ve mejorado y simplificado, en compa-
ración con el reciclaje de paletas. Todas estas venta-
jas reducen los costes de fabricación, almacenamien-
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to, suministro, ubicación, transporte y reciclaje de los
travesaños de carga.
Breve descripción de los dibujos

Se describirá ahora la invención en más detalle,
con referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva, que muestra
una carga unitaria con travesaños de carga,

la figura 2 es una vista en perspectiva, que muestra
un travesaño de carga,

la figura 3 es una vista en planta, que muestra un
sistema de aplicación acorde con la invención,

la figura 4 es una vista lateral en perspectiva, que
muestra el sistema de aplicación de la figura 1,

la figura 5 es una vista lateral en perspectiva, que
muestra módulos con transportadores y alimentadores
de travesaños, para almacenar y aplicar travesaños de
carga, en una máquina de aplicación que es parte del
sistema de aplicación de la figura 2,

la figura 6 muestra uno de los alimentadores de
travesaños de la figura 5, desde abajo,

la figura 7 muestra una parte inferior de cada ali-
mentador de travesaños, en la máquina de aplicación
de la figura 5, desde abajo,

la figura 8 muestra un medio de soporte, para so-
portar y mantener el alimentador de travesaños, los
transportadores y las piezas asociadas de la máquina
de aplicación en la figura 5,

la figura 9 muestra otro medio de soporte para co-
nectar cada alimentador de travesaños, a las piezas
asociadas de la máquina de aplicación en la figura 5,

las figuras 10 y 11 muestran partes de un mecanis-
mo para retirar un travesaño de carga desde el alimen-
tador de travesaños asociado,

las figuras 12-15 muestran diferentes etapas, cuan-
do se aplica a los travesaños de carga mediante el uso
de un método que utiliza el sistema de aplicación, con
la máquina de aplicación acorde con la invención.
Descripción detallada de la invención

La figura 1 muestra una carga unitaria 30 que com-
prende, por lo menos, un paquete 40. Uno de dos tra-
vesaños de carga 20 está colocado en un borde infe-
rior de la carga unitaria, y unido a la carga unitaria
por medio de cintas. El otro travesaño de carga (no
mostrado) está posicionado y en contacto con el bor-
de inferior opuesto de la carga unitaria.

La figura 2 muestra el travesaño de carga 20, con
más detalle. El travesaño de carga comprende una ale-
ta vertical 21, una aleta horizontal 22, y por lo menos
un soporte 23 en forma de pie. El soporte es hueco, de
modo que puede aplicarse otro travesaño de carga (no
mostrado), sobre el travesaño de carga mostrado.

La figura 3 muestra una máquina 10, para la apli-
cación de travesaños de carga 20 sobre la carga unita-
ria 30, que comprende por lo menos un paquete 40.
Cada paquete, preferentemente de cartón ondulado,
cartulina, papel, u otro material adecuado para paque-
tes, puede contener cualesquiera clase de productos,
para su ulterior transporte o almacenamiento.

Cada paquete 40 puede ser grande, por ejemplo
lo suficientemente grande como para crear la carga
unitaria 30 consistente sólo en un paquete, o puede
ser pequeño. Unos pocos o varios paquetes pequeños,
formarían la carga unitaria final en el último caso, tal
como se muestra en la figura 1.

La figura 3 muestra la máquina de aplicación 10
con alimentadores de travesaños 50, para almacenar y
suministrar travesaños de carga 20, que serán aplica-
dos sobre dos bordes inferiores opuestos de la unidad

de carga 30. La máquina de aplicación comprende una
estructura elevadora móvil verticalmente 60, diseñada
esencialmente como dos perfiles separados con forma
de H 61 y 62, según se ven desde arriba en la figura
3. El medio para mover la estructura elevadora hacia
arriba y hacia abajo en la dirección vertical, se ex-
plicará más adelante en esta descripción. El perfil en
forma de H 61 hacia la izquierda, en la figura 3, es
mayor o más largo, visto en la dirección de transporte
de las cargas unitarias 30, respecto del perfil en H 62
hacia la derecha de la figura 3. El perfil H 61 hacia
la izquierda en la figura 3, podría por supuesto tener
la misma longitud o una longitud menor, que el per-
fil en H 62 hacia la derecha en la figura 3, si fuera
necesario, lo que se comprende inmediatamente por
parte de una persona cualificada en el arte. Los per-
files en forma de H tienen la misma altura, vistos en
la dirección perpendicular a la dirección de transporte
de la carga unitaria. Cada carga unitaria 30 es movida
desde la izquierda hacia la derecha en la figura 3. La
estructura elevadora 60 tiene rodillos de soporte 70,
para mejorar el transporte de cada carga unitaria 30.

En la figura 3, cada carga unitaria 30 llega a un
transportador inferior 80, cuando es movida hacia la
máquina de aplicación 10. El transportador inferior 80
recibe un primer extremo 30’ de la carga unitaria. La
carga unitaria es movida hacia sus extremos, es decir
el primer extremo y un segundo extremo 30” sobresa-
len, o tienen un saliente fuera del transportador infe-
rior que es esencialmente igual en cada extremo. Esto
se hace de modo que cada carga unitaria está posicio-
nada de forma simétrica, en la máquina de aplicación.
Esta posición simétrica es una primera posición de la
aplicación. Después de la aplicación de los travesa-
ños de carga 20, el transportador inferior 80 mueve la
carga unitaria 30 hasta una segunda posición de sa-
lida/alimentación. Esto se explicará con más detalle,
cuando se explique más adelante el método para apli-
car los travesaños de carga. Se utiliza rodillos de so-
porte 90, para recibir cada carga unitaria procedente
del transportador de carga 100, situado a la izquier-
da en la figura 3. Un transportador de carga 110, a la
derecha en la figura 3, recibe cada carga unitaria 30,
después de que ha finalizado la aplicación de los tra-
vesaños de carga 20.

En la figura 3, hay situados cuatro alimentadores
de travesaños 50, por pares, estando cada par formado
por dos alimentadores de travesaños. Los alimentado-
res de travesaños están situados uno frente a otro, en
cada par de alimentador de travesaños, mediante lo
que cada par de alimentador de travesaños constitu-
ye una parte tipo módulo, en la máquina de aplica-
ción 10. Cada alimentador de travesaños 50 constitu-
ye también un almacén, o pila, para un gran número
de travesaños de carga 20, que están afilados uno so-
bre otro.

Los alimentadores de travesaños 50 están posicio-
nados de modo que cada par de alimentadores de tra-
vesaños constituye un módulo, tal como se ha explica-
do arriba, mediante lo que cada par de alimentadores
de borde es fácilmente reemplazado, o retirado senci-
llamente, si es necesario. También puede montarse fá-
cilmente alimentadores de travesaños adicionales, en
la máquina de aplicación 10, de modo que se utilice
más de dos pares de alimentadores de travesaños.

El transportador inferior 80 comprende cuatro
transportadores inferiores sincronizados 81, 82, 83,
84, que están situados dentro de la estructura eleva-
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dora 60, estructura elevadora que forma un recinto al-
rededor de, por lo menos, dos caras de cada transpor-
tador inferior. Los transportadores inferiores 81 y 83,
a la izquierda en la figura 3, están contenidos por el
perfil derecho, más largo, en forma de H 61, de la es-
tructura elevadora 60. Los transportadores inferiores
82 y 84, a la derecha en la figura 3, están contenidos
por el perfil derecho, más corto, en forma de H 62, de
la estructura elevadora 60.

Los transportadores inferiores 81, 82, 83, 84 de es-
ta realización, son cintas transportadoras, que tienen
cintas en forma de laminillas de madera. Los transpor-
tadores inferiores podrían, por supuesto, tener lamini-
llas de cualquier otro material adecuado, que propor-
cione una fricción suficiente entre cada carga unitaria
30 y la superficie de transporte de los transportado-
res. Cada uno de los transportadores 81, 82, 83, 84,
100 y 110 del sistema de aplicación 10, comprende
medios de control, por lo menos una polea o rodillo
conductores, y medios para unir de forma desmonta-
ble los transportadores 81, 82, 83, 84, 100 y 110 a pie-
zas asociadas de la máquina de aplicación. Cada uno
de los transportadores comprende, además, otros me-
dios necesarios para hacer funcionar a cada transpor-
tador. Esto es fácilmente comprensible para una per-
sona cualificada en el arte. Estos medios son comunes
en el mercado y, por lo tanto, no se dará mayor ex-
plicación. Las cintas de los transportadores podrían,
por supuesto, tener cualquier otra forma en lugar de
laminillas, en tanto en cuanto se consiga la función de
transportar cada carga unitaria 30, mediante una fric-
ción suficiente.

El tipo de transportadores a ser utilizados en la
máquina de aplicación 10 acorde con la invención, se
elige en relación con la forma y el tamaño de la carga
unitaria 30. Las características de la superficie exte-
rior de la carga unitaria, también son importantes. Es-
to significa que la fricción entre la superficie inferior
de cada carga unitaria, y la superficie de transporte o
superior del transportador inferior 80, tiene que estar
lo suficientemente elevada cuando está en contacto,
de forma que cada carga unitaria no se deslice duran-
te el transporte.

En otras realizaciones, los transportadores inferio-
res 81, 82, 83, 84 pueden ser remplazados por otros
medios para mover o transportar la carga unitaria 30,
hacia dentro y hacia fuera de la máquina de aplica-
ción 10. Estos otros medios podrían ser, por ejem-
plo, dispositivos que utilizan una forma asimétrica,
por ejemplo excéntrica, para empujar la carga unitaria
de forma incremental, hacia dentro y hacia fuera de la
máquina de aplicación. Elevadores activados de for-
ma automática o manual, pueden también mover cada
carga unitaria hacia dentro y hacia fuera de la máqui-
na de aplicación, pudiendo estos elevadores ser eleva-
dores de horquilla, o incluso dispositivos elevadores
de uso manual, por ejemplo aparejos. Si cada carga
unitaria fuera elevada hacia dentro y hacia fuera de la
máquina de aplicación, los transportadores inferiores
móviles 81, 82, 83, 84, 100 y 110 podrían ser rem-
plazados por dispositivos fijos. Además, la totalidad
de los rodillos de soporte 90 y 70 podrían también ser
eliminados. Estos dispositivos fijos podrían tener for-
ma de superficies o placas fijas, con el mismo tamaño
o área que los transportadores y/o rodillos de soporte,
vistos desde arriba tal como se muestra en la figura 3.
Alternativamente, la estructura de soporte 70 podría
ser fija, y las placas o superficies podrían ser móviles

en la dirección vertical.
Los rodillos de soporte 90 de la carga unitaria,

comprenden dos filas de rodillos, una fila izquierda 91
y una fila derecha 92, según se ven la dirección lon-
gitudinal de los transportadores 81, 82, 83, 84, 100 y
110. Cada uno de los rodillos en la fila izquierda de
rodillos 91, tiene una longitud esencialmente corres-
pondiente con la anchura de los transportadores in-
feriores 81 y 82. Los rodillos de la fila izquierda de
rodillos 91 están situados en paralelo con los rodillos
de soporte y tracción (no mostrados), para estos trans-
portadores. Cada uno de los rodillos en la fila derecha
de rodillos 92, tiene una longitud que se corresponde
esencialmente con la anchura de los transportadores
inferiores 83 y 84. Los rodillos de la fila derecha de
rodillos 92, están además situados en paralelo con los
rodillos de soporte y tracción (no mostrados) para es-
tos dos transportadores. Cada uno de los rodillos 90,
91 de los rodillos de soporte de la unidad de carga,
están encerrados en dos lados por el perfil izquierdo
en forma de H 61, de la estructura elevadora. El ro-
dillo izquierdo 91 de los rodillos de soporte 90 de la
unidad de carga, está encerrado en el lado adyacente
al transportador de carga 100 y los extremos derechos
mediante el perfil izquierdo en forma de H 61, más
largo, de la estructura elevadora 60. La fila derecha
92 está contenida en el lado adyacente al transporta-
dor de carga 100 y los extremos izquierdos, mediante
el perfil izquierdo en forma de H 61, más largo, de la
estructura elevadora. Las dos filas 91, 92 de los rodi-
llos de soporte están contenidas, en un tercer lado por
el respectivo transportador inferior 81 o 83, en la figu-
ra 3. Las dos filas 91, 92 de los rodillos de soporte de
la carga unitaria están contenidas, en su cuarto lado,
por una estructura transportador (no mostrado).

En esta realización mostrada en la figura 3, la es-
tructura elevadora 60, verticalmente móvil, está fabri-
cada de barras lisas las cuales, preferentemente, es-
tán hechas de metal, pero desde luego podrían estar
hechas de cualquier otro material adecuado, que sea
lo suficientemente duradero. Las barras de la estruc-
tura elevadora están diseñadas y situadas de lado, de
modo que son lo suficientemente resistentes cuando
elevan una carga unitaria 30, y sólo utilizan un pe-
queño área en comparación con el área de los trans-
portadores 81, 82, 83 y 84. La estructura elevadora
puede también estar fabricada mediante otros tipos de
barras, en lugar de barras lisas, por ejemplo barras re-
dondas, huecas, o barras sólidas de acero, cuadradas.
La estructura elevadora podría incluso estar fabrica-
da de vigas, por ejemplo vigas en forma de I o de H,
satisfaciendo las demandas de durabilidad en relación
con el área. El área de la estructura elevadora 60, que
está en contacto con el área inferior de cada carga uni-
taria 30 cuando esta es soportada, está adaptada para
distribuir el peso de la carga unitaria, de forma que se
elimine a los daños sobre la carga unitaria.

La estructura de elevación 60, es elevada en la di-
rección vertical mediante un mecanismo elevador (no
mostrado). El mecanismo elevador está diseñado co-
mo brazos giratorios, en esta realización. Cada brazo
está unido de forma giratoria, en un primer extremo,
frente a la estructura transportadora de los transpor-
tadores inferiores 81, 82, 83, 84, y equipado con un
rodillo en un segundo extremo libre. Hay el número
total de ocho brazos; cuatro de ellos para elevar la es-
tructura elevadora izquierda 61, y los otros cuatro pa-
ra elevar la estructura elevadora derecha 62. Los bra-
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zos están situados por debajo de cada estructura ele-
vadora, con sus rodillos en contacto con el borde in-
ferior asociado, de cada estructura elevadora 61, 62,
desde abajo. Los rodillos son las partes de contacto
entre los brazos y los bordes inferiores de las estruc-
turas elevadoras 61 y 62, cuando elevan y descienden
la estructura elevadora. Esto significa que los rodillos
ruedan, contra los bordes inferiores de las estructuras
elevadoras, cuando se hace girar los brazos. Cada uno
de los brazos es esencialmente horizontal, antes de la
elevación y después del descenso de las estructuras
elevadoras, y esencialmente vertical después de ele-
var las estructuras elevadoras, y durante la aplicación
de los travesaños de carga 20. Cada brazo lleva a cabo
un movimiento de rotación sincronizado, y puede ser
girado mediante, por ejemplo, un motor eléctrico o
cualquier otro medio adecuado. Los brazos no llevan
a cabo una rotación completa, sino que estos son gi-
rados sólo desde una posición esencialmente horizon-
tal, es decir desde un ángulo de aproximadamente 0º
desde la horizontal, hasta una posición esencialmen-
te vertical, es decir hasta un ángulo de aproximada-
mente 90º desde la horizontal. Las estructuras eleva-
doras 61 y 62 pueden, desde luego, ser movidas hacia
arriba y hacia abajo en la dirección vertical, mediante
cualquier otro medio adecuado, por ejemplo mediante
cilindros activados de forma neumática o hidráulica,
que están unidos a la estructura elevadora con su barra
del pistón, y fijos a la estructura del transportador en
el otro extremo.

La figura 4 muestra las partes principales de la má-
quina de aplicación 10 acorde con la invención, en
una vista en perspectiva. Aquí, se ve la carga unitaria
30 con los paquetes 40, a la izquierda sobre el trans-
portador de carga 100. La carga unitaria en la figura
4 se muestra siendo transparente, por claridad. Los
cuatro alimentadores de travesaños 50 se ven en el
medio, en la figura 4. Cada alimentador de travesaños
tiene un montón/una pila de travesaños de carga 20,
estando cada uno de los alimentadores de travesaños
algo angulado, es decir cada alimentador de travesa-
ños 50 está sujeto con un ángulo entre 5º y 45º, desde
la dirección vertical, preferentemente entre 5º y 25º.
Cada alimentador de travesaños 50 podría, desde lue-
go, estar colocado derecho en la dirección vertical, tal
como comprenderá inmediatamente una persona cua-
lificada. Si los alimentadores de travesaños estuvie-
ran posicionados derechos en la dirección vertical, se
tendría que impedir que los travesaños cayeran fuera
de los transportadores de travesaños, mediante alguna
clase de tope, por ejemplo una pared o una viga de
guía.

En esta realización, cada alimentador de travesa-
ños 50 de la máquina de aplicación 10, está montado
sobre una estructura inferior 120 (mostrada en las fi-
guras 5 y 7), por medio de un soporte 130 (mostrado
en las figuras 3, 4, 5 y 9). La estructura inferior 120
conecta también el transportador de carga 100 con el
transportador de alimentación 110. La estructura in-
ferior 120, constituye el soporte para los transporta-
dores inferiores 81, 82, 83 y 84, la estructura eleva-
dora 60, los rodillos de soporte 90 de la carga unitaria
(mostrados en la figura 3), los soportes del alimenta-
dor de travesaños 130, y los alimentadores de travesa-
ños 50.

Cada alimentador de travesaños 50 y/o incluso
cada transportador 81, 82, 83, 84 de la máquina de
aplicación 10 puede también, como alternativa, estar

montado junto a la máquina de aplicación, como una
unidad separada, con otros tipos de medios de cone-
xión para transportar y montar los travesaños de carga
20, sobre cada carga unitaria 30. El medio de cone-
xión podría entonces estar situado entre la máquina
de aplicación y cada alimentador de travesaños. Ade-
más, los transportadores de carga y alimentación 100
y 110, que constituyen el sistema de aplicación junto
con la máquina de aplicación 10, también pueden ser
unidades separadas.

La figura 5 muestra sólo dos, de los cuatro alimen-
tadores de travesaños 50 y los transportadores infe-
riores 81, 82, 83, 84 de la máquina de aplicación 10,
con más detalle. Aquí, el transportador de carga 100,
el transportador alimentador 110, los travesaños de
carga 20 almacenados/apilados, y los medios de apli-
cación móviles, están excluidos por razones de clari-
dad. Los dos alimentadores de travesaños mostrados,
constituyen sólo una mitad de cada par de alimenta-
dores de travesaños 50, y la otra mitad, es decir el otro
alimentador de travesaños opuesto a cada uno de los
mostrados, está excluida por claridad.

En la figura 5 están excluidos por claridad, los me-
dios para sujeción, control y movimiento de los trave-
saños de carga 20, cuando son aplicados sobre cada
carga unitaria 30, y se describirán cuando se describa
más adelante el método de aplicación acorde con la
invención, en esta descripción.

La figura 6 muestra uno de los cuatro alimentado-
res de travesaños 50, con mayor claridad. Cada ali-
mentador de travesaños 50 comprende una estructura
de travesaño 51, con una forma que se corresponde
esencialmente con un perfil en forma de L, visto des-
de el lado de la figura 6, y una estructura desplaza-
ble 52 para separar el travesaño de carga inferior 20
(mostrado en las figuras 1-3), respecto del que tiene
encima. Una parte de la estructura vertical 51’, es de-
cir la pata más larga de la estructura de travesaño con
forma de L 51, se extiende hacia arriba en la figura 6.
Una parte de la estructura horizontal 51”, es decir la
pata más corta de la estructura de travesaño en forma
de L, se extiende hacia la izquierda en la figura 6. Por
claridad, la parte 51’ de la estructura vertical se deno-
minará la pata larga de la estructura de travesaño, y
la parte 51” de la estructura horizontal se denomina-
rá la pata corta de la estructura de travesaño 51. Para
soportar y aguantar las dos patas 51’, 51” de la es-
tructura de travesaño con forma de L 51, juntas tanto
vertical como lateralmente, hay una estructura de so-
porte 53 perpendicular, situada en el ángulo entre las
patas. Los travesaños de carga 20 están apilados uno
sobre otro, a lo largo de la pata larga 51’ de la es-
tructura de travesaño 51, formando una pila de por lo
menos un travesaño de carga, hasta de muchos trave-
saños de carga. Los travesaños de carga son soporta-
dos o sujetos mediante la estructura desplazable 52,
de modo que el travesaño de carga en el fondo de la
pila de travesaños de carga, puede ser fácilmente se-
parado respecto del siguiente/adyacente travesaño de
carga sobre este. Este mecanismo de separación pa-
ra separar travesaños de carga, se explicará con más
detalle en referencia a la figura 15.

En esta realización, tal como se muestra en la figu-
ra 6, la pata más larga 51’ de la estructura de travesaño
con forma de L 51, comprende varios soportes en for-
ma de barras esencialmente horizontales y paralelas.
Estas barras se extienden entre dos patas verticales y
paralelas, que forman la pata más larga, mediante lo
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que la parte de la estructura vertical, es decir la pa-
ta más larga 51’, tiene un perfil que se corresponde
esencialmente con una estructura de tipo escalera.

La parte 51” horizontal de la estructura (mostrada
en la figura 6), está unida a la estructura desplazable
52, mediante tornillos (no mostrados), y está unida a
la estructura de soporte 53 y a la pata larga 51’, por
soldadura, pero por supuesto podría estar unida por
cualquier otro medio desmontable, o no desmontable.

En la figura 7, la estructura desplazable 52 se
muestra desde abajo con mayor detalle, sin partes
móviles para desplazamiento. La estructura desplaza-
ble 52 comprende dos partes principales, un primer
elemento sobresaliente 54 y una segunda estructu-
ra/miembro rectangular 55. El elemento sobresaliente
54 se extiende perpendicularmente hacia afuera, des-
de la sección intermedia en un lado del segundo ele-
mento rectangular, y tiene un extremo libre que está
unido a medios para desplazar la estructura 52, cuan-
do es montada en la máquina de aplicación 10. El ele-
mento sobresaliente está unido de forma desmontable,
en el otro extremo, al segundo elemento triangular 55,
mediante tornillos. Por supuesto, el elemento sobre-
saliente puede estar unido al segundo elemento rec-
tangular mediante cualesquiera otro medios o méto-
dos adecuados, por ejemplo soldadura, soldadura con
aleaciones, o podría incluso ser una parte integrada
del segundo elemento rectangular.

El segundo elemento rectangular 55 en la figura
7, está formado por cuatro miembros, dos miembros
largos 58’ y 58”, y dos miembros cortos 59’ y 59”.
El elemento sobresaliente 54 está unido esencialmen-
te a la mitad del segundo miembro 58”, de los dos
miembros largos. El segundo miembro rectangular 55
tiene dos proyecciones largas 56, situadas una junto a
la otra con una distancia entre ambas, y dispuestas en
el interior del primer miembro largo 58’. El segundo
miembro rectangular 55 comprende además dos pro-
yecciones cortas 57, situadas esencialmente en oposi-
ción a las dos proyecciones largas, en el interior del
segundo miembro largo 58”. Los dos miembros cor-
tos 59’ y 59” sostienen los dos elementos más largos
58’ y 58” juntos, es decir los dos miembros largos for-
man los lados largos de la estructura rectangular 55, y
los dos miembros cortos forman los lados cortos de la
estructura.

Todas las proyecciones 56, 57 en la figura 7, es-
tán situadas de forma simétrica en el interior de los
miembros largos 58’, 58”, y se extienden hacia den-
tro y hacia el otro miembro, por pares. Cada una de
las proyecciones largas 56, se extiende hacia una de
las proyecciones cortas 57. Las dos proyecciones cor-
tas 57 trabajan como soportes para los travesaños de
carga 20, apilados unos sobre otros. Las dos proyec-
ciones largas 56 se utilizan para separar los travesaños
de carga entre sí, tal como se explicará mejor en refe-
rencia a la figura 15.

Las superficies superiores de las cuatro proyeccio-
nes 56, 57 que apuntan hacia abajo en la figura 7, es-
tán situadas a diferentes alturas, lo que se ve más cla-
ramente en la figura 15. Estas superficies superiores
de las proyecciones largas 56, están situadas más al-
tas que las superficies superiores de las proyecciones
más cortas 57, contra las que descansa el travesaño de
carga 20 inferior, cuando está apilado en el alimen-
tador de travesaños 50. El soporte de los travesaños
de carga podría, desde luego, conseguirse mediante
cualesquiera otros medios, por ejemplo travesaños en

lugar de proyecciones separadas, o mediante disposi-
tivos móviles y controlados de forma neumática, me-
cánica o hidráulica, o por cualesquiera otros medios
adecuados. Además, podría haber más de dos proyec-
ciones separadas 56, y más de dos proyecciones de
soporte 57.

La figura 8 muestra la estructura inferior 120 con
más detalle. La estructura inferior tiene dos miembros
delgados horizontales y paralelos 121, dos miem-
bros gruesos verticales y paralelos 122, tres miembros
gruesos horizontales y paralelos 123, y seis miembros
delgados verticales y paralelos 124. Los dos miem-
bros gruesos verticales 122 conectan y sujetan los tres
miembros gruesos horizontales y paralelos 123, con
una cierta distancia entre sí. Estos miembros 122 y
123 son perpendiculares entre sí, y constituyen la par-
te principal de la estructura inferior 120. Estos miem-
bros 122 y 123 tienen forma de estructura rectangu-
lar, con uno de los tres miembros gruesos horizontales
y paralelos, dividiendo la estructura en dos estructu-
ras rectangulares. Además, la estructura inferior tiene
medios con forma de agujeros y proyecciones, de for-
ma que los transportadores inferiores 81, 82, 83, 84
pueden unirse a esta, de modo desmontable. Algunos
de estos medios se utilizan también para sujetar y so-
portar los soportes 130 del alimentador de travesaños,
unidos de forma desmontable, para cada alimentador
de travesaños 50. Esta estructura inferior puede di-
señarse de muchas formas, como comprenderá fácil-
mente una persona cualificada, y por tanto no se da
mayor explicación.

Si los alimentadores de travesaños 50 y los trans-
portadores 81, 82, 83, 84, 100, 110 están diseñados
como unidades separadas, la estructura inferior 120
no es necesaria. Entonces, los alimentadores de tra-
vesaños y los transportadores podrían no estar direc-
tamente unidos entre sí, por ejemplo podrían estar
dispuestos sobre el suelo, o sobre cualquier clase de
montaje sustitutivo, tal como se ha explicado previa-
mente. Esto además significa que los transportadores
inferiores 81, 82, 83, 84 y sus estructuras, podrían es-
tar montados directamente sobre el montaje, o sobre
el suelo.

En la figura 9 se muestra con más detalle uno de
los soportes 130 del alimentador de travesaños (tam-
bién mostrado en las figuras 3, 4 y 5). Cada soporte
de alimentador de travesaños comprende un par de
piezas de conexión 131 que se extienden hacia arri-
ba, contra las que ha de ser montado de forma des-
montable el alimentador de travesaños 50 asociado.
Cada soporte de alimentador de travesaños compren-
de además un par de miembros de conexión 132, que
se extienden horizontalmente. Cada uno de los miem-
bros de conexión horizontales está montado de for-
ma desmontable en un primer extremo 132’, sobre el
transportador inferior asociado 81, 82, 83, 84. Cada
soporte 130 de alimentador de travesaños compren-
de además partes inclinadas 133, para transportar de
forma deslizable cada travesaño de carga 20, desde
su posición superior apilada, cuando el travesaño de
carga es liberado, a su posición de aplicación inferior.
Cada una de las partes inclinadas 133 se extiende con
un ángulo, desde un primer extremo 133’ adyacente
al primer extremo 132’ del miembro de conexión 132
horizontal asociado, hacia las partes de conexión 131
que se extienden verticalmente. Un segundo extremo
133” de cada parte inclinada 133, termina a una dis-
tancia desde las partes de conexión que se extienden

6



11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 270 012 T3 12

verticalmente, es decir el segundo extremo 133” es un
extremo libre. Además, cada soporte de alimentador
de travesaños comprende además miembros de sopor-
te 134, que se extienden verticalmente hacia abajo.
Los miembros de soporte vertical 134 actúan como
soportes contra el miembro 121 (mostrado en la figu-
ra 8) de la estructura inferior 120 (también mostra-
da en la figura 5). Cada soporte 130 de alimentador
de travesaños, comprende además medios de soporte
135 para la sujeción de dispositivos, por ejemplo ci-
lindros impulsados de forma neumática o hidráulica,
para desplazar la estructura 52 durante el funciona-
miento de la máquina de aplicación 10.

Cada una de las partes de conexión verticales 131
en la figura 9, tienen un primer extremo libre 131’,
y un segundo extremo 131” conectado a los elemen-
tos de conexión horizontales 132. El segundo extre-
mo 131” está unido a su miembro de conexión 132
horizontal asociado, en una posición esencialmente
a la mitad del miembro de conexión horizontal. Es-
te segundo extremo 131” está preferentemente unido
contra el miembro de conexión 132 horizontal aso-
ciado, a una distancia desde un segundo extremo 132”
del miembro de conexión horizontal. Esta distancia es
aproximadamente una tercera parte de la longitud to-
tal del miembro de conexión horizontal. Esto significa
que el segundo extremo 132” del miembro de cone-
xión horizontal, sobresale una cierta distancia, en este
caso aproximadamente un tercio de su longitud total,
respecto del punto de conexión de la parte de cone-
xión vertical, y termina como un extremo libre 132”,
a la derecha en la figura 9.

Alternativamente, en otra realización del soporte
130 del alimentador de travesaños, las partes inclina-
das 133 pueden ser excluidas, y reemplazadas con un
expositivo pivotante (mostrado en las figuras 12-14).
Este dispositivo podría tener un brazo 150, con un pri-
mer extremo al que se mueve en un recorrido que se
corresponde esencialmente con el perfil/contorno de
las partes inclinadas 133, vistas desde el lateral.

Otro desarrollo más de los alimentadores de tra-
vesaños 50, podría ser descender cada alimentador de
travesaños 50, mediante eliminar las partes de cone-
xión verticales 131 del soporte 130 del alimentador de
travesaños. Esto significa que cada alimentador de tra-
vesaños 50, podría estar unido directamente sobre los
elementos horizontales de conexión 132, y que los tra-
vesaños de carga podrían, cuando son liberados, caer
hacia, y ser recibidos por, un brazo móvil sólo en la
dirección horizontal.

Las figuras 10 y 11 muestran el dispositivo de se-
paración 140 de cada alimentador de travesaños 50
(mostrado en la figura 6), para retirar o separar cada
travesaño de carga 20, respecto del siguiente travesa-
ño de carga que está apilado sobre aquel. El disposi-
tivo de separación 140 comprende dos elementos de
tipo dedo 141, un miembro de soporte 142 en for-
ma de oreja, y una estructura 143. El dispositivo de
separación comprende además rodillos guía 144, pa-
ra controlar el movimiento del dispositivo de separa-
ción cuando está en funcionamiento. Los rodillos guía
144 se mueven dentro de una trayectoria (no mostra-
da) que tiene superficies guía, contra las que ruedan
los rodillos guía, mediante lo que guían al dispositivo
de separación en la trayectoria correcta. La oreja 142
está unida a medios operativos, para mover el dispo-
sitivo de separación 140 y los miembros tipo dedo, de
modo que los miembros tipo dedo 141 “despegan”,

es decir retiran un primer travesaño de carga respecto
del que tiene inmediatamente encima. Cada una de los
miembros tipo dedo 141, comprende un primer extre-
mo 141’ y un segundo extremo 141”. El primer extre-
mo 141’ contacta con la aleta vertical 21 del travesaño
de carga (mostrada en la figura 2) para ser liberada, y
empuja la hoja hacia abajo hasta que se libera el tra-
vesaño de carga. La estructura 143 está fija al reverso
inferior del alimentador de travesaños 50, tal como se
muestra en la figura 6. Este procedimiento se expli-
cará con mayor detalle, cuando se describa después
el método acorde con la invención, para la aplicación
de travesaños de carga, en esta descripción. El medio
para manejar el dispositivo de separación 140 podría,
por ejemplo, consistir en cilindros impulsados de for-
ma neumática o hidráulica.

Las figuras 12-15 muestran las diferentes etapas
en el método acorde con la invención, para montar
travesaños de carga 20 sobre dos bordes inferiores,
opuestos, de cada carga unitaria 30, utilizando para
ello la máquina de aplicación 10 acorde con la inven-
ción. Ahora se describirá el método de la aplicación,
con referencia a estos dibujos.

En la figura 12, una vista lateral muestra partes de
la máquina de aplicación 10. Aquí, una carga unitaria
30 es transportada, o movida, a una primera posición
en la máquina de aplicación 10, y es detenida en una
primera posición de aplicación. Aquí, una parte de la
carga unitaria 30, una parte de los transportadores in-
feriores 80, los travesaños de cada 20, un alimenta-
dor de travesaños 50, y un brazo telescópico pivotan-
te 150 de la máquina de aplicación 10, se muestran
esquemáticamente por razones de claridad. El brazo
telescópico 150 tiene un primer extremo conformado
en ángulo perpendicular, similar a una silla, para reci-
bir cada travesaño de carga. Esta forma, está adaptada
a la forma en L de los travesaños de carga.

La figura 13 muestra la carga unitaria 30 en una
posición elevada, es decir la carga unitaria es elevada
y sujeta mediante la estructura elevadora 60, en una
segunda posición de la aplicación. Aquí, el brazo 150
ha sido elevado en un movimiento pivotante, por me-
dio de un mecanismo pivotante (no mostrado), para
recibir un travesaño de carga 20 en cuanto es libera-
do. El travesaño de carga situado más abajo es enton-
ces liberado, y cae en el brazo 150, también mostrado
en la figura 13. En la siguiente etapa, también mostra-
da con líneas de trazos en la figura 13, el brazo 150
ha sido pivotado hacia abajo, hacia el borde inferior
de la carga unitaria 30, también mostrada con líneas
a trazos. El brazo, es decir su primer extremo de re-
cepción, es empujado hacia abajo, hasta que la aleta
superior vertical 21 del travesaño de carga 20 (mos-
trada en la figura 2), entra en contacto con la carga
unitaria 30.

En la siguiente etapa, tal como se ve en la figura
14, la carga unitaria 30 ha sido descendida mediante
la estructura elevadora 60, hasta que contacta con la
superficie superior de la aleta horizontal 22 del tra-
vesaño de carga 20. Después, en la figura 14, el brazo
telescópico 150 es retraído o retirado hacia la derecha,
tal como se muestra con líneas a trazos. Finalmente,
la carga unitaria 30 con los travesaños de carga 20 es
transportada, o movida fuera de la máquina de apli-
cación 10, de forma que otra carga unitaria puede ser
transportada, o movida a la máquina de aplicación, y
ser equipada con travesaños de carga.

Las etapas descritas arriba, o al menos algunas de
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estas, pueden desde luego llevarse a cabo simultánea-
mente, en el método que utiliza la máquina de apli-
cación 10. La elevación de la carga unitaria 30 por
medio de la estructura elevadora 60, y el movimiento
del brazo telescópico 150, pueden realizarse a la vez.
Esto se comprenderá fácilmente por una persona cua-
lificada. Además, sólo se ha descrito una aplicación
de un travesaño de carga, en sólo un travesaño inferior
de la carga unitaria 30, en la máquina de aplicación.
Por supuesto, se lleva a cabo una aplicación de otro
travesaño de carga, en oposición al travesaño de carga
mostrado, al mismo tiempo, pero esta aplicación no
se muestra ni describe por claridad. Los travesaños de
carga son aplicados por pares, en los bordes inferiores
opuestos de cada unidad de carga.

La separación de los travesaños de carga 20 apila-
dos, se muestra más claramente en la figura 15. Aquí,
la estructura desplazable 52 se mueve en una prime-
ra etapa hacia la derecha, una distancia que se corres-
ponde esencialmente con la longitud de las proyeccio-
nes cortas 57, sobre la segunda estructura rectangular
55. Después, en una segunda etapa, las proyecciones
más largas 56 se mueven hacia dentro, entre el trave-
saño de carga inferior y el que hay sobre este, hasta
que las partes inclinadas inferiores de las proyeccio-
nes largas hacen contacto con la aleta horizontal 22
del travesaño de carga 20 inferior. Después la parte
inclinada empieza a empujar/forzar al travesaño de
carga inferior, hacia abajo, dificultando a la vez que
le siga el travesaño de carga que hay encima. La parte
inclinada empuja el travesaño de carga inferior, hasta
que es liberado por medio del dispositivo de separa-
ción 140 (mostrado en las figuras 6 y 10).

La función de despegue del dispositivo de sepa-
ración 140, podría conseguirse por medio de utilizar
el vacío para agarrar el travesaño de carga 20 infe-
rior. Este medio de vacío podría tirar del travesaño de
carga inferior, respecto del travesaño de carga sobre
este, y liberarlo de modo que sea transportado en su
posición de aplicación, en lugar de usar los elementos
141 con forma de dedo. Este agarre de los travesaños
de carga mediante el uso de vacío, puede conseguirse

por medios con forma de copas de succión, o median-
te una potencia de succión generada por aire mientras
que, al mismo tiempo, se sujeta el travesaño de carga
20 que hay sobre el travesaño de carga agarrado infe-
rior, cuando se retira el travesaño de carga agarrado.

Los alimentadores 50 podrían también posicionar-
se horizontalmente, de forma que los travesaños de
carga 20 fueran separados entre sí, en la dirección ho-
rizontal en lugar de la dirección vertical. Los alimen-
tadores de travesaños podrían además estar situados
por debajo de los transportadores, por ejemplo en el
suelo, y los travesaños de carga en la parte superior
podrían ser separados de los que están por debajo, en
lugar de al revés. Los travesaños de carga podrían ade-
más ser suministrados/aplicados, mediante ser trans-
portados en un transportador o trayecto, inclinados.
Después, un primer extremo del travesaño de carga se
movería hasta entrar en contacto con el borde inferior
de la carga unitaria 30, a causa de la inclinación del
trayecto, y a continuación se comenzaría a elevar la
carga unitaria y un segundo extremo del travesaño de
carga, hasta que la carga unitaria estuviera completa-
mente elevada.

Cada uno de los travesaños de carga 20 está fabri-
cado preferentemente de sólo un plástico reciclable.
Esto significa que los travesaños de carga se reciclan
fácilmente, en primer lugar, siendo granulados, fun-
didos y moldeados en un nuevo travesaño de carga
después de que ha sido utilizado sólo una vez. Esto
podría reducir el número de transportes de los trave-
saños de carga. Además asegura un almacenamiento,
suministro y manipulación de los travesaños de carga,
más fiables debido a que no hay riesgo de utilizar un
travesaño de carga roto, en un segundo uso.

El diseño y la estructura de los travesaños de carga
permiten además un almacenamiento mayor de trave-
saños de carga, sin incrementar el espacio necesario.
Además, puede transportarse más travesaños de carga
en un camión, o en un tren, si los travesaños de carga
van a ser utilizados más de una vez, en comparación
con las paletas de madera.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (10, 100, 110) para aplicar trave-
saños de carga (20) sobre una carga unitaria (30) co-
locada sobre medios de soporte (81, 82, 83, 84), te-
niendo los travesaños de carga (20) una sección trans-
versal esencialmente angular, similar a un perfil en L,
comprendiendo el sistema una máquina de aplicación
(10), caracterizado por tener

medios para separar la carga unitaria (30) respecto
de los medios de soporte (81, 82, 83, 84), en la direc-
ción vertical,

y medios (50, 51, 52, 130, 140) para aplicar trave-
saños de carga (20) al menos a dos bordes inferiores
opuestos de la carga unitaria (30), cuando es separada
de los medios de soporte,

donde los travesaños de carga (20) están situados
en dos, o más, pilas,

se dispone medios para situarse entre un travesaño
de carga (20) en el extremo inferior de cada pila, y el
siguiente travesaño de carga (20) de la pila, al efecto
de separar el travesaño de carga (20) en el extremo in-
ferior, respecto de la pila de travesaños de carga (20),
y

los medios están dispuestos para retener el resto
de los travesaños de carga (20) en la pila, cuando el
travesaño de carga (20) en el extremo, es separado.

2. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la reivin-
dicación 1, en el que los medios de separación y reten-
ción, son proyecciones (56, 57) dirigidas unas contra
otras, dentro de una estructura desplazable (52),

donde las proyecciones de separación (56) son
más largas que las proyecciones de retención (57), y
están situadas a un nivel superior (más cerca de la pi-
la) que las proyecciones de retención (57), y

donde las proyecciones de separación (56) tienen
una parte inclinada dirigida hacia el travesaño de car-
ga (20) a ser separado de la pila.

3. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la reivin-
dicación 1 o la 2, en el que el dispositivo de separa-
ción (140) está dispuesto para soportar la separación
del travesaño de carga (20) en el extremo de cada pila,
dispositivo de separación (140) que tiene dos miem-
bros (141) que actúan sobre una aleta vertical del tra-
vesaño de carga (20) a ser separado de la pila, y donde
el dispositivo de separación (140) es un mecanismo
activado de forma neumática, hidráulica o eléctrica.

4. Un sistema (10, 100, 110) acorde con cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que cada
pila de travesaños de carga (20) es recibida en un ali-
mentador de travesaños (50), esencialmente con for-
ma de L, que tiene una parte de estructura vertical
(51’), una parte de estructura horizontal (51”), y una
estructura de soporte (52) situada bajo las dos partes
de la estructura, y el alimentador (50) de travesaños
tiene forma modular.

5. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la reivin-
dicación 4, en el que cada alimentador de travesaños
(50) se inclina entre 5º y 45º respecto de la posición
vertical, preferentemente entre 5º y 25º.

6. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la reivin-
dicación 5, en el que cada alimentador de travesaños
(50) es recibido sobre un soporte (130) del alimenta-
dor de travesaños, que tiene partes inclinadas (133)
para transportar cada travesaño de carga (20), desde

una posición de almacenamiento superior, cuando el
travesaño de carga (20) es liberado, hacia una posi-
ción inferior de aplicación.

7. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la rei-
vindicación 1, en el que el travesaño de carga (20) es
recibido sobre un dispositivo pivotante con forma de
brazo (150).

8. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la rei-
vindicación 1, en el que cada travesaño de carga (20)
separado, cae sobre un brazo, móvil sólo en dirección
horizontal.

9. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la reivin-
dicación 1, en el que la máquina de aplicación (10)
está situada entre un transportador de carga (100), y
un transportador alimentador (110).

10. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la rei-
vindicación 1, en el que el medio para separar la car-
ga unitaria (30) respecto de los medios de soporte (81,
82, 83, 84), es una estructura de separación (60) móvil
verticalmente.

11. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la rei-
vindicación 1, en el que los medios de soporte (81,
82, 83, 84) son soportes fijos.

12. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la rei-
vindicación 1, en el que los medios de soporte (81,
82, 83, 84) son transportadores.

13. Un sistema (10, 100, 110) acorde con la rei-
vindicación 10, en el que la estructura de separación
(60) móvil verticalmente, está hecha de barras planas
situadas lateralmente, y/o en el que la estructura de
separación (60) móvil verticalmente, comprende por
lo menos una parte (61, 62) que tiene, vista desde arri-
ba, una forma que se corresponde esencialmente con
una H.

14. Un método utilizado en el sistema (10, 100,
110) acorde con la reivindicación 1, caracterizado
por las etapas de

situar una carga unitaria (30) en una primera posi-
ción de aplicación, en la máquina de aplicación (10),

separar la carga unitaria (30) respecto de los me-
dios de soporte (81, 82, 83, 84) en la dirección verti-
cal, de forma que la carga unitaria está posicionada en
una segunda posición de aplicación,

separar al menos dos travesaños de carga (20), res-
pecto de las pilas de travesaños de carga (20), por me-
dios (56) insertados entre los travesaños de carga (20)
a ser separados, y el resto de las pilas,

aplicar travesaños de carga (20) separados sobre,
por lo menos, dos bordes inferiores opuestos de la car-
ga unitaria (30),

mover la carga unitaria con los travesaños de carga
(20), en la dirección vertical,

y finalmente, retirar la carga unitaria (30) con los
travesaños de carga, desde la máquina de aplicación
(10).

15. Un método acorde con la reivindicación 14,
caracterizado por una etapa anterior consistente en

transportar cada carga unitaria (30) a la máquina
de aplicación (10), por medio de un transportador de
carga (100),

y una etapa subsiguiente consistente en transpor-
tar cada carga unitaria (30) con travesaños de carga
(20), fuera de la máquina de aplicación, por medio de
un transportador alimentador (110).
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