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(57) Abstract

The device has a conventional starting pipe at the inlet
of the discharge orifice (5) of a distributor vessel and a separate
starting body which is loosely associated with the starting pipe
and which floats when the melt (6) reaches a desired height
(H). The device is therefore improved using simple means and
permits automatic, correctly timed flow of slag-free melt from
the starting pipe (12).

(57) Zusammenfassung

Die Vorrichtung hat ein iibliches Startrohr am Einlauf
der AusguRoffnung (5) eines VerteilergefiBes und zeichnet sich
durch einen separaten Startkdrper aus, der lose besagtem Start-
rohr zugeordnet ist und bei Erreichen einer gewiinschten Fiill-
standshohe (H) der Schmelze (6) aufschwimmt. Dadurch wird
die Vorrichtung mit einfachen Mitteln wirkungsmiRig verbes-
sert und automatisch ein zeitgerechter AbfluR schlackenfreier
Schmelze am Startrohr (12) ermdglicht.
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Vorrichtung zum schlackenfreien Angiessen von Stranggiessanlagen

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum schlackenfreien
Angiessen von Stranggiessanlagen mit einem Schieberverschluss
an der Ausgusséffnung eines Verteilergefisses (Tundish) und
einem beim Auffiillen des Gefisses mit Metallschmelze den
Einlauf der Ausgusséffnung absperrenden Startrohr.

Derartige Vorrichtungen haben zum Ziel nur saubere Schmelze
mit moglichst hoher Temperatur bzw. ohne allzugrosse Abkiihlungs-
verluste in die AusgussSffnung des Verteilergefisses und damit

durch den Schieberverschluss in die Kokille gelangen zu lassen.

Aus der DE-0S3701707 ist fiir ein Schmelzengefidss ein feuerfestes
Startrohr mit einer ringnutférmigen Sollbruchstelle bekannt,

die unter dem Durchbrenneinfluss und/oder dem Auftrieb der
Schmelze bricht. Das abgebrochene Rohrstiick schwimmt auf und
gibt damit der Schmelze den Weg zur Ausgussdffnung des Gefisses
tiber den am Gefissboden stehengebliebenen Rohrrest frei.

Der Freigabevorgang ist dabei von der funktionsgerechten
Wirksamkeit der Sollbruchstelle zu einem gewiinschten Zeitpunkt
ébhéngig. Bricht die Sollbruchstelle nicht rechtzeitig, dann
muss der Bruch durch Handhabung einer Stange von aussen herbei-
gefilhrt werden, was miihsam und besonders bei mehrstringigen An-
lagen zeitraubend und aufwendig ist. Andererseits kann die Soll-
bruchstelle friiher als beabsichtigt funktionieren, so dass auf
der Schmelze schwimmende Schlacke in die Ausgusséffnung mitgeris-
sen und iiber dem Kaltstrangkopf in der Kokille abgelagert wird.
Solche nichtmetallische Nester in der Kokille bedeuten stets ein
mit dem Durchbruch von Schmelze verbundenes Risiko beim Abzieh-
beginn des Kaltstranges.
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Deshalb wird in der Praxis meistens darauf verzichtet unmittelbar
nach Entstehen eines Schmelzepegels im Verteilergefiss Abdeck-
pulver zur Wirmeisolierung und Luftabschirmung der Schmelze
aufzubringen. Dies geschieht erst nach dem Freigeben des
Schmelzeflusses mittels des Startrohres, so dass ein erheblicher,
Wirmeverlust und Reoxidation der Schmelze in Kauf genommen werden
‘muss, was die Ursachen fiir sich im Schieberverschluss bildende

Schmelzeablagerungen bzw. Einfrierungen sein kénnen.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es Startvorrichtungen
der besagten Art wirkungsmissig zu verbessern und vor allem
automatisch eine zeitgerechte Freigabe von schlackenfreier

Schmelze am Startrohr zu erméglichen.

Die éestellte Aufgabe wird gemdss der Erfindung im wesentlichen
dadurch gglﬁst, dass dem Startrohr ein separater, mit steigendem
Schmelzepggel ab einer vorbestimnten Fiillstandshche zur Freigabe
des Schmelzeflusses aufschwimmender Startkorper lose zugeordnet
_ist. Auf diese Weise ist die Freigabe des Startkdrpers und
‘damit die Freigabe des Schmelzeabflusses allein abhingig vom
Auftfiebspotential des Startkorpers, das in Auswahl mit der
Korperh6he und der freien Linge des Startrohres bestimmt wird.
Das bedeutet, dass die Freigabephase frei ablduft, im Gegensatz
zu einer Vorrichtung, bei der ein ldsbarer Teil an einem fest-
stehenden Teil mittels einer zu zerstdrenden Verbindung ange-
ordngt ist; Im ganzen gesehen, wird das Angiessen von Strang-
giessanlagen auch bei Mehrstranggiessanlagen zeitgerechter,
genauer unq sicherer. Dariiberhinaus kann der im Verteiler-
gef&sg sich bildende Schmelzepegel friihzeitig mit einem Ab-
deckpulvef‘belegt werden, das die Schmelze warm hilt und damit
Einfrierungen im Schieberverschluss vorbeugt, ohne das ein
Abfliessen von Schlacke, Abdeckpulver zusammen mit der Schmelze ‘
in die Kokille zu befiirchten ist.
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Im einzelnen wird gemiss der Erfindung so vorgegangen, dass
ein hohlkdrperformiger Startkorper in Verldngerung des Start-
rohres lose auf dessem Einlaufende aufliegt. Dazu bietet

s8ich vorzugsweise ein hohlzylindrischer Koérper an, der her-
stellungsmiissig glinstig ist und sich vor dem Einsatz gemeinsam
mit dem Verteilergefiss wirksam aufheizen lidsst. Dabei ist

es vorteilhaft dem Startkdrper eine entlang der Innen- oder
Aussenseite des Startrohres verlaufende und einen Ringspalt
zwischen beiden Kérpern bildende Filhrung zu geben, welche

den Startkoérper plaziert und beim Aufschwimmen des Kérpers
lose fithrt. Eine zweckmissige Ausgestaltung der Erfindung

ist ferner darin 2zu sehen, dass anstelle eines gegebenen-
falls mit einer Fiilhrung ausgeriisteten, auf dem Einlaufende
des Startrohres aufliegenden Startkdrpers ein das Startrohr
iberragender, innen- oder aussenseitiger rohrférmiger Start-
kérper mit Ringspalt vorgesehen ist, wobei sich der rohr-
formige Startkorper auf dem Gefidssboden oder auf dem Start-
rohr abstiitzen kann. Sowohl bei einem auf dem Startrohr auf-
liegenden mit einer Fiihrung versehenen Startkorper, als auch
bei einem rohrformigen Startkorper lassen sich Startrohr und
Startkérper in einander gleichartig konisch ausbilden. Dadurch
wird der Ringspalt zwischen Startrohr und Startkérper nach
Massgabe der Steiggeschwindigkeit des Startkorpers grésser,
was einem sanften Ablauf von Schmelze iiber das Einlaufende
des Startrohres entgegenkommt .

Dem sanfteren Ablauf von Schmelze iiber das Einlaufende des
Startrohres vornehmlich bei rohrférmigen Startkérpern dient

auch der Vorschlag, dass am Einlaufende des Startrohres vors-
eilende, im Querschnitt sich in Auftriebsrichtung des Start-
korpers erweiternde Einflussdurchtritte vorgesehen sind. Zudem
konnen zum sanfteren Abfluss von Schmelze im Startrohr nahe des
Gefdssbodens vom rohrférmigen Startkorper abgedeckte, radiale
Abflusssffnungen angeordnet sein, deren Durchflussquerschnitt in

Auftriebsrichtung des Startkérpers stetig grosser wird.
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Dementspreéhend wird beim Ansteigen des Startkorpers zunichst
der Abflus% durch die Abflusséffnungen und folgend der Abfluss
am Einlaufende des Startrohres frei. Damit zusammenhingend
schlédgt die Erfindung ferner vor, das der den Abflusséffnungen
gege&ﬁberliegende Bereich des Startkorpers als Dichtung, vor- :
zugsweise als in sich elastische keramische Faserdichtung
ausgebildet ist, was zusdtzlich zu einem funktionsgerechten

Arbeiten der Vorrichtung beitriagt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung erliutert.

Es zéigen in geschnittener Darstellung:

Fig. 1 Das Prinzipschema einer Stranggiessanlage und die
Fig. 2 bis 5 verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der Angiessvor-
B richtung, wobei die

Fig.44 und 5 in einem etwas grosseren Massstab gezeichnet sind.

Gemadss Fig. 1 fliesst aus einem geregelten Ausguss einer nicht
dargéstellgen Giesspfanne ein Stahlschmelzestrom A in ein Ver-
teilergefﬁés, das einen Blechmantel 2, eine feuerfeste Aus-
kleidﬁng 3" und eine im Gefidssboden 4 angeordnete Ausgussdffnung
5 aufweist. Im Gefidss 1 befindet sich Schmelze 6 auf welcher
eine Schlackendecke 7 schwimmt, die aus Verunreinigungen zum
Beispiel in Form von Oxiden und einem Abdeckpulver bestehen
kann, das aufgegeben wird, um Reoxidationen und Wirmeabstrah-
lungen der Schmelze vorzubeugen. Grundsdtzlich gilt es, zu
verhindern, dass beim Auffiillen des Verteilergefiasses 1 mit
Schmelze 6, aufliegende nicht metallische Masse bezw. Schlacke 7
in die Auséusééffnung 5 und damit iiber den Schieberverschluss 8
und das Tauchrohr 9 in die Stranggiesskokille 10 gelangt. Dort
angekqmﬁenz Schlacke 7 wiirde sich ilber dem Kaltstrang 11 ab-
lagerh und beim Einschalten der Strangabzugsvorrichtung un-

weigerlich’zu einem Schmelzedurchbruch fithren.
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Deshalb ist in der Auffiillphase des Verteilergefisses 1 die
Ausgussdffnung 5 mittels eines koaxial iiber dieser am Gefdss-
boden 4 angeordneten feuerfesten Startrohres 12 abgesperrt. Zur
Absperrung dient ferner ein feuerfester hohlzylindrischer
Startkorper 13, der lose auf dem Einlaufende 12a des Start-
rohres 12 aufliegt und eine geringere Massen-Dichte hat

als die zu vergiessende Schmelze 6. Im besonderen stellt der
Startkorper 13 eine Verlidngerung des Startrohres 12 dar, um

zu bewirken, dass im Verteilergefiss 1 ein bestimmter Schmelze-
pegel 6a mit einer Fiillstandshshe H erreicht wird, ehe der
Abfluss von Schmelze 6 iiber das Startrohr-Einlaufende 12a

durch Aufschwimmen des Startkérpers 13 wie strichpunktiert ein-
gezeichnet beginnt. Dementsprechend ist fiir den Startkorper 13
in Abhingigkeit von seiner Dichte und der Lidnge des Startrohres
12, als dessen Verlangerung eine angemessene Korperhohe 13a

des Startkorpers 13 erforderlich. Dieser verliert mit dem
Ansteigen des Schmelzepegels 6a stidndig an Gewicht, steigt aber
erst dann auf, wenn die Gefahr des Einlaufens von Schlacke 7
zusammen mit Schmelze 6 nicht mehr besteht. Infolge des sanften
Abhebens des Startkdrpers 13 beginnt der Abfluss von Schmelze
iiber das Einlaufende 12a des Startrohres 12 ruhig und ausge-
glichen, das heisst ohne Abflussturbulenzen, so dass bei Auf-
triebsbeginn des Startkoérpers 13 die Schlackendecke 7 nicht
allzu weit vom Einlaufende 12a des Startrohres 12 entfernt

zu sein braucht.

Ab der Fiillstandshdhe H steigt der Schmelzepegel 6a unter
Abfluss von Schmelze 6 durch die Ausgusséffnung 5 in die
Kokille weiter an, bis der aus der Zeichnung nicht ersichtliche
Sollfiillstand des Verteilergefisses 1 erreicht ist. Danach
wird der erreichte Sollfiillstand regeltechnisch gehalten, in
Abstimmung mit dem den Zufluss zur Kokille 10 steuernden

Schieberverschluss 8 am Ausguss 5 des Verteilergefdsses 1.
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Im Laufe des meist iiber mehrere Stunden anhaltenden Giess-
prozesses, 16st sich das aus einem von Schmelze aufzehrbaren
Material bestehende Startrohr 12 iiblicherweise auf, so dass am
Ende des Giessprozesses das Verteilergefdss 1 vollstidndig ge-
leert werden kann.

Unterschiedlich zu Fig. 1 ist der aus Fig. 2 ersichtliche
Startkérper 15 kappenartig ausgebildet. Er hat eine dussere
Fihrung 15a, die das Einlaufende 16a des Startrohres 16 umgibt
und s0 ein ungewolltes Abrutschen verhindert. Ausserdem wird
der Einlauf von Schmelze 6 in das Startrohr 16 im Ringspalt 17
zwischen der Fiihrung 15a und dem Startrohr 16 vergleichmissigt.
Aehnlich verhilt es sich mit dem Startkérper 18 nach Fig. 3,
der auf einem sich zur AusgussSffnung 5 hin konisch verjiingenden
Startrohr 19 aufliegt und dabei mit einer inneren konischen
Fiihrung 18a in das Einlaufende 19a hineingreift. Dies wiederum
unter Freilassen eines beim Aufschwimmen des Startkorpers 18
sich stetig vergréssernden Ringspaltes 20, in dem eine ebenso

stetig grésser werdende Schmelzenmenge fliesst.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist das Startrohr 21

am Einlaufende 2la mit voreilenden, sageartigen Einfluss-
durchtritten 2lc und nahe des Gefissbodens 4 mit radialen
Abflusséffnungen 21b versehen. Ein rohrférmiger Startkoérper

22 umgibt vermittels eines Ringspaltes 23 das Startrohr 21
zentrisch. Dabei sind die Abflusséffnungen 21b von einer am
Startkorper 22 angeordneten, den Spalt 23 iiberbriickenden
Dichtung 22a verschlossen, die beispielsweise aus aufgeklebtem
keramischem, elastisch nachgiebigem Fasermaterial besteht.

Der Startkorper 22 beginnt nach Erreichen der Fiillstandshoche H
aufzutreiben und gibt dabei allmidhlich zuerst die Abfluss-
6ffnungen 21b zum Abfluss von Schmelze 6 in die Ausgusséffnung
frei. Im weiteren Anstieg des Startkérpers 22 erfolgt dann
eine ebenso allmdhliche Freigabe von Schmelze 6 am Einlaufende
2la des Startrohres 21 iiber die sich in Hohenrichtung erweit-
ernden Einflusadurchtritte 2ic.
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Zweckentsprechend den Einflussdurchtritten 21c kénnen die Ab-
flussdéffnungen 21b als Langlécher 24 oder als Ringreihen
kleinerer Abflussdéffnungen 25 ausgebildet sein.

Schliesslich findet beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 ein
zur Ausgussoffnung 5 hin konisch erweitertes Startrohr 26 An-
wendung, dessen in Gefissboden nihe 4 angeordnete Abfluss-
6ffnungen 26b von einem aufgestiilpten gleichartig konischen
Startkorper 27 unter Nutzung seines Eigengewichtes abgedeckt
sind. Hierzu hat der Startkodrper 27 innenseitig eine ebenfalls
einen Ringspalt 28 iiberbriickende Dichtfliche 27a, die beim Auf-
schwimmen des Startkdrpers 27 nach erreichtem Schmelzefiillstand H
die Abflussdffnungen 26b sanft 6ffnet. Gleichzeitig erweitert
sich genau so sanft der Ringspalt 28 zum Abfluss von Schmelze 6
Uber das Einlaufende 26a des Startrohres 26.

Es liegt im Rahmen der Erfindung vorstehend aufgezelgte Elemente
der Vorrichtungen auszutauschen, beispielsweise lisst sich der
Bereich der Abflussoffnungen 21b des zylindrischen Startkérpers
21 nach Fig. 4 konisch ausbilden, um so eine Setzbasis fiir eine
ebenfalls konisch ausgebildete Dichtung 22a zu schaffen. Ebenso
vermag die Vorrichtung nach Fig. 4 ohne Abflussdffnungen 21b
und Dichtungen 22a zu arbeiten. Des weiteren kann das Startrohr
26 nach Fié. 5 umgekehrt konisch sein und der Startkorper 27

nit seiner Dichtfliche 27a im Innern des Startrohres 26 wirken.

Die neue Startvorrichtung l&sst sich in der beschriebenen Aus-
fiihrung auch an Stranggiessanlagen verwenden, die allein mit mit
Diisen besetztem Ausguss 5 am Tundish 1 arbeiten.
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Vorrichtung zum schlackenfreien Angiessen von Stranggiessanlagen

-

PATENTANSPRUECHE

1. Vorrichtung zum schlackenfreien Angiessen von Stranggiessan-
lagen, insbesondere mit einem Schieberverschluss an der
Ausgussdffnung eines Verteilergefisses (Tundish) und einem
beim Auffiillen des Gefidsses mit Metallschmelze den Einlauf
der AusgussSffnung absperrenden Startrohr, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Startrohr (12, 16, 19, 21 und 26) ein
separater, mit steigendem Schmelzepegel (6a) ab einer Fill-
standshéhe (H) zur Freigabe des Schmelzeabflusses aufschwim-
mender étartkérper (13, 15, 18, 22 und 27) lose zugeordnet
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein hohlkérperférmiger Startkéfper (13, 15 und 18) in
Verlingerung des Startrohres (12, 16 und 19) auf dessem
Einlaufende (12a, 16a und 19a) lose aufliegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Startkdrper (15 und 18) eine entlang der Innen-
und/odef Aussenseite des Startrohres (16 und 19) ver-
laufende, einen Ringspalt (17 und 20) bildende Fiihrung
(15a und 18a) hat.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass ein das Einlaufende (21a und 26a) des Startrohres

-t

(21 und 26) iiberragender innen- oder aussenseitiger,
rohrfé;@iger Startkérper (22 und 27) mit Ringspalt (23 und
28) voféesehen ist, der sich am Gefassboden (4) oder am *
Startrohr (26) abstiitzt.
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Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Startrohr (19 ung 26) und ein Startkorper (18, 18a
und 27) ineinander gleichartig konisch ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet,

dass das Startrohr (21) am Einlaufende (21a) voreilende,
im Querschnitt sich in Auftriebsrichtung des Startkérpers
erweiternde Einflussdurchtritte (21c) aufweist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Startrohr (21 und 26) nahe des Gefiss-
bodens (4) vom Startkérper (22 und 27) abgedeckte radiale
Abflusséffnungen (21b und 26b) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
in Aufschwimmrichtung des Startkdrpers (22) im Durchfluss-
querschnitt zunehmend orientierte Abflusséffnungen (24 und
25) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der den Abflusséffnungen (21b, 24, 25 und
26b) gegeniiberliegende Bereich des Startkorpers (22 und

27) als Dichtung (22a und 27a) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
als Dichtung (22a) eine in sich elastische keramische
Faserdichtung dient.

ERSATZBLATT |
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 90/01025

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymboten sind alle anzugepen)®

Nach der internationalen Patentklassifikation {IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der iPC

Int.C1° B 22 D 41/08, B 22 D 11/10

Il. RECHERCH!ERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff/

Kiassifikationssystem Klassifikationssymbole

s

Int.Cl. B22D,C21¢C, F27D

Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen8

111 EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGENS

Art* Kennzeichnung der Verdtfentlichung?1,soweit erforderlich unter Angabe der maRgeblichen Teile’2 | Betr. Anspruch Nr.13
Y GB, A, 2200861 (DIDIER-WERKE) 1,2
17. August 1988
siehe Zusammenfassung; Figuren 1-5; Seite 4,
Zeile 19 - Seite 7, Zeile 9
Y UsS, A, 4526349 (J.W. SCHWER) 1,2
2. Juli 1985
siehe Zusammenfassung; Figuren 3,4,5; Spalte 4,
Zeile 4 - Spalte 5, Zeile 24
A EP, A, 0083745 (ALTLAND G.) 1
20, Juli 1983
siehe Zusammenfassung; Figuren 1-3; Seite 4,
Zeile 9 -~ Seite 5, Zeile 14

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungenm:

“A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht ails besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentiicht worden ist

"L'" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch

"“T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstdndnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr 2ugrundeliegenden Theorie angegeben ist

zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \krcffentlichung belegt werden soli oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen
bezieht

"P” Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffent-
licht worden ist

X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tétig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y*" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist
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