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Znane sa wyroby ceramiczne o przewa-
Zajacej zawartosci glinki, zawierajace top-
niki, jak réwniez zawierajace spoiwa, Wy-
roby pierwszego rodzaju sa wytwarzane,
jak wiadomo, w znany sposéb przez stla-
czanie. W przeciwieristwie do tego wyroby
ceramiczne drugiego rodzaju wytwarza sie
prawie wylacznie przez odlewanie.

Wiadomo dalej, ze wytwarzanie wyro-
béw ceramicznych z czystej glinki przez
odlewanie jest stosunkowo drogie albo co
najmniej drozsze od wytwarzania wyro-
bow tloczonych, zawierajacych srodek spie-
kajacy. Mimo to jednak lane wyroby cera-
miczne wolne od topnikéw lub spoiwa zna-
lazty zastosowanie w technice, poniewaz
wlasciwosci czvstej glinki, np: przewod-
nictwo ciepta lub zdoinns$é izolowania elek-

trycznego, sa w takich wyrobach najwiek-
sze i w wielu przypadkach zaledwie nie-
znacznie r6znig sie od odpowiednich war-
tosci, wykazywanych przez sama glinke.
W przeciwienistwie do tego powyzsze wla-
sciwosci glinki w wyrobach ceramicznych
zawierajacych topniki albo spoiwa, nawet
jezeli glinka stanowi w nich sktadnik prze-
wazajacy, sa mniej lub bardziej ostabione
wskutek obecnosci dodatku topnika zalez-
nie od rodzaju i ilosci uzytego topnika lub
srodka wiazacego. .
Siwierdzono, ze np. kamienie do $wiec
zaplonowych, odlane z czystej glinki, je-
zeli idzie o ich wytrzymato$é na zmiany
temperatury, wykazuja wartosci nielepsze,
a raczej gorsze, niz izolatory, zawierajace
topniki lub spoiwa, skladajace sie np.
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z 95% glinki i 5% metakrzemianu magne-
zowego. Taki pierwotnie meoczeikrwa.ny
wymlk udalo sie z dostateczna pewnoscia
wyjasni¢ w ten sposdb, ze w poréwnaniu
z kamieniami do $wiec zaplonowych, .za-
wierajacymi topniki albo spoiwa, zmniej-
szona wytrzymalo$é na zmiany temperatu-
ry kamieni z czystej glinki jest zwiazana
z obecnoscia wielu drobniutkich rys, tak
zwanych peknigé ~wloskowatych, jakie
stwierdzono w budowie ' tych kamieni. Czy
obecnosé rys'w poréwnywanych prébkach
zalezy w mniejszym lub wiekszym stopniu

od nadzwyczaj wysokich temperatur wy- °

_palania albo od prawie catkowitego braku®
topnika, albo od specjalnego procesu wy-
twarzania ‘itd., nie udalo sie jeszcze do-
tychczas z cala pewnoscia wyjasnié na
podstawie przeprowadzonych doswiadczen.
- Wynalazek niniejszy dotyczy procesu
wytwarzania wyrobow ceramicznych przez
stlaczanie, wykazujacych zawartosé glinki,
zaleinie od wypalania ceramicznego, prze-
wyzszajaca, 98%, w ktérych sktadnik top-
nikowy wynosi ponizej 1%. Reszta do
100% przypada na zanieczyszczenia juz
uprzednio obecne w glince lub zanieczy-
szczenia, kiore si¢ mogly do niej dostaé
ewentualnie podczas procesu ‘wytwarzania.

Zgodnie z wynalazkiem wyroby suro-
we, potrzebne do wytwarzania wyrobow
ceramicznych o tak wysokiej zawantoéci
glinki, otrzymuje si¢ przez stlaczamie glin-
ki na sucho. Wiadomo, ze czysta glinka nie
daje si¢ stlaczaé¢ na sucho, aby wiec, sto-
sujac czysta glinke do wytwarzania wyro-
béw surowych, méc wykonaé stlaczanie
wedlug wynalazku na sucho, nalezy te czy-
sta glinke najpierw przeprowadzié w stan.
odpowiedni do sHaczania na sucho. Zgod-
nie z wynal.aziklem mozna to osiggnaé
w nastepujacy sposéb.

Czysta glinke o zawartosci 99,4—99,7%
AL O; miele si¢ miatko w stanie suchym.
Celowo stosuje sig¢ tutaj miyny z kulami
mielacymi z czystego korundu. Otrzymana

spodarc

maczke glinkowa traktuje sie nastepnie
rozcienczonym kwasem, kitérego ilosé zale-
zy od jego rodzaju. Tak wiec np, w przy-
padku kwasu solnego dobrze jest na 100 kg
maczki glinkowej stosowaé 7,7 litra roz-

cienczonego kwasu solnego. Zamiast kwa-

su solnego mozZna réwniez stosowaé imny
odpowiedni nieorganiczny albo organiczny
kwas, jednakze zgodnie z dotychczas otrzy-
manymi rezultatami kwas solny daje wy-
niki najlepsze. Réwniez i ze wzgledéw go-
kwas solny jest szczegélnie
korzystny.

Przez dodanie kmasu glinka zostaje
roztworzona czyli zaktywowana. W jakim
stopniit ma to miejsce, zalezy zaréwno od

‘stezenia uzytego kwasu oraz stopnia jego

dysocjacji elektrolitycznej, jak i od mial-
kosci maczki glinkowej. Jednakze decydu-
jace znaczenie dla aktywacji glinki ma
przede “wszystkim czas dzialania na nig
kwasu; Przeprowadzenie praktycznie nie-’
rozpuszczalnej samej przez si¢ w wodzie
i w rozcienczonych kwasach glinki w roz-
twor mniej lub bardziej koloidalny, to zna-

. czy w roztwor niewlasciwy — w tym przy-

padku poprzez chlorek glinu w wodoro-
tlenek glinowy, stanowi reakcje dlugotrwa-
la, ktéra zachodzi jedynie stopniowo do-
piero po wielodniowym dziataniu. kwasu
na maczke glinkowa.

Po znanej aktywacji glinki nastepuje
zgodnie z wynalazkiem hydroliza glinki,
dzieki znacznemu rozcienczeniu papki, np.
w stosunku 1:2. Nastepnie, celowo po

‘uptywie pewnego okresu czasu, zgodnie

z wynalazkiem koloidalny rozcienczony
roztwor odparowuje si¢ o iyle, zeby za-
geszczona pozostatosé latwo data si¢ pro-
szkowa¢. Sproszkowana glinka daje sie

‘wtedy bez dalszego dodatku materialow

plastygznych lub nabierajacych plastyczno-
$ci podczas stlaczamia zupetnie dobrze
sttacza¢ na sucho. Z wyrobow surowych,
otrzymywanych przez stlaczanie glinki na
sucho, wytwarza sig przez zwykla obrébke



ksztaltki gotowe do wypalania, ktére wy-

pala si¢ w temperaturach okolo 1800°C.

Stwierdzono jednak, Ze w procesie re-
krystalizacji glinki dajacej si¢ stlaczaé
wedlug wynalazku na sucho, podczas wy-
palania ceramicznego proces rekrystaliza-
cji zdaje sie by¢ zapoczatkowany zgodnie
z poczynionymi spostrzeZeniami zaréwno
w przypadku téj czystej glinki, jak réw-

" niez w przypadku wyrobéw lanych, przez:

drobne zanieczyszczenia, np. zwiazki zZela-
za, przy czym poszczegbélne krysztaly roz-
rastaja si¢ nadmiernie kosztem innych. Po-

niewaz zjawisko to wpltywa ujemnie na

wlasciwosci wyrobu wypalonego, wigc jest
nie tylko celowe, lecz nawet kohieczne sto-
sowanie srodka spiekajacego, przyspiesza-
jacego spiekanie glinki sttaczalnej na sucho.
Takie srodki spiekajace s3 znane. Jednak-
ze dla glinki dajacej sie sttaczaé na sucho
szczegblnie odpowiednim $rodkiem spieka-

jacym okazal si¢ chlorek zelaza, ktéry ce- -

 lowo dodaje si¢ do glinki lacznie z kwa-
sem solnym albo ktéry powstaje w niej
przez traktowanie kwasem solnym glinki,
zawierajacej mieco zelaza metalicznego.
Nie jest wylaczone, ze chlorek zelaza, do-
dawany jednoczesnie z kwasem, przy$pie-
sza rowniez katalitycznie aktywacje glin-
ki, niewatpliwie jednak bierze on udzial
w procesie hydrolizy glinki. Dzieki temu
otrzymuje si¢ samorzutnie nadzwyczaj do-
kladne, a przede wszystkim réwnomierne
rozprowadzenie s$rodka spiekajacego w

glince stlaczalnej na sucho. Nadzwyczaj

doktadne rozprowadzenie $rodka spiekaja-
cego wplywa korzystnie przy wypalaniu
ceramicznym na bardziej réwnomierna re-
krystalizacje glinki. , '

Wyroby ceramiczne, wytworzone zgod-
nie z wynalazkiem z dodatkiem chlorku ze-
laza, jako srodka spiekajacego, sktadaja
si¢ po wypaleniu ceramicznym z glinki
krystalicznej z matymi dodatkami zwiaz-
kow zelaza (ponizei 19). Te ostatnie re-

agujq z reguly ze zwyklymi zanieczyszcze-

* niami glinki, tworzac przewaznie krzemia-

ny zelazo-glinowe. Jednakze wigksza czesé
chlorku Zelaza, stosowana jako s$rodek
spiekajacy, ulega podczas wypalania cera-

- micznego sublimacji wzglednie wyparo-

waniu,

Glinka dajaca sie stlaczaé na sucho,
spieczona z mala iloscia topnika, daje wy-
roby rézniace si¢ bardzo korzystnie zaréw-
nc od wyrobéw, wytwarzanych z czystej
lanej glinki, pomimo, ze skladem swym
odpowiadaja one na ogél tym wyrobom,
jak réwniez i od wyrobéw ceramicznych,
zawierajacych wigksze ilosci spoiwa i wy-
twarzanych przy uzyciu tylko przewazaja-
cej ilosci glinki, jako materiatu podstawo-
wego. Dotyczy to zwlaszcza wytrzymalo-
$ci na duze zmiany temperatury.

Dotychczas stosowane w ceramice $rod-
ki’spiekajace réznily sie zawsze pod wzgle-
dem materialu od przeznaczonej do spie-
czenia cze$ci masy ceramicznej. Dalej wy-

~ kryto, ze glinka dajaca si¢ stlaczaé na su-

-~

cho, wytworzona wedtug wynalazku, da sie
jeszcze ulepszy¢ za pomoca srodka dodat-
kowego, zlozonego zasadniczo z takiego
samego materiatu, jak ona sama. Takim
srodkiem spiekajacym, zlozonym z mate-
riatu jednakowego z glinka .s'.ilaczalna‘ na
sucho jest krystaliczny korund, czyli sto-
piona glinka o zawartosci 99,5—99,7%
Al,0,. Do tego celu jednak trzeba krysta-
liczny korund dodawaé w stanie bardzo
miatko zmielonym do glinki stlaczalnej na-
sucho wedlug wynalazku i bardzo doktad-
nie zmiesza¢ go z nia. Korzystnie osiaga
si¢. to wprowadzajac maczke korundowa
do zageszczonej pozostalosci glinkowej
w obecnosci niewielkich ilosci zwiazkéw
Zelaza. Mozna jednak dodawaé korund
réowniez do juz sproszkowanej pozostalo-
$ci. Ilosé srodka spiekajacego, ye réznia-
cego si¢ matérialem od glinki ‘sttaczalnej
na sucho wedlug wynalazku moze wynosié¢

do 50% wagowych.



Bardzo miatko zmielony korund, zasto-

sowany zgodnie z wynalazkiem w-glince

dajacej, sie stlaczaé na sucho, wytworzone;j
wedtug wynalazku i zmieszanej najdoktad-
niej z maczka korundowa, jako s$rodkiem

spiekajacym, podczas ceramicznego wypa- -

lania ksztaltek zgodnie z wszelkimi pozo-
rami dziata jako $rodek, powodujacy kry-
stalizacje. Dzigki miatkosci zmielonego ko-
rundu powstaje ‘w ten sposéb wewnatrz
masy ceramicznej mméstwo zarodzi krysta-

lizacyjaych. Jest to zjawisko korzystne,

poniewaz dzieki mnéstwu zarodzi krystali-
zacyjnych osiaga si¢ znacznie szybsza.re-
krystalizacje glinki stlaczalnej na sucho,
a przede wszystkim zapobiega sie nieréow-
nomiernemu rozrostowi jednych kryszta-
tow kosztem innyeh. Précz tegq krysztaty
korundu, jako takie, dzialaja juz mecha-
nicanie wzmacniajaco na budowe wypalo-
nego wyrobu ceramicznego. Dalej zauwa-
Zono jeszcze, 2¢ przez dodatek bardzo
miatko zmielonego korundu sttaczalnosé
glinki dajacej sie sttaczaé na sucho nie zo-

staje obnizona, a przeciwnie nawet jeszcze
si¢ znacznie polepsza, a précz tego prze- -

rébka zageszczonej glinki staje sie jeszcze
bardziej utatwiona.

Dodatek bardzo miatko zmielonego ko-
rundu przy jednoczesnej obecnosci FeCl,
daje jeszcze t¢ mieprzewidziang korzysé,
ze czas wypalania ksztaltek mozna znacz-
nie skrécié, nawet ‘w pewnych okoliczno-
Sciach, obmizajac meco maksymalng tem-

. perature wypalania.

Wryroby ceramiczne, wytworzone zgod-

rie z wynalazkiem z dajacej sig stlaczaé -

na sucho czystej glinki, przy uzyciu bar-
dzo miatko zmielonego korundu, jako srod-
ka spuelka\jqcego, albo bez niego, sa zgodnie
z poczynionymi spostrzezeniami. wolne od
rys. Précz tego wykazuja w bardzo duzym
siopniu wlasciwosci czystej glinki, a wiec
jej dobre przewodnictwo ciépta, jej zdol-
no§é 1mlorwama elektrycznosci itd. Przede
wszystkim jednak w‘ykamu]a najwicksza

wytrzymalo§é na zmiany temperatury,
zwlaszcza zas maksimum wytrzymalosci
na duze zmiany temperatury. Dzicki ‘te-

_mu takie stfaczalne masy. ceramiczne we-

diug wynalazku sa szczegolnie odpowied-
nie .do wytwanzania -wyrobé6w ceramicz-
nych, ktére podczas ich uzycia podlegaja

~duzym ; zmianom temperatury, jak to ma

miejsce np. w przypadku izolatoréw do
$wiec zaptonowych.

Zgodnie z wynalazkiem mozliwe jest
obecnte stlaczanie na sucho glinki czystej
bez dodatku malterialéw plastycznych lub
materiatéw, mabierajacych plastycznosci
podczas sttaczania. W razie potrzeby moz-
na sposobem wedlug wynalazku wytwarzaé
réwniez materialy ceramiczne praktycznie
bez udziatu zwiazkow zelaza, jezeli oczywi~
$cie nie bra¢ pod uwage nieuniknionego za-
nfieczyszczenia czystej glinki. zwigzkami ze-
laza, ktérych stosunkowq zawarto§é mozna
z tatwoscia jeszcze podniesé sposobami
technicznymi, Jednakze nawet i te stostn-
kowo bardzo mate ilosci zwiazkéw zelaza
ulegaja podczas wypalania ceramicznego
znacznemu obnliizeniu dzieki wyparowaniu
wzglednie sublimacji. Im mniejsza jest za-
wartosé zwiazkow zelaza w wyrobie wy-

. palonym, tym wigksza wykazuje on zdol-

no$é¢ izolowania elektrycznego. Stwierdzo-
no, ze przy uzyciu bardzo miatko zmielo-
nej maczki korundowej wyroby, wyrtworzo-
ne zgodnie z wynalazkiem z glinki, ktérej
nadano stlaczalnosé na sucho, wykazuja
zdolnoé¢ izolowania elektrycznego, prze-
wyzszajaca liczbowo wszelkie znane war-
tcéci, wykazywane przez wyroby o takim
samym skladzie, lecz: wytworzone innymi
sposobami.

"Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania wyrobow cera-
micznych z czystej glinki o zawartosci tej
ostatniej w stanie wypalonym, wynoszacej
przeszto 98%, zn>mjepay tym, Ze surowe



wyréby wytwarza sie przéz stlaczanie na
sucho czystej glinki, a nastepnie wypala
je w temperaturach okolo 1800°C, celowo
przy uzyciu matych ilosci chlorku zelaza,
jako srodka spiekajacego.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zdolno$é sttaczania mna sucho czy-
stej glinki osiagga si¢ przez zmielenie czy-
stej glinki na mialtki proszek, przez zakty-
wowanie miatko zmielonej glinki za pomoca
rozcienczonych kwaséw, przez silne roz-
cienczenie otrzymanej papki wodg i przez
zageszczenie dobrze rozprowadzonego roz-
tworu glinki az do nadania jej zdatnosci
do proszkowania.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny
tym, ze aktywacje glinki osiaga sie za po-
moca kwasu solnego.

4. Sposob wedtug zastrz. 1—3, zna-
mienny tym, ze glinke dajaca sie stlaczaé
na sucho miesza si¢ ze srodkami spiekaja-
cymi, ktére nie réznig sie od glinki pod

wzgledem materiaty, a nastepnie spieka
si¢ ja.

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny
tym, Zze jako srodek spiekajacy, nie réznia-
cy sie od glinki pod wzgledem materiatu,

-stosuje sig¢ bardzo miatko zmielony krysta-

liczny korund, tj. stopiona glinke, zawiera-
jaca ma wage 99,5—99,7% Al,QO,.

6. Sposéb wedtug zastrz. 4, 5, znamien-
ny tym, ze $rodek spiekajacy dla glinki
dajacej si¢ stltaczaé ma sucho, nie rézniacy
si¢ od niej pod wzgledem materlalu, sto-
suje si¢ w iloéci do 50%

7. Sposéb wedtug zast-rz. 4—6, zna-
mienny tym, ze $rodek spickajacy dodaje
si¢ do zageszczonej papki glinkowej, za-
wierajacej przewazmie czysta glinke w sta-
nie zaktywowanym wzglednie zhydrolizo-
wanym.

Robert Bosch G. m. b. H.
Zastepca: inz. Cz, Raczynski
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