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÷àñòè÷íîìó ãàçîôàçíîìó îêèñëåíèþ è/èëè
÷àñòè÷íîìó ãàçîôàçíîìó àììîêèñëåíèþ
ñîäåðæàùåãîñ  â ãàçîâîé ñìåñè 1 è/èëè â ãàçîâîé
ñìåñè 1' ïðîïèëåíà, ãäå ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 â

ãàçîâîé ñìåñè 2 ñîñòàâë åò ≤1 îá.%. Ñïîñîá
ïîçâîë åò óâåëè÷èòü âûõîä öåëåâûõ ïðîäóêòîâ è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññà. 71 ç.ï. ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: present invention pertains to

perfection of the method of obtaining at least,
one product of partial oxidation and/or
ammoxidising of propylene, chosen from a group,
comprising propylene oxide, acrolein, acrylic
acid and acrylonitrile. The starting material is
raw propane. a) At the first stage, raw propane,
in the presence and/or absence of oxygen, is
subjected to homogenous and/or heterogeneous
catalysed dehydrogenation and/or
oxydehydrogenation. Gas mixture 1, containing
propane and propylene is obtained. b) If
necessary, a certain quantity of the other
components in gas mixture 1, obtained in the
first stage, besides propane and propylene, such
as hydrogen and carbon monoxide is separated

and/or converted to other compounds, such as
water and carbon dioxide. From gas mixture 1, gas
mixture 1' is obtained, containing propane and
propylene, as well as other compounds, besides
oxygen, propane and propylene. c) At the third
stage, gas mixture 1 and/or gas mixture 1' as a
component, containing molecular oxygen, of gas
mixture 2, is subjected to heterogeneous
catalysed partial gas-phase oxidation and/or
propylene, contained in gas mixture 1 and/or gas
mixture 1', undergoes partial gas-phase
ammoxidising. Content of butane-1 in gas mixture 2
is ≤1 vol.%. The method increases output of
desired products and efficiency of the process.

EFFECT: increased output of desired products
and efficiency of the process.

72 cl, 10 ex
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîäóêòà ÷àñòè÷íîãî îêèñëåíè  è/èëè

àììîêèñëåíè  ïðîïèëåíà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïðîïèëåíîêñèä, àêðîëåèí,
àêðèëîâóþ êèñëîòó è àêðèëîíèòðèë, èñõîäíûì âåùåñòâîì êîòîðîãî  âë åòñ  ñûðîé ïðîïàí,
ïðè êîòîðîì
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a) íà ïåðâîé ñòàäèè ñûðîé ïðîïàí â ïðèñóòñòâèè è/èëè ïðè îòñóòñòâèè êèñëîðîäà
ïîäâåðãàþò ãîìîãåííîìó è/èëè ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîìó äåãèäðèðîâàíèþ è/èëè
îêñèäåãèäðèðîâàíèþ, ïðè÷åì ïîëó÷àþò ñîäåðæàùóþ ïðîïàí è ïðîïèëåí ãàçîâóþ ñìåñü 1, è

b) îò ïîëó÷åííîé íà ïåðâîé ñòàäèè ãàçîâîé ñìåñè 1, îò ñîäåðæàùèõñ  â íåé, îòëè÷íûõ
îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà êîìïîíåíòîâ, òàêèõ êàê âîäîðîä, ìîíîîêèñü óãëåðîäà, â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè, îòäåë þò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî è/èëè ïðåâðàùàþò åãî â äðóãèå
ñîåäèíåíè , òàêèå êàê âîäà, äâóîêèñü óãëåðîäà, ïðè÷åì èç ãàçîâîé ñìåñè 1 ïîëó÷àþò
ãàçîâóþ ñìåñü 1', ñîäåðæàùóþ ïðîïàí è ïðîïèëåí, à òàêæå îòëè÷íûå îò êèñëîðîäà,
ïðîïàíà è ïðîïèëåíà ñîåäèíåíè , è íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, åùå îäíîé ñòàäèè

ñ) ãàçîâóþ ñìåñü 1 è/èëè ãàçîâóþ ñìåñü 1' â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà, ñîäåðæàùåãî
ìîëåêóë ðíûé êèñëîðîä, ãàçîâîé ñìåñè 2 ïîäâåðãàþò ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîìó
÷àñòè÷íîìó ãàçîôàçíîìó îêèñëåíèþ è/èëè ÷àñòè÷íîìó ãàçîôàçíîìó àììîêèñëåíèþ
ñîäåðæàùåãîñ  â ãàçîâîé ñìåñè 1 è/èëè â ãàçîâîé ñìåñè 1' ïðîïèëåíà,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 â ãàçîâîé ñìåñè 2 ñîñòàâë åò ≤1 îá.%.
2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,75 îá.%.
3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,5 îá.%.
4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,3 îá.%.
5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,1 îá.%.
6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò >0,003 îá.%.
7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò >0,001 îá.%.
8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå òðàíñ-áóòåíà-2 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤1 îá.%.
9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå òðàíñ-áóòåíà-2 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,5 îá.%.
10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå òðàíñ-áóòåíà-2 â ãàçîâîé ñìåñè

2 ñîñòàâë åò ≤0,05 îá.%.
11. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå öèñ-áóòåíà-2 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤1 îá.%.
12. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå öèñ-áóòåíà-2 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,5 îá.%.
13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå öèñ-áóòåíà-2 â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,05 îá.%.
14. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå èçî-áóòåíà â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤1 îá.%.
15. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå èçî-áóòåíà â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,5 îá.%.
16. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå èçî-áóòåíà â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,05 îá.%.
17. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå áóòåíîâ â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤1 îá.%.
18. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå áóòåíîâ â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,5 îá.%.
19. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå áóòåíîâ â ãàçîâîé ñìåñè 2

ñîñòàâë åò ≤0,05 îá.%.
20. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå Ñ4-óãëåâîäîðîäîâ â

ãàçîâîé ñìåñè 2 ñîñòàâë åò ≤3 îá.%.
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21. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå Ñ4-óãëåâîäîðîäîâ â
ãàçîâîé ñìåñè 2 ñîñòàâë åò ≤2 îá.%.

22. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå Ñ4-óãëåâîäîðîäîâ â
ãàçîâîé ñìåñè 2 ñîñòàâë åò ≤1 îá.%.

23. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå Ñ4-óãëåâîäîðîäîâ â
ãàçîâîé ñìåñè 2 ñîñòàâë åò >0,05 è <3 îá.%.

24. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥0,1 îá.%
îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

25. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥0,2 îá.%
îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

26. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥0,3 îá.%
îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

27. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥0,5 îá.%
îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

28. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥1 îá.% îòëè÷íûõ
îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

29. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥3 îá.% îòëè÷íûõ
îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

30. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥5 îá.% îòëè÷íûõ
îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

31. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥10 îá.% îòëè÷íûõ
îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

32. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 1' ñîäåðæèò ≥30 îá.% îòëè÷íûõ
îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, à òàêæå îò êèñëîðîäà êîìïîíåíòîâ.

33. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 2 ñîäåðæèò äî
60 îá.% ïðîïàíà.

34. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 2 ñîäåðæèò äî
50 îá.% ïðîïàíà.

35. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 2 ñîäåðæèò îò
20 äî 40 îá.% ïðîïàíà.

36. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 2 ñîäåðæèò
îò 7 äî 15 îá.% Î2,
îò 5 äî 10 îá.% ïðîïèëåíà,
îò 15 äî 40 îá.% ïðîïàíà,
îò 25 äî 60 îá.% àçîòà,
îò 1 äî 5 îá.% ñóììû èç ÑÎ, CO2 è Í2Î è
îò 0 äî 5 îá.% ïðî÷èõ êîìïîíåíòîâ,
ïðè÷åì ñîäåðæàùèéñ , â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, àììèàê íå ó÷òåí.
37. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâà  ñìåñü 2 ñîäåðæèò
Í2O≤60 îá.%,
N2≤80 îá.%,
O2>0, ≤20 îá.%,
CO≤2 îá.%,
CO2≤5 îá.%,
ýòàí ≤10 îá.%,
ýòèëåí ≤5 îá.%,
ìåòàí ≤5 îá.%,
ïðîïàí >0, ≤50 îá.%,
öèêëîïðîïàí ≤0,1 îá.%,
ïðîïèí ≤0,1 îá.%,
ïðîïàäèåí ≤0,1 îá.%,
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ïðîïèëåí >0, ≤30 îá.%,
Í2≤30 îá.%,
èçî-áóòàí ≤3 îá.%,
í-áóòàí ≤3 îá.%,
òðàíñ-áóòåí-2 ≤1 îá.%,
öèñ-áóòåí-2 ≤1 îá.%,
áóòåí-1 ≤1 îá.%,
èçî-áóòåí ≤1 îá.%,
áóòàäèåí-1,3 ≤1 îá.%,
áóòàäèåí-1,2 ≤1 îá.%,
1-áóòèí ≤0,5 îá.% è
2-áóòèí ≤0,5 îá.%,
ïðè÷åì ñîäåðæàùèéñ , â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, àììèàê íå ó÷òåí.
38. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò ≥0,25

îá.% îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà êîìïîíåíòîâ.
39. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò ≥1

îá.% îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà êîìïîíåíòîâ.
40. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò ≥2

îá.% îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà êîìïîíåíòîâ.
41. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò ≥3

îá.% îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà êîìïîíåíòîâ.
42. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò äî 6

îá.% Ñ4-óãëåâîäîðîäîâ.
43. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò îò 0,1

äî 6 îá.% Ñ4-óãëåâîäîðîäîâ.
44. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò äî 0,5

îá.% áóòåíà-1.
45. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò 5 îá.

÷/ìëí äî 0,5 îá.% áóòåíà-1.
46. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò â

îáùåì äî 0,5 îá.% áóòåíîâ.
47. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí ñîäåðæèò â

îáùåì 5 îá.÷/ìëí äî 0,5 îá.% áóòåíîâ.
48. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðîé ïðîïàí èìååò

ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
ñîäåðæàíèå ïðîïàíà ≥90 îá.%,
îáùåå ñîäåðæàíèå ïðîïàíà è ïðîïèëåíà ≤99 îá.%,
îáùåå ñîäåðæàíèå Ñ4-óãëåâîäîðîäîâ<6 îá.%,
ñîäåðæàíèå áóòåíà-1 ≤0,5 îá.%,
îáùåå ñîäåðæàíèå áóòåíîâ ≤0,5 îá.%,
ñîäåðæàíèå ýòàíà ≤10 îá.%,
ñîäåðæàíèå ýòèëåíà ≤5 îá.%,
ñîäåðæàíèå ìåòàíà ≤5 îá.%,
ñîäåðæàíèå öèêëîïðîïàíà ≤0,1 îá.%,
ñîäåðæàíèå ïðîïèëåíà ≤10 îá.%,
îáùåå ñîäåðæàíèå îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà
Ñ3-óãëåâîäîðîäîâ ≤0,3 îá.%,
îáùåå ñîäåðæàíèå Ñ5-óãëåâîäîðîäîâ ≤0,3 îá.% è
îáùåå ñîäåðæàíèå Ñ6- äî C8-óãëåâîäîðîäîâ ≤600 îá.÷/ìëí.
49. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíâåðñè  ïðîïàíà íà ïåðâîé

ñòàäèè ñîñòàâë åò îò ≥5 ìîë.% äî ≤30 ìîë.%.
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50. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èç ãàçîâîé ñìåñè ïðîäóêòà
ãàçîôàçíîãî ÷àñòè÷íîãî îêèñëåíè  è/èëè ÷àñòè÷íîãî ãàçîôàçíîãî àììîêèñëåíè  îòäåë þò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïðîäóêò ÷àñòè÷íîãî îêèñëåíè  è/èëè àììîêèñëåíè  ïðîïèëåíà è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñîäåðæàùèéñ  â ýòîé ãàçîâîé ñìåñè, íåïðîðåàãèðîâàâøèé ïðîïàí
ðåöèðêóëèðóþò íà ïåðâóþ ñòàäèþ è/èëè íà ãàçîôàçíîå ÷àñòè÷íîå îêèñëåíèå è/èëè
ãàçîôàçíîå àììîêèñëåíèå.

51. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî åãî ïðîâîä ò â, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîé ðåàêöèîííîé çîíå íà êàòàëèçàòîðíîì ñëîå, àêòèâíà  ìàññà êîòîðîãî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìàññó îêñèäîâ ìåòàëëîâ, êîòîðà  ñîäåðæèò â
êîìáèíàöèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ýëåìåíòû Ìî, V, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç îáîèõ
ýëåìåíòîâ Òå è Sb, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ýëåìåíòîâ, âûáðàííûé èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé Nb, Òà, W, Ti, Al, Zr, Cr, Mn, Ga, Fe, Ru, Co, Rh, Ni, Pd, Pt, La, Bi, B,
Ce, Sn, Zn, Si, Na, Li, K, Mg, Ag, Au è In.

52. Ñïîñîá ïî ï.51, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àêòèâíà  ìàññà ïðåäñòàâë åò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ìàññó îêñèäîâ ìåòàëëîâ, êîòîðà  èìååò ñòåõèîìåòðèþ ýëåìåíòîâ I

ãäå
Ì1=Òå è/èëè Sb,
Ì2 = ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ýëåìåíòîâ, âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé Nb, Òà,

W, Ti, Al, Zr, Cr, Mn, Ga, Fe, Ru, Co, Rh, Ni, Pd, Pt, La, Bi, Ñå, Sn, Zn, Si, Na,
Li, Ê, Mg, Ag, Au è In,

b=0,01 äî 1,
ñ=>0 äî 1 è
d=>0 äî 1.
53. Ñïîñîá ïî ï.52, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî Ì1=Òå è Ì2=Nb, Òà, W è/èëè Ti.
54. Ñïîñîá ïî ï.52 èëè 53, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî M2=Nb.
55. Ñïîñîá ïî ï.51, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà àêòèâíà  ìàññà

îêñèäîâ ìåòàëëîâ èìååò ðåíòãåíîâñêóþ äèôðàêòîãðàììó, äèôðàêöèîííûå ðåôëåêñû h è i
êîòîðîé èìåþò ïèêè (ìàêñèìóìû) ñ óãëàìè äèôðàêöèè 22,2±0,5° (h) è 27,3±0,5° (i).

56. Ñïîñîá ïî ï.55, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåíòãåíîâñêà  äèôðàêòîãðàììà èìååò
äîïîëíèòåëüíî äèôðàêöèîííûé ðåôëåêñ k, ïèê êîòîðîãî èìååò óãîë äèôðàêöèè 28,2±0,5°.

57. Ñïîñîá ïî ï.55 èëè 56, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äèôðàêöèîííûé ðåôëåêñ h âíóòðè
ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêòîãðàììû  âë åòñ  ñàìûì èíòåíñèâíûì è ïîëóøèðèíà ïèêà
ñîñòàâë åò ìàêñèìàëüíî 0,5°.

58. Ñïîñîá ïî ï.57, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëóøèðèíà ïèêà äèôðàêöèîííîãî ðåôëåêñà
i è äèôðàêöèîííîãî ðåôëåêñà k äîïîëíèòåëüíî îäíîâðåìåííî ñîñòàâë åò êàæäà  ≤1° è
èíòåíñèâíîñòü Pk äèôðàêöèîííîãî ðåôëåêñà k è èíòåíñèâíîñòü Pi äèôðàêöèîííîãî
ðåôëåêñà i âûïîëí þò ñîîòíîøåíèå 0,20≤R≤0,85, ãäå R  âë åòñ  âûðàæåííûì ôîðìóëîé

R=Pi/(Pi+Pk)
ñîîòíîøåíèåì èíòåíñèâíîñòåé.
59. Ñïîñîá ïî ï.51, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåíòãåíîâñêà  äèôðàêòîãðàììà, ïî ìåíüøåé

ìåðå, îäíîé àêòèâíîé ìàññû îêñèäîâ ìåòàëëîâ íå èìååò äèôðàêöèîííûé ðåôëåêñ,
ìàêñèìóì êîòîðîãî ñîñòàâë åò 2Θ=50±0,3°.

60. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâóþ ñòàäèþ îñóùåñòâë þò â
îòäåëüíîé ðåàêöèîííîé çîíå.

61. Ñïîñîá ïî ï.60, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ñòàäè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîå äåãèäðèðîâàíèå.

62. Ñïîñîá ïî ï.60, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èç ãàçîâîé ñìåñè 1 îò ñîäåðæàùèõñ  â íåé,
îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà êîìïîíåíòîâ îòäåë þò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî, êîòîðîå
âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí Ñ4-óãëåâîäîðîä.

63. Ñïîñîá ïî ï.60, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èç ãàçîâîé ñìåñè 1 îò ñîäåðæàùèõñ  â íåé,
îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà êîìïîíåíòîâ îòäåë þò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî, êîòîðîå
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âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí áóòåí.
64. Ñïîñîá ïî ï.60, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èç ãàçîâîé ñìåñè 1 îò ñîäåðæàùèõñ  â íåé,

îòëè÷íûõ îò ïðîïàíà è ïðîïèëåíà êîìïîíåíòîâ îòäåë þò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî, êîòîðîå
âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, áóòåí-1.

65. Ñïîñîá ïî ï.60, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîì ãàçîôàçíîì
÷àñòè÷íîì îêèñëåíèè è/èëè ÷àñòè÷íîì ãàçîôàçíîì àììîêèñëåíèè ïðèìåí þò êàòàëèçàòîð,
àêòèâíà  ìàññà êîòîðîãî ñîäåðæèò ýëåìåíòû Ìî, Bi è Fe.

66. Ñïîñîá ïî ï.60, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîì ãàçîôàçíîì
÷àñòè÷íîì îêèñëåíèè è/èëè ÷àñòè÷íîì ãàçîôàçíîì àììîêèñëåíèè ïðèìåí þò êàòàëèçàòîð,
àêòèâíà  ìàññà êîòîðîãî ñîäåðæèò îêñèä ìåòàëëîâ îáùåé ôîðìóëû IV

â êîòîðîé ïåðåìåííûå èìåþò ñëåäóþùåå çíà÷åíèå:
Õ1 = îçíà÷àåò íèêåëü è/èëè êîáàëüò,
Õ2 = îçíà÷àåò òàëëèé, ùåëî÷íîé ìåòàëë è/èëè ùåëî÷íîçåìåëüíûé ìåòàëë,
Õ3 = îçíà÷àåò öèíê, ôîñôîð, ìûøü ê, áîð, ñóðüìó, îëîâî, öåðèé, ñâèíåö è/èëè

âîëüôðàì,
Õ4 = îçíà÷àåò êðåìíèé, àëþìèíèé, òèòàí è/èëè öèðêîíèé,
à = ðàâíî ÷èñëó îò 0 äî 5,
b = ðàâíî ÷èñëó îò 0,01 äî 5,
ñ = ðàâíî ÷èñëó îò 0 äî 10,
d = ðàâíî ÷èñëó îò 0 äî 2,
å = ðàâíî ÷èñëó îò 0 äî 8,
f = ðàâíî ÷èñëó îò 0 äî 10 è
n = ðàâíî ÷èñëó, êîòîðîå îïðåäåë åòñ  âàëåíòíîñòüþ è êîëè÷åñòâîì îòëè÷íûõ îò

êèñëîðîäà ýëåìåíòîâ â ôîðìóëå (IV).
67. Ñïîñîá ïî ï.60, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîì ãàçîôàçíîì

÷àñòè÷íîì îêèñëåíèè ïðèìåí þò êàòàëèçàòîð, àêòèâíà  ìàññà êîòîðîãî ñîäåðæèò ýëåìåíòû
Ìî è V.

68. Ñïîñîá ïî ï.60, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîì ãàçîôàçíîì
÷àñòè÷íîì îêèñëåíèè ïðèìåí þò êàòàëèçàòîð, àêòèâíà  ìàññà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé îêñèä ìåòàëëîâ îáùåé ôîðìóëû VII

Mo12VaXb
1Xc

2Xd
3Xe

4Xf
5Xg

6On

â êîòîðîé ïåðåìåííûå èìåþò ñëåäóþùåå çíà÷åíèå:
X1 = W, Nb, Òà, Cr è/èëè Ñå,
Õ2 = Cu, Ni, Co, Fe, Mn è/èëè Zn,
Õ3 = Sb è/èëè Bi,
Õ4 = îäèí èëè íåñêîëüêî ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ,
X5 = îäèí èëè íåñêîëüêî ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ,
Õ6 = Si, Al, Ti è/èëè Zr,
à = îò 1 äî 6,
b = îò 0,2 äî 4,
ñ = îò 0,5 äî 18,
d = îò 0 äî 40,
å = îò 0 äî 2,
f = îò 0 äî 4,
g = îò 0 äî 40,
n = ðàâíî ÷èñëó, êîòîðîå îïðåäåë åòñ  âàëåíòíîñòüþ è êîëè÷åñòâîì îòëè÷íûõ îò

êèñëîðîäà ýëåìåíòîâ â ôîðìóëå VII.
69. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïåðâîé ñòàäèè ñûðîé

ïðîïàí â ïðèñóòñòâèè è/èëè îòñóòñòâèè êèñëîðîäà ïîäâåðãàþò ãåòåðîãåííî-
êàòàëèçèðóåìîìó äåãèäðèðîâàíèþ è ãàçîâóþ ñìåñü 1 ïîäâåðãàþò ãåòåðîãåííî-
êàòàëèçèðóåìîìó ãàçîôàçíîìó àììîêèñëåíèþ ñîäåðæàùåãîñ  â ãàçîâîé ñìåñè 1
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ïðîïèëåíà.
70. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïåðâîé ñòàäèè ñûðîé

ïðîïàí â ïðèñóòñòâèè è/èëè îòñóòñòâèè êèñëîðîäà, à òàêæå â ïðèñóòñòâèè âîä íîãî ïàðà
ïîäâåðãàþò ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîìó äåãèäðèðîâàíèþ è èç îáðàçîâàâøåéñ  íà ïåðâîé
ñòàäèè ãàçîâîé ñìåñè 1 ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî îòäåë þò âîä íîé ïàð êîíäåíñàöèåé è
ïîëó÷åííóþ ïðè ýòîì ãàçîâóþ ñìåñü 1' ïîäâåðãàþò ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîìó
ãàçîôàçíîìó ÷àñòè÷íîìó îêèñëåíèþ è/èëè ÷àñòè÷íîìó ãàçîôàçíîìó àììîêèñëåíèþ
ñîäåðæàùåãîñ  â ãàçîâîé ñìåñè 1' ïðîïèëåíà.

71. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïåðâîé ñòàäèè ñûðîé
ïðîïàí ïîäâåðãàþò àâòîòåðìè÷åñêîìó ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîìó äåãèäðèðîâàíèþ.

72. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâóþ ñìåñü 1 è/èëè
ãàçîâóþ ñìåñü 1' êàê êîìïîíåíò ãàçîâîé ñìåñè 2 ïîäâåðãàþò ãåòåðîãåííî-êàòàëèçèðóåìîìó
÷àñòè÷íîìó ãàçîôàçíîìó àììîêèñëåíèþ ñîäåðæàùåãîñ  â ãàçîâîé ñìåñè 1 è/èëè â ãàçîâîé
ñìåñè 1' ïðîïèëåíà.

Ñòðàíèöà: 134
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