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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verbindungselement (1) fiir eine Reibschweiliverbindung zur Verbindung von mindestens zwei
plattenartigen Bauteilen (8, 9) mit einem Zentrierteil (4) zum zentrierten Fiihren des unter Rotation und Druck stehenden Verbin-
dungselementes (1) wihrend eines Durchdringens des bzw. der oberen Bauteile (8) durch einen Dorn (2), der hinsichtlich seiner
Lange an die Stirke des bzw. der oberen Bauteile (8) angepasst ist. Das Zentrierteil ragt als Stift (4, 13, 16, 18) aus einer in die
Reibschweiliverbindung eingehenden, im wesentlichen ebenen Querschnittsfliche des Doms und ist in Bezug auf die Lange des
Domes so kurz und diinn ausgebildet, dass es nach Durchdringen des bzw. der oberen Bauteile praktisch vollstindig unter Erwei-
chen seines Materials in die Reibschweiliverbindung eingeht.
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Verbindungselement fiir eine ReibschweiRverbindung zur Verbindung von mindestens zwei

plattenartigen Bauteilen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verbindungselement fur eine Reibschweillverbindung zur Verbindung
von mindestens zwei plattenartigen Bauteilen mit einem Zentrierteil zum zentrierten Fihren des unter
Rotation und Druck stehenden Verbindungselementes wéhrend eines Durchdringens des bzw. der
oberen Bauteile durch einen Dorn, der hinsichtlich seiner Lange an die Starke des bzw. der oberen

Bauteile angepasst ist.

FUr die feste Verbindung von zwei plattenartigen Bauteilen ist der Vorgang des Reibschweilles bereits
eingesetzt worden, wie sich zum Beispiel aus der US-PS 3,477,115 ergibt. In dieser Druckschrift wird
ein Verbindungselement auf zwei aufeinander liegende Metallplatten aufgesetzt und unter Rotation
durch das obere Bauteil hindurch gedriickt, wobei sich aufgrund von Reibungswarme im Bereich eines
Dornes als Bestandteil des Verbindungselementes eine solche Erhitzung des oberen Bauteils ergibt,
dass dieses im Bereich des Dornes zum Schmelzen gebracht wird, so dass der Dorn bis in den Bereich
des unteren Bauteil vordringen kann und hier nach Anhalten der Rotation des Verbindungselementes in
erstarrtem Material des oberen und unteren Bauteiles verbleibt, wobei ein an dem Verbindungselement
angebrachter Bund durch Aufsetzen auf das obere Bauteil dafiir sorgt, dass die beiden Bauteile fest

miteinander verbunden bleiben.

Es ist weiterhin durch die DE 10 2009 006 775 A1 ein Verbindungselement zur Verbindung zweier
aneinander anliegenden WerkstUcke verdffentlicht worden, bei denen es sich gemal dem
Ausfuhrungsbeispiel um zwei Blechbauteile handelt. Das Verbindungs- bzw. Fligeelement weist als
charakteristisches Merkmal einen balligen Vorsprung auf, der nach Art eines abgerundeten Dorns
gestaltet ist, wodurch das Figen zweier Werksticke verbessert werden soll. Besondere Grinde hierfir

sind in der Druckschrift nicht angegeben.

Bei diesen Gestaltungen der Erstellung einer Verbindung zwischen zwei plattenartigen Bauteilen hat
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sich bereits ergeben, dass man den Verbindungselementen im Bereich ihres Dornes eine spitzkonische
Gestaltung geben kann, durch die der relativ spitz verlaufende Abschnitt eine Zentrierfunktion austbt
(siehe DE 10 2006 013 529 A1). Dabei handelt es sich um eine relativ komplexe Gestaltung, fur die ein
aufwendiges Herstellungsverfahren erforderlich ist, so dass diese Gestaltung fir eine kostenglnstige,
presstechnische Massenfertigung ungeeignet ist und offensichtlich sich bisher diesbezlglich auch nicht

durchgesetzt hat.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verbindungselement zu schaffen, das mit geringem
Fabrikationsaufwand hergestellt werden kann und fr die Verbindung von mindestens zwei
plattenartigen Bauteilen besonders gut geeignet ist, so dass mit ihm in einem stetigen Folgeprozess
eine Reibschweillverbindung von mindestens zwei Plattenbauteilen in kontinuierlichem Betrieb
herbeigefihrt werden kann, wobei das Verbindungselement aufgrund seiner Gestaltung einerseits seine
genaue Fuhrung zu der Reibschweiltverbindung gewahrleistet und andererseits die sichere Verbindung

der beiden Platten sicherstellt.

Das erfindungsgemalie Verbindungselement ist dadurch gekennzeichnet, dass das Zentrierteil als Stift
aus einer in die Reibschweilverbindung eingehenden, im wesentlichen ebenen Querschnittsflache des
Dorns ragt und in Bezug auf die Lénge des Dornes so kurz und diinn ausgebildet ist, dass es nach
Durchdringen des bzw. der oberen Bauteile praktisch vollstandig unter Erweichen seines Materials in

die Reibschweifverbindung eingeht.

Das Verbindungselement mit einem fur die Reibschweiliverbindung zustandigen Dorn und einem als
Stift ausgebildeten Zentrierteil 1asst sich wegen dessen kurzer dinner Gestaltung in besonders
gunstiger Weise herstellen. Das als Stift ausgebildete Zentrierteil sorgt dabei von Anfang an dafir, dass
es die Elemente sicher flihren und somit seine Aufgabe konzentriert auf die vorgesehene
Verbindungsstelle ausiben kann. Durch das kurze und dinne Zentrierteil lasst sich der Dorn von einem
Abwandern von der betreffenden Einsatzstelle sicher abhalten, so dass jeder Verbindungsvorgang
konzentriert durch das als Stift ausgebildete Zentrierteil durchgefihrt werden kann und die aufgebrachte
Reibenergie ausschliellich auf die betreffende Stelle des eindringenden Verbindungselementes

konzentriert wird.

Das Verbindungselement I&sst sich auch mit einer das Zentrierteil umgebenden Vertiefung gestalten,
die zur Aufnahme des erweichten Materials des Zentrierteils dient, wenn das Zentrierteil das unterste

Bauteil erreicht hat. Dies kann sich glnstig auf den Reibschweilvorgang auswirken, weil verhindert
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wird, dass erweichtes Material des Zentrierstiftes zwischen die Querschnittsflache des Dornes und die

untere Platte gelangt.

Das Zentrierteil kann man als zylindrischen Stift gestalten, es ist aber auch méglich, den Stift konisch

auszubilden. Dartber hinaus kann man dem Stift eine zentrale Vertiefung geben, so dass dieser ahnlich

einem hohlen Zylinder ausgebildet ist, was das Volumen des Stiftes verringert und auch die

Flhrungsfunktion des Stiftes und seiner Herstellbarkeit verbessert.

In den Figuren sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

das Verbindungselement allein mit einem aus dem Dorn des

Verbindungselementes herausragenden kurzen zylindrischen Stift,

das Verbindungselement gemaR Figur 1, aufgesetzt auf das obere von zwei

plattenférmigen Bauteilen,

das Verbindungselement nach Durchdringen des oberen Bauteiles mit

weitgehend deformiertem Stift,

die fertige Reibschweillverbindung mit dem Verbindungselement und zwei

plattenférmigen Bauteilen,

ein Verbindungselement mit einer das Zentrierteil umgebenden Vertiefung,

das Verbindungselement mit einem das Zentrierteil bildenden konisch

ausgebildeten Stift,

das Verbindungselement mit flach konischer Querschnittsflache des Dornes,

das Verbindungselement mit einem Stift mit zentraler Vertiefung.

In der Figur 1 ist das Verbindungselement 1 dargestellt, das aus dem Dorn 2 und dem an diesem

angesetzten Bund 3 besteht. Auf der dem Bund 3 abgewandten Seite des Dorns 2 ragt aus diesem der

das Zentrierteil bildende Stift 4 heraus, der gegenuber dem Dorn 2 besonders kurz und dinn
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ausgebildet ist, dabei aber im wesentlichen eine zylindrische Gestalt besitzt. Der Stift 4 besitzt aus
fabrikatorischen Grliinden eine leicht abgerundete Stirnflache 5 und ragt als Zylinder aus der ebenen
Querschnittsflache 6 des Dornes 2 heraus. Der Bund 3 weist noch eine Werkzeugaufnahme 7 auf, die
hier als Innensechskant ausgebildet ist und von einem entsprechenden Sechskantschllssel ausgefillt
werden kann, Uber den dann das Verbindungselement 1 fir den Verbindungsvorgang in Drehung

gesetzt werden kann.

GemaR einem Ausflhrungsbeispiel des Verbindungselementes 1 besitzt dessen Dorn 2 eine Lange von
5 bis 6 mm und einen Durchmesser von etwa 4-5 mm. Der Stift 4 ist 0,5-1 mm lang mit einem
Durchmesser von 1-2 mm. Je nach GroRRe des Verbindungselementes kdnnen fir seine Bestandteile

natdrlich auch andere GroRRen gewahlt werden.

Das Verbindungselement 1 gemaf Figur 1 ist in der Figur 2 zusammen mit zwei plattenformigen
Bauteilen dargestellt, und zwar in einer 1. Lage, in der das Verbindungselement 1 mit seiner
Querschnittsflache 6 auf das obere Bauteil 8 aufgesetzt hat, wobei der Stift 4 gerade in das Material des
Bauteils 8 eingedrungen ist und diesbezlglich seine Zentrierfunktion austben kann. In der in der Figur 2
dargestellten 1. Lage befindet sich das Verbindungselement 1 in Drehung, wonach in bekannter Weise
ein Reibschweillvorgang eingeleitet wird. Das Verbindungselement 1 driickt dabei mit seiner
Querschnittsflache 6 auf das obere Bauteil 8 und bewirkt aufgrund von erzeugter Reibungshitze ein
Aufweichen des Bauteils 8, so dass das Verbindungselement 1 das Bauteil 8 durchdringen kann und mit
seinem Stift 4 schlielich auf die Oberflache des Bauteils 9 auftrifft, wobei wéhrend dieses
Durchdringungsvorgangs bei zentrierender Fuhrung des Dornes 2 durch den Stift 4 das Material des

Stiftes 4 aufgeweicht wird und schliellich vollstandig deformiert wird.

Mit dem Auftreffen des Stiftes 4 auf die Oberflache des Bauteils 9 in einer 2. Lage wird der Stift 4
deformiert und nimmt dann die verbreitete Gestalt 10 ein, wie sie in der Figur 3 dargestellt ist. Mit
Fortschreiten der Axialbewegung fliet der Stift schliellich vollstandig in die Breite, sodass die
Querschnittsflache 6 mit der Platte 9 in Berihrung kommen kann und eine Reibschweilverbindung
bildet. Aufgrund des geringen Durchmessers, der kleinen Lange und damit des geringen Volumens des

Stiftes wird der Reibschweiprozess durch den Stift nicht behindert.

Der beendete Reibschweillvorgang zwischen Verbindungselement 1 und dem unteren Bauteil 9 ist

dann in der Figur 4 dargestellt, wo der eng schraffierte Bereich 11 eine Reibschweillzone darstellt, Uber
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die das Verbindungselement 1 fest mit dem unteren Bauteil 9 verbunden ist, wobei der Bund 3 des

Verbindungselements 1 das obere Bauteil 8 fest an das untere Bauteil 9 drlckt.

In der Figur 5 ist eine Abwandlung der Gestaltung des Stiftes dargestellt. Es handelt sich dabei um das
Verbindungselement 1 mit dem Bund 3 und dem Dorn 2, aus dem auf seiner vorderen
Querschnittsflache 12 der Stift 13 herausragt, der hier eng von einer Ringvertiefung 14 umgeben ist, die
dazu dient, das beim Eindrehen des Verbindungselements 1 in das obere Bauteil 8 aus dem Stift 13
verdrangte Stiftmaterial aufzunehmen, so dass dieses den spateren Reibschweillvorgang zwischen der

Querschnittsflache 6 des Dornes 2 und dem betreffenden oberen Bauteil nicht stdren kann.

In der Figur 6 ist eine weitere Abwandlung des Verbindungselements 1 dargestellt, bei dem der Bund 15
als Aulensechskant dargestellt ist, der damit von einem entsprechenden Sechskantschlissel
aufgenommen werden kann. Der Stift 16 ist hier schwach konisch ausgebildet. Am Rand der
Querschnittsflache 6 ist hier die Abschrégung 17 dargestellt, durch die das Flieen des verdrangten

Materials aus der Platte 8 verbessert wird.

Figur 7 zeigt eine Abwandlung des Verbindungselementes 1, die darin besteht, dass die

Querschnittsflache 20 des Dornes 2 flach konisch gestaltet ist.

In der Figur 8 ist eine Abwandlung des Verbindungselements 1 dargestellt, bei dem der teilweise im
Schnitt dargestellte Stift 18 eine innere Vertiefung 19 aufweist. Der dabei entstehende relativ schmale
Rand des Stiftes 18 kann dabei eine stérkere Fuhrung durch den Stift 18 bewirken und das Eindrehen in
ein anderes Bauteil erleichtern. Bei dieser Ausflihrung kann der Durchmesser des Stiftes auch grolRer

sein als 2 mm.
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Patentanspriiche

Verbindungselement (1) fir eine Reibschweilverbindung zur Verbindung von mindestens
zwei plattenartigen Bauteilen (8,9) mit einem Zentrierteil (4) zum zentrierten Fihren des unter
Rotation und Druck stehenden Verbindungselementes (1) wahrend eines Durchdringens des
bzw. der oberen Bauteile (8) durch einen Dorn (2), der hinsichtlich seiner Lange an die Stérke
des bzw. der oberen Bauteile (8) angepasst ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zentrierteil als Stift (4, 13, 16) aus einer in die Reibschweilverbindung eingehenden, im
wesentlichen ebenen Querschnittsfldche (6, 12) des Dorns (2) ragt und in Bezug auf die
Lange des Dornes (2) so kurz und diinn ausgebildet ist, dass es nach Durchdringen des bzw.
der oberen Bauteile (8) praktisch vollstandig unter Erweichen seines Materials in die

Reibschweilverbindung eingeht.

Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dorn (2) eine das
Zentrierteil (13) umgebende Vertiefung (14) zur Aufnahme von erweichtem Material des

Zentrierteils (13) aufweist.

Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (4)

zylindrisch ausgebildet ist.

Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (16)

konisch ausgebildet ist.

Verbindungselement nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (18)

eine zentrale Vertiefung (19) aufweist.



WO 2011/124482 : PCT/EP2011/054620
1/1




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/054620

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B23K20/12
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B23K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

X DE 20 2005 017524 U1l (EJOT GMBH & CO KG 1,2,4
[DE]) 29 December 2005 (2005-12-29)
paragraphs [0029], [0030]; figures
X EP 1 813 376 Al (EJOT GMBH & CO KG [DE]) 1-3,5
1 August 2007 (2007-08-01)
paragraph [0008]; figures

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

28 June 2011

Date of mailing of the international search report

15/07/2011

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Caubet, J

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2011/054620
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 202005017524 Ul 29-12-2005 AU 2006312769 Al 18-05-2007
EP 1945399 Al 23-07-2008
WO 2007054178 Al 18-05-2007
JP 2009514681 A 09-04-2009
KR 20080064860 A 09-07-2008
US 2008253829 Al 16-10-2008
EP 1813376 Al 01-08-2007 AT 439938 T 15-09-2009
CN 101007371 A 01-08-2007
DE 102006003806 Al 02-08-2007
JP 2007196291 A 09-08-2007
KR 20070078376 A 31-07-2007
US 2007172335 Al 26-07-2007

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/054620

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B23K20/12
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B23K

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Absédtze [0029],

1. August 2007 (2007-08-01)
Absatz [0008]; Abbildungen

X DE 20 2005 017524 U1l (EJOT GMBH & CO KG
[DE]) 29. Dezember 2005 (2005-12-29)
[0030]; Abbildungen

X EP 1 813 376 Al (EJOT GMBH & CO KG [DE])

1,2,4

1-3,5

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. Juni 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/07/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Caubet, J

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/054620
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 202005017524 Ul 29-12-2005 AU 2006312769 Al 18-05-2007
EP 1945399 Al 23-07-2008
WO 2007054178 Al 18-05-2007
JP 2009514681 A 09-04-2009
KR 20080064860 A 09-07-2008
US 2008253829 Al 16-10-2008
EP 1813376 Al 01-08-2007 AT 439938 T 15-09-2009
CN 101007371 A 01-08-2007
DE 102006003806 Al 02-08-2007
JP 2007196291 A 09-08-2007
KR 20070078376 A 31-07-2007
US 2007172335 Al 26-07-2007

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - claims
	Page 9 - drawings
	Page 10 - wo-search-report
	Page 11 - wo-search-report
	Page 12 - wo-search-report
	Page 13 - wo-search-report

