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(57)摘要

本发明公开了一种紧邻开挖基坑深埋盾构

富水砂层接收端头加固方法，包括如下施工步

骤：步骤1：根据传统端头加固方法并结合加固区

域的情况进行端头加固组合形式及相关参数设

计，设计为内部MJS工法桩+外部U型素地连墙+内

外降水井；步骤2：采用工法桩专用设备根据MJS

桩位设计进行内部加固体施工；步骤3：采用成槽

机进行MJS加固体外围素地连墙施工；步骤4：采

用工法桩专用设备进行外围素地连墙薄弱处加

固施工；步骤5：采用反循环钻进行素地连墙内外

降水井施工。本发明在确保临近深基坑同步安全

开挖的前提下提升了加固质量，且施工效率较

高、适应性强、文明环保。
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1.一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，其特征在于，该端头加固

方法包括以下施工步骤：

S1：端头加固组合形式及相关参数的设计：

根据传统加固方法并结合加固区域的情况对端头加固组合形式及相关参数进行设计，

设计加固理念为以双层堵水为主，以内外降水为辅，即采用内部MJS工法桩（1）进行内层堵

水，采用U型素地连墙（3）作为外层堵水，并在内部MJS工法桩（1）与U型素地连墙（3）的中间

位置设置有内部疏干降水井（4），在U型素地连墙（3）的外围设置有外部降水井（5）；

S2：采用工法桩专用设备进行内部MJS工法桩（1）加固体的施工：

采用引孔机、MJS工法主机并配备水泥罐、高压泵、清水泵、挖掘机根据内部MJS工法桩

（1）分布情况合理进行工法桩施工，施工步骤主要为：导向钻头下钻成孔→套管放置→工法

桩钻头从套管中下钻至底→套管分节回拔及喷浆至桩顶；

S3：采用成槽机进行外围U型素地连墙（3）的施工：

采用成槽机配备泥浆系统、锁口管、导管根据素墙分幅情况进行跳幅施工；

S4：在U型素地连墙（3）薄弱处外围进行素墙接缝处MJS工法桩（2）的加固施工：

对U型素地连墙（3）接缝位置外侧的素墙接缝处MJS工法桩（2）进行局部加固处理，施工

步骤与内部MJS工法桩（1）一致；

S5：采用反循环钻进行U型素地连墙（3）内外降水井的施工：

根据地质情况采用具备入岩能力的反循环钻进行加固区域降水井施工。

2.根据权利要求1所述的一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，其

特征在于，所述步骤S1中内部MJS工法桩（1）的桩径设计值为1.2m，内部MJS工法桩（1）及U型

素地连墙（3）底部标高低于盾构隧道（7）底标高3.0m以上，内部疏干降水井（4）和外部降水

井（5）的底标高与盾构隧道（7）底标高平齐。

3.根据权利要求1所述的一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，其

特征在于，所述步骤S3中的U型素地连墙（3）施工，分幅位置采用锁口管进行接缝处理，管壁

密贴槽壁。

4.根据权利要求1所述的一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，其

特征在于，所述步骤S5中的降水井施工，在承压水由接缝处进入U型素地连墙（3）内部时，外

部降水井（5）通过抽排水，降低接缝处局部水头标高，减少进入U型素地连墙（3）内部的地下

水水量；在U型素地连墙（3）与内部MJS工法桩（1）加固体之间设置有内部疏干降水井（4），将

进入U型素地连墙（3）内部的地下水及时汇集抽排，从而提升加固区的整体质量。
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一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法

技术领域

[0001] 本发明涉及盾构隧道施工技术领域，具体为一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层

接收端头加固方法。

背景技术

[0002] 随着我国基础设施建设快速发展，盾构法施工以其安全性和高效性在城市地铁和

污水隧道施工中得到了广泛的应用。盾构接收是盾构施工过程中最主要的风险点之一，而

控制该风险的关键是选择合适的盾构接收端头加固方案。

[0003] 传统的端头加固方法如高压旋喷桩、CSM搅拌墙、素地连墙及降水井单一或其中两

种相互叠加使用，均有自身的局限性，即难以保证基坑同步开挖的安全性，也难以在大深度

富水砂层中达到预期加固效果。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术中传统端头加固方法难以保证基坑同步开挖的安全性，以及难

以在大深度富水砂层达到预期加固效果的技术缺陷，本发明提供了一种紧邻开挖基坑深埋

盾构富水砂层接收端头加固方法，可根据场地和竖井情况适时调整，特别适用于超深基坑、

超厚砂层、超高承压水等不良地质条件下的端头加固施工，解决了上述技术问题。

[0005] 本发明通过以下技术方案来实现上述目的，一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层

接收端头加固方法，包括以下施工步骤：

S1：端头加固组合形式及相关参数的设计：

根据传统加固方法并结合加固区域的情况对端头加固组合形式及相关参数进行设计，

设计加固理念为以双层堵水为主，以内外降水为辅，即采用内部MJS工法桩进行内层堵水，

采用U型素地连墙作为外层堵水，并在内部MJS工法桩与U型素地连墙的中间位置设置有内

部疏干降水井，在U型素地连墙的外围设置有外部降水井；

S2：采用工法桩专用设备进行内部MJS工法桩加固体的施工：

采用引孔机、MJS工法主机并配备水泥罐、高压泵、清水泵、挖掘机根据内部MJS工法桩

分布情况合理进行工法桩施工，施工步骤主要为：导向钻头下钻成孔→套管放置→工法桩

钻头从套管中下钻至底→套管分节回拔及喷浆至桩顶；

S3：采用成槽机进行外围U型素地连墙的施工：

采用成槽机配备泥浆系统、锁口管、导管根据素墙分幅情况进行跳幅施工；

S4：在U型素地连墙薄弱处外围进行素墙接缝处MJS工法桩的加固施工：

对U型素地连墙接缝位置外侧的素墙接缝处MJS工法桩进行局部加固处理，施工步骤与

内部MJS工法桩一致；

S5：采用反循环钻进行U型素地连墙内外降水井的施工：

根据地质情况采用具备入岩能力的反循环钻进行加固区域降水井施工。

[0006] 上述的一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，所述内部MJS工
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法桩的成桩加固原理与传统的加固方式如高压旋喷桩、CSM搅拌墙存在较大的差异，高压旋

喷桩、CSM搅拌墙是通过搅拌土体注入水泥浆进行混合加固，而MJS工法桩则是先通引孔至

桩底，然后下套管，并将工法桩钻头从套管中下钻至底后分节上提并喷射高压力的水泥浆

切割周围土体；实现了孔内强制排浆和地内压力监测，同时通过调整强制排浆量来控制地

内压力，使深处排泥和地内压力得到合理控制，也就降低了在施工中出现地表变形的可能

性，大幅度减弱对环境的影响。

[0007] 上述的一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，所述U型素地连

墙分幅位置采用锁口管进行接缝处理，管壁密贴槽壁，防止混凝土倒灌和绕流。

[0008] 上述的一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，所述U型素地连

墙接缝薄弱处进行二次加固处理，提升加固区外侧素墙的挡水能力，增强外围加固体的加

固效果。

[0009] 上述的一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，所述降水井分布

于U型素地连墙的内外侧，在承压水由接缝处进入U型素地连墙内部时，外部降水井通过抽

排水，降低接缝处局部水头标高，减少进入U型素地连墙内部的地下水水量；U型素地连墙与

MJS加固体之间设置内部疏干降水井，能够将进入U型素地连墙内部的地下水及时汇集抽

排，从而提升加固区整体质量。

[0010] 上述的一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法，所述内部MJS工

法桩的桩径设计值为1.2m，内部MJS工法桩及U型素地连墙底标高低于盾构隧道底标高3.0m

以上，降水井底标高与盾构隧道底标高平齐。

[0011] 总体而言，通过本发明所构思的以上技术方案与现有技术相比，可以达到以下有

益效果：

1、本发明所述的端头加固方法首次将MJS工艺与隧道端头接收加固结合起来，在传统

高压旋喷桩+素地连墙+降水井组合形式上进一步优化，创新性的提出MJS工法桩+U型素地

连墙+内外降水井组合端头加固方法，摒弃传统单一止水加固理念，形成了以双层堵水为

主、以内外降水为辅新的加固理念；

2、采用MJS+素墙+降水井组合加固施工方法，能摆脱传统加固方法的局限性，可根据场

地和竖井情况适时调整，特别适用于超深基坑、超厚砂层、超高承压水等不良地质条件下的

端头加固施工。

[0012] 3、本发明所述的端头加固方法在传统加固方法简单的以降堵为主、以降为辅的基

础上进一步深化成以双层堵水为主、以内外降水为辅的加固方法，外围素墙和MJS加固体的

双重隔水并配合内外降水井降水，达到良好接收环境的效果，新工艺MJS工法桩通过调节地

内压力，其在深层的成桩直径和质量优于高压旋喷桩。

[0013] 4、本发明所述的端头加固方法安全、绿色环保，本工法中的MJS工法桩可通过调整

强制排浆量来控制地内压力，有效控制了泥浆漫流和地表变形，竖井同步开挖时，先施工内

部MJS工法桩稳固端头地层，再施工外部U型素墙，确保基坑同步开挖安全性。

附图说明

[0014] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做进一步详细的说明，其中：

图1为本发明一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法的施工流程图；
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图2为本发明实施例中端头加固的平面示意图；

图3为本发明实施例中端头加固的断面示意图；

图4为本发明实施例中端头加固止水效果的示意图；

图中：1-内部MJS工法桩，2-素墙接缝处MJS工法桩，3-U型素地连墙，4-内部疏干降水

井，5-外部降水井，6-9#竖井，7-盾构隧道。

具体实施方式

[0015] 如图1所示，为本发明一种紧邻开挖基坑深埋盾构富水砂层接收端头加固方法的

施工流程图，该端头加固方法包括以下施工步骤：

步骤一：端头加固组合形式及相关参数的设计：

根据传统加固方法并结合加固区域的情况对端头加固组合形式及相关参数进行设计，

设计加固理念为以双层堵水为主，以内外降水为辅，即采用A1200@1000mm内部MJS工法桩1

进行内层堵水，采用800mmU型素地连墙3作为外层堵水，并在内部MJS工法桩1与U型素地连

墙3的中间位置设置有内部疏干降水井4，在U型素地连墙3的外围设置有外部降水井5，如图

2和图3所示，为端头加固的平面示意图和断面示意图。

[0016] 步骤二：采用工法桩专用设备进行内部MJS工法桩1加固体的施工：

采用引孔机、MJS工法主机并配备水泥罐、高压泵、清水泵、挖掘机根据内部MJS工法桩1

分布情况合理进行工法桩施工，施工步骤主要为：导向钻头下钻成孔→套管放置→工法桩

钻头从套管中下钻至底→套管分节回拔及喷浆至桩顶。

[0017] 步骤三：采用成槽机进行外围U型素地连墙3的施工：

采用成槽机配备泥浆系统、锁口管、导管根据素墙分幅情况进行跳幅施工，施工步骤主

要为：导墙制作→泥浆配置→成槽机成槽→锁口管吊放→混凝土浇筑→锁口管顶拔。

[0018] 步骤四：在U型素地连墙3薄弱处外围进行素墙接缝处MJS工法桩2的加固施工：

对U型素地连墙3接缝位置外侧的素墙接缝处MJS工法桩2进行局部加固处理，尤其是U

型素地连墙3与9#竖井6冠梁衔接的地方，施工步骤与内部MJS工法桩1一致。

[0019] 步骤五：采用反循环钻进行U型素地连墙3内外降水井的施工：

根据地质情况采用具备入岩能力的反循环钻进行加固区域降水井施工，施工步骤主要

为：钻进成孔→下井管填滤料→止水封孔洗井→下泵抽水。

[0020] 本发明所述的端头加固方法在传统加固方法简单的以降堵为主、以降为辅的基础

上进一步深化成以双层堵水为主、以内外降水为辅的加固方法，外围U型素地连墙3和MJS加

固体的双重隔水并配合内外降水井降水，达到良好接收环境的效果，新工艺MJS工法桩通过

调节地内压力，其在深层的成桩直径和质量优于高压旋喷桩，如图4所示，为本发明端头加

固止水效果的示意图。

[0021] MJS工法桩可通过调整强制排浆量来控制地内压力，有效控制了泥浆漫流和地表

变形，9#竖井6同步开挖时，先施工内部MJS工法桩1稳固端头地层，再施工外部U型素地连墙

3，确保基坑同步开挖安全性。

[0022] 本领域的技术人员容易理解，以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用于

限制本发明，凡在本发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含

在本发明的保护范围之内。
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说　明　书　附　图 3/4 页

8

CN 111733839 A

8



图4
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