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69 Einrichtung zur Einspiegelung eines Hilfsstrahlengangs in einen Hauptstrahlengang, in einer
Fotosetzmaschine.

@ Die Einrichtung zum Einspiegeln eines Hilfsstrahlen-

gangs in den Hauptstrahlengang weist eine Kompen-
sationsplatte (14) auf, die im Hauptstrahlengang ange-
ordnet ist und um einen dem ersten Winkel (16) gleichen
Winkel (17) zum Hauptstrahl des Hauptstrahlenganges
und um eine zu einer ersten Achse rechtwinklig orien-
tierten Achse (15) gedreht ist, um den Astigmatismus ei-
ner Reflexplatte (10), die im Hauptstrahlengang ange-
ordnet ist, zu kompensieren.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Einspiegelung eines Hilfsstrahlengangs
in einen Hauptstrahlengang, in einer Fotosetzmaschine, in der
im Hauptstrahlengang die zu setzenden Schriftzeichen mit ei-
nem Objektiv abgebildet werden, und in der im Hilfsstrahlen-
gang andere Zeichen und/oder Linien gesetzt werden, mit ei-
ner an einer Vereinigungsstelle des Hauptstrahlengangs mit
dem Hilfsstrahlengang angeordneten teildurchléssigen und teil-
reflektierenden Flache, die um einen ersten Winkel zu dem
Hauptstrahl des Hauptstrahlengangs um eine erste Achse ge-
dreht ist, dadurch gekennzeichnet, dass zur Kompensation des
Astigmatismus einer im konvergenten oder divergenten
Hauptstrahlengang angeordneten Reflexplatte (10), die die
teildurchlissige und teilreflektierende Fliche aufweist, eine
Kompensationsplatte (14) im Hauptstrahlengang angeordnet
ist, die um einen dem ersten Winkel (16) gleichen zweiten
Winkel (17) zu dem Hauptstrahl des Hauptstrahlengangs, je-
doch um eine zweite, zu der ersten Achse rechtwinkelig orien-
tierte Achse (15) gedreht ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kompensationsplatte (14) als plane Glasplatte ausge-
bildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reflexplatte (10) als plane Glasplatte ausge-
bildet ist, auf welche zur Vermeidung von Doppelreflexen auf
der dem Hilfsstrahlengang zugewandten Flache (11) eine Re-
flexschicht aufgedampft ist und dass auf der riickseitigen Fla-
che eine Antireflexschicht aufgebracht ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflexplatte (10) zur Vermeidung von Doppelreflexen
als keilférmige Glasplatte ausgebildet ist und dass die Kom-
pensationsplatte (14) ebenfalls keilf6rmig ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kompensationsplatte aus dem glei-
chen Glas besteht wie die Reflexplatte und dass die Reflex-
platte und die Kompensationsplatte gleich dick sind.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kompensationsplatte (14) aus einem
optischen Fehler der Reflexplatte (10) kompensierenden Ma-
terial besteht.

7. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensationsplatte (14)
unmittelbar neben der Reflexplatte (10) montiert ist.

8. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Winkel (16) und der
zweite Winkel (17) je 45° betrigt.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Einspiegelung
eines Hilfsstrahlengangs in einen Hauptstrahlengang, in einer
Fotosetzmaschine, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige bekannte Einrichtung wird in einer Foto-
setzmaschine beispielsweise dazu ben6tigt, um Linien nicht aus
einzelnen kleinen Abschnitten zusammenzusetzen, die von ei-
nem Schriftzeichentréger in dem Hauptstrahlengang projiziert
werden, sondern um den Hilfsstrahlengang eines gesonderten
optischen Systems zum Linienziehen einzuspiegeln, mit dem
Linien durch einen beziiglich des Aufzeichnungstrigers beweg-
ten Leuchtfleck hergestellt werden. Ein anderer Fall, in dem
eine Einrichtung zur Einspiegelung eines Hilfsstrahlengangs in
einen Hauptstrahlengang in einer Fotosetzmaschine bendtigt
wird, liegt vor, wenn ein zusitzlicher Schriftzeichentriger vor
allem fiir Sonderzeichen eingeschaltet werden soll.

Zur Einspiegelung eines Hilfsstrahlengangs in einen
Hauptstrahlengang in einer Fotosetzmaschine war es bisher
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bekannt, an der Stelle, an der die Einspiegelung erfolgen soll
bzw. an der der Hilfsstrahlengang mit dem Hauptstrahlengang
zu vereinigen ist, einen telezentrischen Strahlengang zu schaf-
fen und hierin einen Zwischenraum vorzusehen, der minde-
stens die Linge eines Lichtbiischelquerschnittes hat. In diesem
Zwischenraum wird ein Teilerwiirfel, bestehend aus zwei Pris-
men, angeordnet, deren Kantenldnge gleich dem Biischel-
durchmesser ist und deren Basisflichen miteinander verklebt
sind. — Bei dieser Losung ist nachteilig, dass das abzubildende
optische System von vornherein fiir die Einspiegelung eines
Hilfsstrahlengangs auszulegen ist, um die optischen Eigen-
schaften des Teilerwiirfels zu beriicksichtigen und um insbe-
sondere optische Fehler zu korrigieren. Abgesehen davon be-
ndtigt ein solches optisches System einen grosseren Raum im
Vergleich zu einem System, das die Einspiegelung eines Hilfs-
strahlengangs nicht vorsieht. '

Wenn das optische System nicht mit einem telezentrischen
Strahlengang geschaffen ist, um hierin einen Teilerwiirfel an-
zuordnen und wenn deswegen der Teilerwiirfel notgedrungen
im konvergierenden Strahlengang des abbildenden Objektivs
eingebaut werden muss, entstehen Astigmatismus, sphérische
Abberation, chromatische Lings- und Querfehler. Diese Feh-
ler, die im hochwertigen Fotosatz stéren, miissen bei der Aus-
legung des optischen Systems, insbesondere bei dem Aufbau
und der Bemessung des Objektivs beriicksichtigt und korrigiert
werden. Dies bedingt einen htheren Aufwand bei der Ent-
wicklung und Herstellung von Fotosetzmaschinen mit solchen
Einrichtungen und ist dann sogar ausgeschlossen, wenn nach-
triglich eine Fotosetzmaschine, die nicht urspriinglich fiir das
Einspiegeln eines Hilfsstrahlengangs ausgelegt war, mit einer
solchen Einrichtung insbesondere zum Linienziehen ergénzt
werden soll.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, unter Vermeidung der voranstehend genannten Nach-
teile eine Einrichtung zur Einspiegelung eines Hilfsstrahlen-
gangs in einen Hauptstrahlengang in einer Fotosetzmaschine
zu schaffen, deren optisches System nicht von vornherein fiir
das Einspiegeln eines Hilfsstrahlengangs ausgelegt ist. Trotz-
dem soll sich eine solche Fotosetzmaschine nachtréglich mit
der Einrichtung méoglichst ohne wesentliche Verschlechterung
der Abbildungseigenschaften in dem Hauptstrahlengang er-
ginzen lassen. Dabei soll insbesondere die Einrichtung zur
Einspiegelung des Hilfsstrahlengangs in einem konvergenten
oder divergenten Abschnitt des Hauptstrahlengangs angeord-
net werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaéss mit einer Einrich-
tung mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des An-
spruchs 1 gelost.

Diese Losung beruht auf dem Prinzip, dass anstelle eines
Teilerwiirfels mit wenigstens einer teildurchigssigen und teilre-
flektierenden Fliche eine Reflexplatte, insbesondere eine
Glasplatte vorgesehen wird, die diese teildurchldssige und teil-
reflektierende Fléche trégt, und dass der durch die Anordnung
einer solchen Reflexplatte in dem konvergenten Strahlenbii-
schel des Hauptstrahlengangs entstehende Astigmatismus da-
durch beseitigt wird, dass in einer bestimmten Lage beziiglich
der Reflexplatte und des Hauptstrahis eine Kompensations-
platte vorgesehen ist. Bei dieser Einrichtung konnen die Re-
flexplatte und die Kompensationsplatte in vorteilhafter Weise
eine solche Dicke aufweisen, dass die zur hochwertigen Abbil-
dung erwiinschte hohe Formgenauigkeit ohne Verzichen der
Platten auch iiber lingere Zeitrdume erreicht wird. Die Reflex-
platte kann, um eine solche Steifigkeit und Fldchenqualitét zu
erreichen, noch so diinn sein, dass die sphérische Abberation
und der Farbfehler zu vernachléssigen sind. Zur Kompensation
des dann noch betrichtlichen Astigmatismus ist erfindungsge-
miiss die Kompensationsplatte vorgesehen. Diese Anordnung
verzichtet also einerseits auf aus Prismen bestehende Teiler-



wiirfel, die einen grosseren Raumbedarf haben und die Eigen-
schaften des Hauptstrahlengangs erheblich verindern, sowie
anderseits auf diinne Folien als teildurchlissige und teilreflek-
tierende Fldchen, die zwar die optischen Eigenschaften des
Hauptstrahlengangs weitgehend unveréindert liessen, die je-
doch zur Erhaltung einer planen Oberfléche stark gespannt
sein miissten und mechanisch #usserst empfindlich sind und die
dariiberhinaus nach verhaltnisméssig kurzer Zeit ihre ge-
wiinschte Form verlieren kénnen.

In der bevorzugten Ausfithrungsform der Einrichtung ist
die Kompensationsplatte als plane Glasplatte ausgebildet. Eine
derartige Kompensationsplatte l4sst sich verhéltnisméssig ein-
fach herstellen und mit ihren optischen Eigenschaften an die-
jenigen der Reflexplatte anpassen.

In einer Variante ist die Einrichtung in vorteilhafter Weise
mit den Merkmalen ausgebildet, dass die Reflexplatte als plane
Glasplatte ausgebildet ist, auf welche zur Vermeidung von
Doppelreflexen auf der dem Hilfsstrahlengang zugewandten
Fliche eine Reflexschicht aufgedampft ist und auf der riicksei-
tigen Fliche eine Antireflexschicht aufgebracht ist. Fiir diese
Einrichtung gilt hinsichtlich der einfachen Herstellung das
Gleiche wie voranstehend zur Kompensationsplatte Gesagte, -
wobei die Doppelreflexe, die durch Reflexion auf jeder Seite
der Reflexplatte entstehen konnten, durch zusitzliche vergii-
tende Schichten vermieden werden.

In einer anderen Variante der Einrichtung ist vorgeschen,
dass die Reflexplatte zur Vermeidung von Doppelreflexen als
keilférmige Glasplatte ausgebildet ist. In diesem Fall kann auf
die zusétzlichen Schichten auf beiden Fliichen verzichtet wer-
den, da durch die keilfsrmige Anordnung beider Flichen die
auf ihnen reflektierten Objekte in der Bildebene aufeinander
abgebildet werden. Die Kompensationsplatte ist hier ebenfalls
keilformig.

Vorzugsweise weist die Einrichtung das Merkmal auf, dass
die Kompensationsplatte aus dem gleichen Glas besteht wie
die Reflexplatte und dass die Reflexplatte und die Kompensa-
tionsplatte gleich dick sind. Dies erméglicht eine besonders ra-
tionelle Herstellung bei guten optischen Eigenschaften der
Einrichtung.

Die optischen Eigenschaften der Einrichtung kénnen da-
durch noch verbessert werden, dass in einer Variante die
Kompensationsplatte aus einem optischen Fehler der Reflex-
platte kompensierenden Material besteht.

Besonders zweckmissig ist es zum Erzielen einer guten
Abbildungsqualitét bei zugleich geringem Raumbedarf, dass
die Kompensationsplatte unmittelbar neben der Reflexplatte
montiert ist. Dieser Aufbau ist auch insofern fertigungsgiinstig,
als die Reflexplatte und die Kompensationsplatte auf einem
gemeinsamen Tréger montiert werden kénnen und so eine fe-
ste Einheit bilden, die leicht in das optische System einer Foto-
setzmaschine eingesetzt werden kann.

Besonders zweckmissig ist die Einrichtung so dimensio-
niert, dass der Winkel, um den die Reflexplatte zu dem Haupt-
strahlengang gedreht ist, und der Winkel, um den die Kom-
pensationsplatte zu dem Hauptstrahlengang gedreht ist, je 45°
betréigt. Diese Anordnung, die ein senkrechtes Auftreffen des
Hilfsstrahlengangs auf den Hauptstrahlengang voraussetzt, er-
moglicht bei giinstigen Abbildungseigenschaften eine beson-
ders kompakte Bauweise der Einrichtung zur Einspiegelung.

In der Zeichnung wird ein bevorzugtes Ausfiithrungsbei-
spiel der Erfindung an Hand von drei Figuren erliutert. Es
zeigen:
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Fig. 1 die Einrichtung zur Einspiegelung eines Hilfsstrah-
lengangs in einen Hauptstrahlengang mit vereinfachten opti-
schen Elementen in einer schaubildlichen Darstellung,

Fig. 2 den wesentlichen Teil dieser Einrichtung, nimlich
die Reflexplatte und die Kompensationsplatte in einer Ansicht
und

Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 2 in einer Draufsicht.

In Fig. 1 sind eine Beleuchtungseinrichtung, die durch eine
Lampe 1 angedeutet ist, ein exster Zeichentriiger 2 als Gegen-
stand, ein Objektiv 3 und ein fotoempfindlicher Aufzeich-
nungstréger 4 in der Bildebene in einem Hauptstrahlengang,
Der Hauptstrahl des Hauptstrahlengangs ist mit 5 bezeichnet.

In dem Hauptstrahlengang wird an der Vereinigungsstelle
6 cin Hilfsstrahlengang eingespiegelt, dessen Hauptstrahl mit
7 bezeichnet ist. Der Hilfsstrahlengang geht von einer zweiten
Beleuchtungseinrichtung 8 aus und verlduft durch einen zwei-
ten Zeichentréger 9 schliesslich zu dem Objektiv 3 auf den fo-
toempfindlichen Aufzeichnungstriger 4.

Zur Einspiegelung des Hilfsstrahlengangs in den Haupt-
strahlengang ist eine Reflexplatte 10 vorgesehen. Sie besteht
aus einer planen Glasplatte aus Glas der Sorte DK 7. Auf die
Vorderseite 11 der Reflexplatte ist eine Reflexschicht aus Ti-
tanoxyd aufgedampft, wihrend die riickseitige Fliche 12 zu-
mindest eine reflexmindernde Schicht trigt.

Um den Hilfsstrahlengang, der senkrecht auf den Haupt-
strahlengang trifft, einzuspiegeln, ist die Reflexplatte um 45°
um die Hochachse 13 gedreht. Die Reflexplatte ist in einem
nichtdargestellten Triger montiert. Sie ist etwa 5 mm dick, um
die gewiinschte Formgenauigkeit ohne Verziehen zu gewéhr-
leisten.

Damit der durch diese Reflexplatte hervorgerufene Astig-
matismus beseitigt wird ist in dem Hauptstrahlengang zwischen
der Reflexplatte und dem ersten Zeichentréger eine Kompen-
sationsplatte 14 vorgesehen. Die Kompensationsplatte ist um
eine Querachse 15, die zu der Hochachse rechtwinkelig ver-
lduft, um 45° gedreht. Die Kompensationsplatte besteht aus
einer planparallelen Glasplatte wie die Reflexplatte. Sie ist
ausserdem auf dem gleichen nichtdargestellten Triger mon-
tiert, und zwar so, dass sie sich dicht an die Reflexplatte an-
schliesst.

die rdumliche Lage der Reflexplatte und der Kompensa-
tionsplatte zueinander und die Position der Reflexplatte und
der Kompensationsplatte zu dem Hauptstrahl gehen deutlicher
aus den Fig. 2 und 3 hervor. In Fig. 3 ist der Winkel 16 er-
kennbar, um den die Reflexplatte 10 um die Hochachse 13 ge-
dreht ist. Aus Fig. 2 ldsst sich der zweite Winkel 17 ersehen,
um den die Kompensationsplatte 14 um die Querachse 15 ge-
dreht ist.

In einer Variante des Ausfithrungsbeispiels kann an Stelle
des zweiten Schriftzeichentrégers 9 ein Leuchtfleckerzeuger
fiir eine Linienzieheinrichtung vorgesehen sein. Bei der nach-
tréglichen Erginzung eines Hauptstrahlengangs mit der Ein-
richtung zur Einspiegelung eines Hilfsstrahlengangs empfiehlt
es sich in der Regel, die Absorption des von dem ersten Zei-
chentréger ausgehenden Lichts durch die Kompensationsplatte
und insbesondere durch die Reflexplatte moglichst gering zu
halten. Zu diesem Zweck ist besonders die Reflexschicht auf
der Vorderseite 11 der Reflexplatte so bemessen, dass sie fast
das gesamte im Hauptstrahlengang einfallende Licht durchliisst
und dementsprechend nur einen geringen Bruchteil des von
dem Hilfsstrahlengang einfallenden Lichtes in die optische
Achse des Objektivs 3 reflektiert.
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