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Urzadzenie przelaczajace do przekladni hydraulicznej
polaczonej z mechaniczna skrzynka biegow, w szczegolnosci do pojazdow
mechanicznych

Udzieiono patentu z mocg od dnia 20 maja 1950 r.

Wynalazek dotyczy pomocniczego urzadzenia
do wiaczania przekladni hydraulicznej wsp6t-
pracujacej z mechaniczng skrzynka biegéw.

Wirnik przekladni hydraulicznej jest wyposa-
zony w kolo topatkowe dla normalnego zakresu
pracy, ktére przesuwane jest dla wytgczania na-
pedu, oraz w kolo dla biegu jalowego, wlaczane
w obieg hydrauliczny przy przesuwaniu wirnika
turbiny, przejmujgce niewielki moment obroto-
wy o kierunku przeciwnym do kierunku mo-
mentu przy jezdzie normalnej. Wirnik turbiny
moze byé przesuwany jako cato$¢, albo tez moga
by¢ przekrecane lub przesuwane tylko same jego
topatki. Omawiane urzadzenie ma zastosowanie
szczeg6lnie w samochodach.

Wynalazek przewiduje sterowanie, ktére usta-
wia kola lopatkowe turbiny w polozenie biegu
jalowego w poczatkowej chwili przelgczania
biegu. Pr6cz tego urzadzenie sterujace przesta-
wia kola lopatkowe przekladni hydraulicznej

W polozenie wlaczenia przed wigczeniem sprze-
gielka w mechanicznej skrzynce przekladniowej
w przypadku gdy cze$¢ napedzajgca sprzegielka
obraca si¢ wolniej od czeci napedzanej. Gdy‘
cze$¢ napedzajaca sprzegielka obraca sie szyb-
ciej od czeci napedzanej, to urzadzenie ustawia
kola przekladni hydraulicznej w poloieme wy-
1gczenia.

Tego rodzaju sterowanie, ktére nadaje sie
W szczegblnosci do pojazdéw szynowych, ulat-
wia bardzo obstuge, gdyz kola lopatkowe prze-
kladni hydraulicznej moga pozostawaé zawsze
W polozeniu wlgczenia podczas normalnej pra-
cy. Wskutek tego ze przy przelaczaniu biegéw
lopatki przekladni hydraulicznej sq przesuwane
na bieg jalowy, uzyskuje sie pewno$é pracy
przekladni w czasie zmiany biegu, ktéra moze
nastepowaé plynnie. -

Na rysunku przedstawiono schematycmie
przekrdéj przyktadowego rozwigzania konstruk-
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kiem 54 w polozeniu podanym na rysunku jest

polaczona z otoczeniem, a wigc ciSnienie w tych’

przestrzeniach réwna sie¢ ciSnieniu otoczenia.
Ciénienie wywierane przez czynnik utrzymuje
tloki w polozeniach krancowych. Podczas nor-
malnego biegu przy wilgaczonym kole lopatko-
wym 11 wirnika 3, a wiec przy polozeniu tlocz-
kéw, przedstawionym na rysunku, przewody 73,
74, 75 sg polaczone z otoczeniem. Po obu stro-
nach suwaka 81 oraz pod suwakiem 82 nie ma
nadci$nienia. Wskutek tego suwaki 81 i 82 s3
utrzymywane w potozeniach krancowych przez
nacisk sprezyny 83 i przewody 91 i 92 s3 przez
te dwa suwaki zamkniete. Przewody 94 i 95 po-
laczone sg za pomocg podtoczen 85 i §6 i otwor-
kéw 87 i 88 z otoczeniem, tak ze na gornej i dol-
nej stronie suwaka 101 nie ma nadci$nienia
czynnika i suwak 101 utrzymywany jest w swo-
im dolnym polozeniu przez nacisk sprezyny 106.
Czynnik doprowadzony przewodem 93 przeply-
wa przez podtoczenie 102 w suwaku 101 do prze-
wodu 108, a nastepnie otworem 20 i kanalem 16
w . wale 5 do przestrzeni eylindra 9 z prawej
strony tloka 8. Wskutek tego cylinder 9 i zia-
czony z nim wirnik 3 utrzymywany jest w pra-
wym krahcowym. potozeniu, w ktérym koto to-
patkowe 11 znajduje sie w obiegu hydraulicz-
nym. .

_ Jezeli ma byé wykonane przelgczenie, przy
ktorym tloczek 54 bedzie przesuniety w gore
i wskutek tego diwigienka 60 zajmie polozenie
gérne, to za pomocy nie przedstawionego na ry-
sunku urzgdzenia sterujgcego znanego rodzaju
zamyka si¢ doplyw czynnika przenoszgcego ci§-
njenie do przewodu 52, a otwiera sie przewéd 53.
Wskutek tego tloczek 54 przesuwa sie z poczat-
ku tak daleko w gore, ze podtoczenie 58 na
tloczku 55 tworzy polaczenie pomiedzy prze-
strzenia pod dolng strong tloczka 55 w cylin-
derku 51 a otworkiem 45, przy czym przewé6d 48
zostanie zamkniety. CiSnienie przenosi sie teraz
do przestrzeni w komorze 80 pod dolng czeScig
tloczka 84, wskutek czego tloczek 84 i wraz
z nim suwak 82 przesuwajq sie w gérne kran-
cowe . polozenie. W tym polozeniu suwaka 82
stworzone zostaje polqczenie pomiedzy przewo-
dami 91 i 95 za pomoca podtoczenia 86. Ci$nie-
nie przenosi sie dalej pod suwak 101, wskutek
czego suwak ten przesuwa sie w swoje gérne
kraficowe polozenie, w ktérym przew6éd 108 za
pomoca kanaléw 105 i 103 polaczony jest z oto-
czeniem, natomiast przewdéd 107 za pomoca pod-
toczenia 102 polgczony jest z kanalem 103 do-
prowadzajacym ciénienie.. W ten spos6éb czynnik
zostaje doprowadzony przez otwér 19 i kanat 15

do cylindra 9 po lewej stronie ltoka 8§ i wirnik 3
turbiny zostaje razem z cylindrem 9 przesuniety
w swoje lewe krafcowe polozenie, w ktérym
kolo lopatkowe 11 dla normailnego biegu zostaje
wylaczone, a wigczone zostaje w obieg hydrau-
liczny kolo topatkowe 12 biegu jalowego. A wiec
skoro tylko ttoczek 54 nieznacznie przesunie sie
w gore, w przekiadni hydraulicznej 1 w podany
powyzej sposOb zostaje wigczony bieg jalowy.
W migdzyczasie tloczek 55 przesuwa sig o wiel-
kos¢ luzu w podtoczeniu 70 i koniec diwigien-
ki 60 zostaje pociggniety przez tloczek 55. Pod-
czas dalszej drogi tloczka 54, zostaje rozigczone
dotychczas pracujgce sprzegielko w . mechanicz-
nej .skrzynce. przekladniowej, natomiast wilg-
czone zostaje sprzegielko biegu zgdanego. W tym
polozeniu . tloczka 54 rowek pierfcieniowy 69
poruszanego przez diwigienke 60 suwaka 63,
zostaje przesuniety na kanat 65. Czynnik wytwa-
rzajacy ciSnienie przeplywa z przestrzeni w cy-;
linderku 51 pod ttoczek 54 przez kanal 65 i ro-
wek pier§cieniowy 69 suwaka 63 do przewodu 73
i przewodem 73 do przestrzeni w komorze 80
nad gérny tloczek suwaka 81. . , )
Poniewaz $rednica suwaka 81 jest wigksza od
srednicy przewodu 52, wobec tego sila dziala-.
jqca w dét na suwak 81 jest wieksza od sily
dzialajacej w gére na suwak $2. Wskutek tego
suwak 81 razem z suwakiem 82 przesuwa sie
w dbl. Na skutek tego znéw zostaje stworzore
polaczenie przewodu 95 przez podtoczenie 85
z otworkiem 82 i odciety doplyw czynnika do
przewodu 91. Réwnoczeénie zamkniety zostaje
otworek 87, a' przewéd 94 przez podtoczenie 85
suwaka 81 polaczony z suwakiem 82. Wskutek
tego na gérna powierzchnie suwaka 101 dziala
nadci$nienie, podczas gdy przestrzefi pod suwa-
kiem nie posiada nadciénienia czynnika i suwak
101 przesuwa si¢ w dolne kraPcowe polozenie,
w ktorym zostaje otwarty dla czynnika prze-'
plyw z przewodu 93 przez - podtoczenie 102
suwaka 101 do przewodu 108 i dalej do rowka
pierScieniowego 18 i przez otwér 20 i kanal 16
do przestrzeni w cylindrze 9 po prawej stronie
tloka 8. Poniewaz réwnoczeénie. czynnik zostaje
usuniety z przestrzeni w cylindrze 9 po lewej
stronie tloka 8 na drodze kanat 15, otwér 19, ro-
wek .17, przewéd .107, otwér 104, kanal 108,
wskutek tego cylinder 9 i wraz z nim wirnik 3
przesuwa sie w prawo, tak Ze kolo lopatkowe 12
biegu jalowego zostaje czeSciowo albo calko-
wicie usuniete z obiegu hydraulicznego, nato-
miast sprowadzone zostaje do obiegu kolo lopat-
kowe 11 normalnej pracy. W tym poloZeniu
moment obrotowy przenoszony jest przez tur-
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bing w kierunku odpowiadajacym ruchowi po-
jazdg do przodu za pomocg wiefica zebatego 10
pokrywy 7 i walu 5. Wskutek tego wiaczane
obecnie sprzeglo uzyskuje przy$pieszenie, tak
ze przy przekroczeniu obrotéw, przy ktérych
nastepuje wlgczanie, napedzana czesé sprzegia
zostaje wigczona, przy czym tloczek 54 catko-
wicie przesuwa si¢ w swoje gorne krancowe
polozenie, a suwak 63 przesuwa si¢ tak daleko
w d6l; ze zajmuje polozenie wzgl¢dem przewo-
du 73 odpowiada)ace polozemiu, jakie zajmuje
suwak 33 wzgledem kanatu 47. Wskutek tego
praewoéd 73 zosiaje polgczony z otoczeniem przez
kunaty 67 i 66 suwaka 63, przez kanal 47, ka-
nat 38 i rowek 39 suwaka 33 i otworek 44.
Przestrzei w komorze 80 na gornej stronie su-
waka 81 nie posiada nadciSnienia. Suwak 81
przesuwa sBi¢ z powrotem w gérne krancowe
polozenie, a doplyw czynnika z przewodu 92
zostaje odciqty przex suwak 81. Przestrzen
W komorze 100 na goérnej stronie suwaka 101
rostaje polqcaona przez przewéd 94, podtocze-
nie 85 suwaka 81 1 otworek 87 z otoczeniem,
a wiec nie posiada nadci$nienia. W gérnym
krancowym potokeniu tloczka 54 zamkniety jest
takie prrez ten tloczek doplyw czynnika przez
przewdod 75, ktory prowadzi z praestrzeni cylin-
derka 51 pod tloczkiem 54 przez podtoczenie 58
trzonka tloczka 55. Réwnoczefnie przewod 75
przez podtocrenie 59 trzonka tlecazka 55, prze-
wod 48 podtoczenie 29 tloczka 25 { otworek 43
polgcrony jest x otoczeniem. Nie ma wiec nad-
tidnienia pod tloczkiem 84, a takze pod suwa-
kiem 82 prrex przewod 74, 56, 46, 27 i 45. Bu-
wak 82 preesuwa sie pod naciskiem spreiyny 83
do dolnego kraficowego polozenia, a tym samym
zpada clinienfe pod suwakiem 101 preez prze-
wéd 95, uprzednio polacrony k prrzewodem 91
prrez podtotzente 85, a obecnie polaczony
2 otworkiem 88, Tak wiec suwaki 81, 82 { 107
rnajduig sl¢ w polokeniu pokazanym na rysun-
ku. Ponlewst wirnik turbiny enajduje sie w po-
lozenin wiyezonym, tm. biegu normalnego,
naped moké odbywal sie jak w warunkach
normalne§ jaxdy. -

‘Gdy trzeba wykonaé prrefaczenie w skrzynce
przekladniowej, przy ktérym jeden z tloczkéw
24 lub 54 przesuwa si¢ w dolne polozenie kran-
cowe, co odpowiada wlgczeniu jednego ze
"spraggiel skrzynki biegéw, ktérego czgsé nape-
deajqca obraca sig szybciej niz czesé napedzana,
prasbieg prizelgemania odbywa si@ w sposéb na-
stepujecy. Na przykiad czynnik przenoszeey

woéd 22 z nie przedstawionego na rysunku urzg-
dzenia sterujgcego. Tloczek 24 przesuwa sie
teraz tak daleko na do6l, ze przez podtoczenie 27
tloczka 25 czynnik dostaje sie do przewodu 46
i stad przez podtoczenie 56 do przewodu . 74.
Stad czynnik przedostaje sie do komory 80 pod
suwak 82. Suwak przesuwa si¢ w swoje gérne
polozenie krancowe. Czynnik przedostaje sgie
przez 91, 86, 95 pod suwak 101, ktéry przesuwa
si¢ w gérne krancowe polozenie. Dzieki temu
czynnik przedostaje si¢ z przewodu 93 przez
podtoczenie 102 suwaka 101 do przewodu 107,
a tym samym do cylindra 9 z lewej strony tlo-
ka 8. Wirnik 3 przesuwa sic w lewe kraficowe
polozenie, w ktérym wlgcza si¢ do obiegu hyd-
raulicznego kolo lopatkowe 12 biegu jalowego.
Wat napedzany 5 nie otrzymuje napedu, wagled-
nie otrzymuje niewielki moment o kierunku
przeciwnym do kierunku obrotéw pompy.
W dalszej drodze tloczka 24 na dét zostaje wy-
igczone sprzeglo sprzggnigte dotychczas. Diwi-
gienka 30 przesuwa sie Przy tym tak daleko
‘.” d.()l, ze suwak 33, polaczogy Z nig osigga polo-
Zenie, w ktérym rowek 39 przesuwa sie obok
kana.lu 35. Przesunigcie to odbywa sie tak szxyb-
ko, ze Przy ruchu tym nie jest moiliwa strata
cisnienia przez kanat 47. Wirnik turbiny poap-
staje wiec teraz jak boprzednjo pod prwem
opi'sanego sterowania w poiozeniy wylaczonym.
Ilosé obrotow wiaezonego sprregia spada w mie-
dzyczasie tak, ie tloczek 24 idzie dalej na dsl
I poléwki spraegla zostajg przesunigte w krafi-
cowe poloienie przex diwigienke 30. Suwak 33
podqia pray tym na koniec w polozanie, w kt6-
rym znajduje si¢ na rysunku suwak 63 i wkts-
r?m wzdluz drogi 44, 36, 37, 47, 68, 67, 73 taezy
Si@ z otoczeniem przestrzen komory 80 nad su-
wakiem 81, Suwak 81 pozostaje wigc jak po-
przednio w gérnym kraficowym pologentu.
Réwnoczegnie z osiagnieciem przez Hocrek 24
dolnego kraficowego pologenia zostaje odcigty
dostep czynnika naciskmjacego przez podtocze-
nie 27 Hloczka 25, przewdod 46 i dalej praez pod-
toczenie 56 tloczka 55, oraz przewdd 74,
i praestrzei ta zostaje polaczona z otoczeniem
preex otworek 45. Wiedy spada cifniente pod
suwakiem 82 i suwak ten preesuwa sie pod ne-
ciskiem sprezyny 83 w polozenie doine krai-
cowe, w kiérym w przewodrie 95 przez podto- -
crenie 86 i otworsk 88 spada ciénienie, tak e
W praesirseni komory 180 pod suwakiem 101 nie
ma nadciinienis, natomiasti euwek 191 premem-
wa sie pod neciskiem spreiyny 106 z powretsn
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przewéd 107, a wige i przestrzen cylindra 9 w le-
wo od tloka 8 nie znajduje sie¢ pod ci$nieniem
czynnika dzieki polaczeniu z kanalami 104 i 103,
podczas gdy przew6d 93, podtoczenie 102 su-
waka 101, przew6d 108 i przestrzen cylindra 9
z prawej strony tloka 8 znajdujg si¢ pod ci$nie-
niem czynnika. Dzieki temu wirnik 3 wraca do
polozenia normalnej pracy.

Latwos¢é obstugi urzadzenia wedlug wynalaz-
ku osiaga sie przez to, ze kolo lopatkowe wir-
nika 3 znajduje sie stale w stanie wigczenia
i tylko przy poczatku przelgczania biegu wirnik
ustawia sie w polozenie wlaSciwe dla biegu
jatowego, przy czym uzyskuje sie zmiane mo-
mentu obrotowego zawsze w ten sam spos6b.
Ponowne wprowadzenie do obiegu hydraulicz-
nego kola lopatkowego wirnika 3 dla normalnej
jazdy nastepuje wiec przed wlgczeniem nastep-
nego sprzegietka w mechanicznej skrzynce bie-
géw, wzglednie po lub w czasie tego wlaczenia,
w zalezno$ci od tego, czy napedzajgca cze§¢

wlgczanego sprzegietka obraca sie wolniej czy
szybciej od czeSci z nig Wspélprat_:ujqcej.

Zastrzezenie patentowe

Urzgdzenie przelaczajagce do przektadni hyd-
raulicznej, polaczonej z mechaniczng skrzynka
biegdw, w szczegélno$ci do pojazdow mecha-'
nicznych, ktéra to przekladnia précz normal-
nego kola lopatkowego wirnika napedu posiada
koto topatkowe biegu jalowego do zatrzymywa-
nia napedu podczas przelgczania biegu, dajgce
niewielki moment obrotowy o kierunku odwrot-
nym do kierunku obrotu kola lopatkowego wir-
nika napedu, znamienne tym, ze posiada cylin--
dry sterujace (80 i 100), polaczone z odpowiednio
uksztaltowanymi cylinderkami (21, 51) wlacza-
jacymi biegi i z cylindrem przelaczajacym (9)
przekladni hydraulicznej (1) zawierajacym ttok
sterujacy (8).
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