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Urządzenie przełączające do przekładni hydraulicznej
połączonej z mechaniczną skrzynką biegów, w szczególności do pojazdów

mechanicznych
Udzielono patentu z mocą od dnia 20 maja 1950 r.

Wynalazek dotyczy pomocniczego urządzenia
do włączania przekładni hydraulicznej współ¬
pracującej z mechaniczną skrzynką biegów.
Wirnik przekładni hydraulicznej jest wyposa¬

żony w koło łopatkowe dla normalnego zakresu
pracy, które przesuwane jest dla wyłączania na¬
pędu, oraz w koło dla biegu jałowego, włączane
w obieg hydrauliczny przy przesuwaniu wirnika
turbiny, przejmujące niewielki moment obroto¬
wy o kierunku przeciwnym do kierunku mo¬
mentu przy jeździe normalnej. Wirnik turbiny
może być przesuwany jako całość, albo też mogą
być przekręcane lub przesuwane tylko same jego
łopatki. Omawiane urządzenie ma zastosowanie
szczególnie w samochodach.
Wynalazek przewiduje sterowanie, które usta¬

wia koła łopatkowe turbiny w położenie biegu
jałowego w początkowej chwili przełączania
biegu. Prócz tego urządzenie sterujące przesta¬
wia koła łopatkowe przekładni hydraulicznej

w położenie włączenia przed włączeniem sprzę-
giełka w mechanicznej skrzynce przekładniowej
w przypadku gdy część napędzająca sprzęgiełka
obraca się wolniej od części napędzanej. Gdy
część napędzająca sprzęgiełka obraca się szyb¬
ciej od części napędzanej, to urządzenie ustawia
koła przekładni hydraulicznej w położenie wy¬
łączenia.

Tego rodzaju sterowanie, które nadaje się
w szczególności do pojazdów szynowych, ułat¬
wia bardzo obsługę, gdyż koła łopatkowe prze¬
kładni hydraulicznej mogą pozostawać zawsze
w położeniu włączenia podczas normalnej pra¬
cy. Wskutek tego że przy przełączaniu biegów
łopatki przekładni hydraulicznej są przesuwane
na bieg jałowy, uzyskuje się pewność pracy
przekładni w czasie zmiany biegu, która może
następować płynnie.

Na rysunku przedstawiono schematycznie
przekrój przykładowego rozwiązania konstruk-



kiem 54 w położeniu podanym na rysunku jest
połączona z otoczeniem, a więc ciśnienie w tych
przestrzeniach równa się ciśnieniu otoczenia.
Ciśnienie wywierane przez czynnik utrzymuje
tłoki w położeniach krańcowych. Podczas nor¬
malnego biegu przy włączonym kole łopatko¬
wym U wirnika 3, a więc przy położeniu tłocz¬
ków, przedstawionym na rysunku, przewody 73,
74, 75 są połączone z otoczeniem. Po obu stro¬
nach suwaka 81 oraz pod suwakiem 82 nie ma
nadciśnienia. Wskutek tego suwaki 81 i 82 są
utrzymywane w położeniach krańcowych przez
nacisk sprężyny 83 i przewody 91 i 92 są przez
te dwa suwaki zamknięte. Przewody 94 i 95 po¬
łączone są za pomocą podtoczeń 85 i 86 i otwor¬
ków 87 i 88 z otoczeniem, tak że na górnej i dol¬
nej stronie suwaka 101 nie ma nadciśnienia
czynnika i suwak 101 utrzymywany jest w swo¬
im dolnym położeniu przez nacisk sprężyny 106.
Czynnik doprowadzony przewodem 93 przepły¬
wa przez podtoczenie 102 w suwaku 101 do prze¬
wodu 108, a następnie otworem 20 i kanałem 16
w wale 5 do przestrzeni cylindra 9 z prawej
strony tłoka 8. Wskutek tego cylinder 9 i złą¬
czony z nim wirnik 3 utrzymywany jest w pra¬
wym krańcowym położeniu, w którym koło ło¬
patkowe 11 znajduje się w obiegu hydraulicz¬
nym.

Jeżeli ma być wykonane przełączenie, przy
którym tłoczek 54 będzie przesunięty w górę
i wskutek tego dźwigienka 60 zajmie położenie
górne, to za pomocą nie przedstawionego na ry¬
sunku urządzenia sterującego znanego rodzaju
zamyka się dopływ czynnika przenoszącego ciś¬
nienie do przewodu 52, a otwiera się przewód 53
Wskutek tego tłoczek 54 przesuwa się z począt¬
ku tak daleko w górę, że podtoczenie 58 na
tłoczku 55 tworzy połączenie pomiędzy prze¬
strzenią pod dolną stroną tłoczka 55 w cylin-
derku 51 a otworkiem 45, przy czym przewód 48
zostanie zamknięty. Ciśnienie przenosi się teraz
do przestrzeni w komorze 80 pod dolną częścią
tłoczka 84, wskutek czego tłoczek 84 i wraz
z nim suwak 82 przesuwają się w górne krań¬
cowe położenie. W tym położeniu suwaka 82
stworzone zostaje połączenie pomiędzy przewo¬
dami 91 i 95 za pomocą podtoczenia 86. Ciśnie¬
nie przenosi się dalej pod suwak 101, wskutek
czego suwak ten przesuwa się w swoje górne
krańcowe położenie, w którym przewód 108 za
pomocą kanałów 105 i 103 połączony jest z oto¬
czeniem, natomiast przewód 107 za pomocą pod¬
toczenia 102 połączony jest z kanałem 103 do¬
prowadzającym ciśnienie. W ten sposób czynnik
zostaje doprowadzony przez otwór 19 i kanał 15

do cylindra 9 po lewej stronie tłoka 8 i wirnik 3
turbiny zostaje razem z cylindrem 9 przesunięty
w swoje lewe krańcowe położenie, w którym
koło łopatkowe 11 dla normalnego biegu zostaje
wyłączone, a włączone zostaje w obieg hydrau¬
liczny koło łopatkowe 12 biegu jałowego. A więc
skoro tylko tłoczek 54 nieznacznie przesunie się
w górę, w przekładni hydraulicznej 1 w podany
powyżej sposób zostaje włączony bieg jałowy.
W międzyczasie tłoczek 55 przesuwa się o wiel¬
kość luzu w podtoczeniu 70 i koniec dźwigien-
ki 60 zostaje pociągnięty przez tłoczek 55. Pod¬
czas dalszej drogi tłoczka 54, zostaje rozłączone
dotychczas pracujące sprzęgiełko w mechanicz¬
nej skrzynce przekładniowej, natomiast włą¬
czone zostaje sprzęgiełko biegu żądanego. W tym
położeniu tłoczka 54 rowek pierścieniowy 69
poruszanego przez dźwigienkę 60 suwaka 63,
zostaje przesunięty na kanał 65. Czynnik wytwa¬
rzający ciśnienie przepływa z przestrzeni w cy-
linderku 51 pod tłoczek 54 przez kanał 65 i ro¬
wek pierścieniowy 69 suwaka 63 do przewodu 73
i przewodem 73 do przestrzeni w komorze 80
nad górny tłoczek suwaka 81.
Ponieważ średnica suwaka 81 jest większa od

średnicy przewodu 52, wobec tego siła działa- .
jąca w dół na suwak 81 jest większa od siły
działającej w górę na suwak 82. Wskutek tego
suwak 81 razem z suwakiem 82 przesuwa się
w dół. Na skutek tego znów zostaje stworzorie
połączenie przewodu 95 przez podtoczenie 86
z otworkiem 88 i odcięty dopływ czynnika do
przewodu 91. Równocześnie zamknięty zostaje
otworek 87, a przewód 94 przez podtoczenie 85
suwaka 81 połączony z suwakiem 82. Wskutek
tego na górną powierzchnię suwaka 101 działa
nadciśnienie, podczas gdy przestrzeń pod suwa¬
kiem nie posiada nadciśnienia czynnika i suwak
101 przesuwa się w dolne krańcowe położenie,
w którym zostaje otwarty dla czynnika prze-*
pływ z przewodu 93 przez podtoczenie 102
suwaka 101 do przewodu 108 i dalej do rowka
pierścieniowego 18 i przez otwór 20 i kanał 16
do przestrzeni w cylindrze 9 po prawej stronie
tłoka 8. Ponieważ równocześnie-czynnik zostaje
usunięty z przestrzeni w cylindrze 9 po lewej
stronie tłoka 8 na drodze kanał 15, otwór 19, ro¬
wek 17, przewód 107, otwór 104, kanał 103,
wskutek tego cylinder 9 i wraz z nim wirnik 3
przesuwa się w prawo, tak że koło łopatkowe 12
biegu jałowego zostaje częściowo albo całko¬
wicie usunięte z obiegu hydraulicznego, nato¬
miast sprowadzone zostaje do obiegu koło łopat¬
kowe 11 normalnej pracy. W tym położeniu
moment obrotowy przenoszony jest przez tur-'
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binę w kierunku odpowiadającym ruchowi po¬
jazdu do przodu za pomocą wieńca zębatego 20
pokrywy 7 i wału 5. Wskutek tego włączane
obecnie sprzęgło uzyskuje przyśpieszenie, tak
że przy przekroczeniu obrotów, przy których
następuje włączanie, napędzana część sprzęgła
zostaje włączona, przy czym tłoczek 54 całko¬
wicie przesuwa się w swoje górne krańcowe
położenie, a suwak 63 przesuwa się tak daleko
w dół, że zajmuje położenie względem przewo¬
du 73 odpowiadające położeniu, jakie zajmuje
suwak 33 względem kanału 47. Wskutek tego
przewód 73 zostaje połączony z otoczeniem przez
kanały 67 i 66 suwaka 03, przez kanał 47, ka¬
nał 38 i rowek 39 suwaka 33 i otworek 44.
Przestrzeń w komórce 80 na górnej stronie su¬
waka 81 nie posiada nadciśnienia. Suwak 81
przesuwa się z powrotem w górne krańcowe
położenie, a dopływ czynnika z przewodu 92
zostaje odcięty przez suwak 81. Przestrzeń
w komorze 100 na górnej stronie suwaka 101
zostaje połączona przez przewód 94, podtocze-
nie 8$ suwaka 81 i otworek 87 z otoczeniem,
a więc nie posiada nadciśnienia. W górnym
krańcowym położeniu tłoczka 54 zamknięty jest
także przez ten tłoczek dopływ czynnika przez
przewód 75, który prowadzi 2 przestrzeni cylin-
derka 51 pod tłoczkiem 54 przez podtoczenie 58
trzonka tłoczka 55. Równocześnie przewód 75
przez podtoczenie 59 trzonka tłoczka 55, prze¬
wód 4* podtoczenie 19 tłoczka 25 i otworek 4$
połączony jest z otoczeniem, Nie ma więc nad¬
ciśnienia pod tłoczkiem 84, a także pod suwa¬
kiem 82 przez przewód 74, 55, 46, 21 i 45. Su¬
wak 82 przesuwa się pod naciskiem sprężyny 81
do dolnego krańcowego położenia, a tym samym
spada ciśnienie pod suwakiem 101 przez prze¬
wód 95, uprzednio połączony z przewodem 01
przez podtoczenie 86, a obecnie połączony
z otworkiem 88. Tak więc suwaki 81, 82 i 101
znajdują się w położeniu pokazanym na rysun¬
ku. Poniewat wirnik turbiny znajduje się w po¬
łożeniu włączonym, tzn. biegu normalnego,
napęd mo*e odbywać się jak w warunkach
normalne) jaańy.

Gdy trzeba wykonać przełączenie w skrzynce
przekładniowej, przy którym jeden z tłoczków
24 łub 54 pr2esuwa się w dolne położenie krań¬
cowe, co odpowiada włączeniu jednego ze
sprzęgieł skrzynki biegów, którego część napę¬
dzająca obraca się szybciąj niż część napędzana*
przebieg przełączania odbywa się w sposób no-
se^MJtEjr.. Ma przykład czynnik przenoszący
Ofcniejste eo usmojsk w4 dopcywa pi en prze¬

wód 22 z nie przedstawionego na rysunku urzą¬
dzenia sterującego. Tłoczek 24 przesuwa się
teraz tak daleko na dół, że przez podtoczenie 21
tłoczka 25 czynnik dostaje się do przewodu 46
i stąd przez podtoczenie 56 do przewodu 74.
Stąd czynnik przedostaje się do komory 80 pod
suwak 82. Suwak przesuwa się w swoje górne
położenie krańcowe. Czynnik przedostaje się
przez 91, 86, 95 pod suwak 101, który przesuwa
się w górne krańcowe położenie. Dzięki temu
czynnik przedostaje się z przewodu 93 przez
podtoczenie 102 suwaka 101 do przewodu 107,
a tym samym do cylindra 9 z lewej strony tło¬
ka 8. Wirnik 3 przesuwa się w lewe krańcowe
położenie, w którym włącza się do obiegu hyd¬
raulicznego koło łopatkowe 12 biegu jałowego.
Wał napędzany 5 nie otrzymuje napędu, względ¬
nie otrzymuje niewielki moment o kierunku
przeciwnym do kierunku obrotów pompy.
W dalszej drodze tłoczka 24 na dół zostaje wy¬
łączone sprzęgło sprzęgnięte dotychczas. Dżwi-
gienka 30 przesuwa się przy tym tak daleko
w dół, że suwak 33, połączony z nią osiąga poło¬
żenie, w którym rowek 39 przesuwa się obok
kanału 35. Przesunięcie to odbywa się tak szyb¬
ko, że przy ruchu tym nie jest możliwa strata
ciśnienia przez kanał 47. Wirnik turbiny poap-
staje więc teraz jak poprzednio pod wpływem
opisanego sterowania w położeniu wyłączonym.
Ilość obrotów włączonego sprzęgła spada w mię¬
dzyczasie tak, żę tłoczek 24 idzie dalej na dół
i połówki sprzęgła zostają przesunięte w krań¬
cowe położenie przez dźwigienkę 30. Suwak 33
podąża przy tym na koniec w położenie, w któ¬
rym znajduje się na rysunku suwak 63 i w któ¬
rym wzdłuż drogi 44, 36, 37, 47, 66, 67, 73 tąety
się z otoczeniem przestrzeń komory 80 nad su¬
wakiem 81. Suwak 81 pozostaje wiec jak po¬
przednio w górnym krańcowym położeniu.
Równocześnie z osiągnięciem przez łtoczek 24
dolnego krańcowego położenia zostaje odcięty
dostęp czynnika naciskającego przez podtocze¬
nie 27 tłoczka 25, przewód 46 i dalej przez pod¬
toczenie 56 tłoczka 55, oraz przewód 74,
i przestrzeń ta zostaje połączona z otoczeniem
pracz otworek 45. Wtedy spada ciśnienie pod
suwakiem 82 i suwak ten przesuwa się pod na¬
ciekiem aprężyny 83 w położenie dolne krań¬
cowe, w którym w przewodzie 95 przez podto¬
czenie 96 i otworek tf spada ciśnienie, tak że
w praestreeni komory ie* pod emrakiem iśl nie
mm nadciśnienie, matomiaot oowek Hf pnssea-
W» oię pou tmKiWmmrm. BdKCLjwy imm * !»■■ ■^■i
m owoje dolne pototoiie fcłoJwuwe. Ww tpm
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przewód 107, a więc i przestrzeń cylindra 9 w le¬
wo od tłoka 8 nie znajduje się pod ciśnieniem
czynnika dzięki połączeniu z kanałami 104 i 103,
podczas gdy przewód 93, podtoczenie 102 su¬
waka 101, przewód 108 i przestrzeń cylindra 9
z prawej strony tłoka 8 znajdują się pod ciśnie¬
niem czynnika. Dzięki temu wirnik 3 wraca do
położenia normalnej pracy.

Łatwość obsługi urządzenia według wynalaz¬
ku osiąga się przez to, że koło łopatkowe wir¬
nika 3 znajduje się stale w stanie włączenia
i tylko przy początku przełączania biegu wirnik
ustawia się w położenie właściwe dla biegu
jałowego, przy czym uzyskuje się zmianę mo¬
mentu obrotowego zawsze w ten sam sposób.
Ponowne wprowadzenie do obiegu hydraulicz¬
nego koła łopatkowego wirnika 3 dla normalnej
jazdy następuje więc przed włączeniem następ¬
nego sprzęgiełka w mechanicznej skrzynce bie¬
gów, względnie po lub w czasie tego włączenia,
w zależności od tego, czy napędzająca część

włączanego sprzęgiełka obraca się wolniej czy
szybciej od części z nią współpracującej.

Zastrzeżenie patentowe

Urządzenie przełączające do przekładni hyd¬
raulicznej, połączonej z mechaniczną skrzynką
biegów, w szczególności do pojazdów mecha¬
nicznych, która to przekładnia prócz normal¬
nego koła łopatkowego wirnika napędu posiada
koło łopatkowe biegu jałowego do zatrzymywa¬
nia napędu podczas przełączania biegu, dające
niewielki moment obrotowy o kierunku odwrot¬
nym do kierunku obrotu koła łopatkowego wir¬
nika napędu, znamienne tym, że posiada cylin¬
dry sterujące (80 i 100), połączone z odpowiednio
ukształtowanymi cylinderkami (21, 5l) włącza¬
jącymi biegi i z cylindrem przełączającym (9)
przekładni hydraulicznej (1) zawierającym tłok
sterujący (8).
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