
(57)【要約】

　収容体（３）の、少なくとも部分的に円筒状の表面で

軸線方向に摺動防止された皿ばね（１）が、このような

保護をできるだけわずかな手間により保持することがで

きる。このためには、皿ばね（１）の、半径方向に収容

体に浮いた縁部が、収容体内に設けられた周方向溝（４

）内に係合する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 収 容 体 の 、 少 な く と も 部 分 的 に 円 筒 状 の 表 面 で 軸 線 方 向 に 摺 動 防 止 さ れ た 皿 ば ね に お い
て 、 皿 ば ね （ １ ） の 、 半 径 方 向 に 収 容 体 （ ３ ） に 向 い た 縁 部 が 、 該 収 容 体 （ ３ ） 内 に 設 け
ら れ た 周 方 向 溝 （ ４ ） 内 に 係 合 す る こ と を 特 徴 と す る 、 収 容 体 の 、 少 な く と も 部 分 的 に 円
筒 状 の 表 面 で 軸 線 方 向 に 摺 動 防 止 さ れ た 皿 ば ね 。
【 請 求 項 ２ 】
　 皿 ば ね （ １ ） に 作 用 す る あ ら か じ め 規 定 可 能 な 軸 線 方 向 の 緊 締 力 ま で は 、 周 方 向 溝 （ ４
） の 底 部 と 、 皿 ば ね （ １ ） の 向 か い 合 っ た 縁 部 と の 間 に 遊 び が 提 供 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 、 摺 動 防 止 さ れ た 皿 ば ね 。
【 請 求 項 ３ 】
　 皿 ば ね （ １ ） に 作 用 す る 緊 締 力 の あ ら か じ め 規 定 さ れ た 軸 線 方 向 力 限 界 値 の 超 過 時 に 、
周 方 向 溝 （ ４ ） の 底 部 が 、 皿 ば ね （ １ ） の 向 か い 合 っ た 縁 部 に 接 触 す る こ と を 特 徴 と す る
、 摺 動 防 止 さ れ た 皿 ば ね 。
【 請 求 項 ４ 】
　 皿 ば ね （ １ ） の 、 収 容 体 （ ３ ） に 向 い た 縁 部 が 、 周 方 向 に 、 半 径 方 向 に そ れ ぞ れ 自 由 に
突 出 し た 互 い に 離 隔 さ れ た 複 数 の ば ね ウ ェ ブ （ ５ ） に 分 離 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 、 皿 ば
ね （ １ ） の 係 止 の た め の 半 径 方 向 の 弾 性 的 な 運 動 が 可 能 と な る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い
ず れ か １ 項 記 載 の 、 摺 動 防 止 さ れ た 皿 ば ね 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 収 容 体 の 少 な く と も 部 分 的 に 円 筒 状 の 表 面 で 軸 線 方 向 に 摺 動 防 止 さ れ た 皿 ば
ね に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の よ う な 形 式 の 公 知 の 装 置 は 、 皿 ば ね と 、 少 な く と も 部 分 的 に 円 筒 状 の 表 面 を 有 す る
収 容 体 の ほ か に 、 皿 ば ね の た め の 、 収 容 体 で 固 定 さ れ る べ き 少 な く と も １ つ の 独 立 し た 軸
線 方 向 の ス ト ッ パ エ レ メ ン ト を 有 し て い る 。 皿 ば ね が 、 円 筒 状 の 表 面 か ら 半 径 方 向 に 突 出
し た 段 部 に 設 け ら れ た 端 面 に 接 触 す る こ と が で き る 場 合 に は 、 唯 一 の ス ト ッ パ エ レ メ ン ト
の み が 必 要 で あ る 。 円 筒 状 の 表 面 で 固 定 さ れ る べ き ス ト ッ パ エ レ メ ン ト と し て は 、 汎 用 の
規 格 化 さ れ た ス ナ ッ プ リ ン グ を 使 用 す る こ と が で き る 。 円 筒 状 の 表 面 は 、 軸 の 表 面 又 は 孔
の 内 周 面 に よ り 形 成 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 冒 頭 で 述 べ た 形 式 の 、 皿 ば ね の 軸 線 方 向 の 摺 動 に 対 す る 保 護 を 、 で き
る だ け わ ず か な 手 間 に よ り 機 能 的 条 件 を 満 た す 形 式 で 達 成 す る こ と が で き る よ う に す る こ
と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 課 題 は 、 冒 頭 で 述 べ た 形 式 の 摺 動 に 対 す る 保 護 装 置 を 請 求 項 １ に 記 載 の 特 徴 に 基 づ
き 形 成 す る こ と に よ り 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 有 利 か つ 適 宜 な 構 成 が 、 従 属 請 求 項 の 対 象 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 次 の よ う な 一 般 的 な 思 想 に 基 づ い て お り 、 こ の 思 想 を 説 明 す る た め に は 簡 易
化 の た め に ま ず 軸 に お け る 皿 ば ね の 軸 線 方 向 の 固 定 の み を 引 き 合 い に 出 す 。 基 本 的 に は 同
じ 作 用 原 理 が 孔 内 で 軸 線 方 向 に 固 定 さ れ る 皿 ば ね に つ い て も い え る が 、 こ の よ う な 皿 ば ね
で は 皿 ば ね の 内 縁 の た め の 軸 固 定 の 場 合 に 述 べ た 内 容 を 意 味 的 に 外 側 の 皿 ば ね 縁 部 に あ て
は め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 皿 ば ね が 軸 線 方 向 に ば ね 弾 性 的 に た わ ん だ 場 合 に は 、 皿 ば ね の 内 径 が 減 少 し 、 か つ 皿 ば
ね の 外 径 は 増 大 す る 。 す な わ ち 、 皿 ば ね は 、 こ の 皿 ば ね が 被 せ 嵌 め ら れ る こ と が 望 ま し い
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軸 の 直 径 に 対 し て 、 力 を 負 荷 さ れ て い な い 状 態 で は よ り 小 さ い 内 径 を 有 し て お り 、 張 力 に
抗 し た 力 の 使 用 下 に こ の 皿 ば ね が 当 該 軸 に 摺 動 さ れ た 場 合 に は 、 皿 ば ね の 内 縁 が 周 方 向 溝
に 到 達 す る や い な や 、 内 縁 に よ り 軸 の 周 方 向 溝 内 に 係 止 せ し め ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 軸 の 、 周 方 向 溝 内 へ の こ の よ う な 係 止 に よ り 、 実 質 的 に 既 に 軸 線 方 向 の 摺 動 に 対 す る 保
護 が 、 軸 線 方 向 に 両 側 で 付 与 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う な 形 式 で 軸 線 方 向 に 摺 動 防 止 さ れ た 皿 ば ね が 、 凹 状 の 側 か ら 対 向 体 に 対 し て ば
ね 力 を 加 え る こ と が 望 ま し い 場 合 に は 、 皿 ば ね の 内 径 は 、 周 方 向 溝 の 直 径 に 関 し て 次 の よ
う に 、 す な わ ち 、 皿 ば ね の 軸 線 方 向 の ば ね ス ト ロ ー ク （ Ｆ ｅ ｄ ｅ ｒ ｗ ｅ ｇ ） 全 体 に わ た っ
て 、 周 方 向 溝 の 底 部 と 皿 ば ね の 内 縁 と の 間 に さ ら に 半 径 方 向 の 遊 び が 付 与 さ れ て い る よ う
に 設 計 す る こ と が で き る 。 あ ら か じ め 規 定 可 能 な ば ね 力 の 超 過 後 に プ ロ グ レ シ ブ な ば ね 力
増 大 が 望 ま れ る 場 合 に は 、 直 径 調 整 を 次 の よ う に 、 す な わ ち 、 あ ら か じ め 規 定 可 能 な 限 界
値 を 超 過 し た 場 合 に 周 方 向 溝 の 底 部 と 皿 ば ね の 内 縁 と の 間 の 半 径 方 向 の 遊 び が 解 除 さ れ て
い る よ う に 、 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 皿 ば ね が 正 規 の ば ね た わ み と は 反 対 方 向 に 変 形 さ れ た 場 合 に は 内 径 が 拡 大 さ れ る の で 皿
ば ね が 係 止 さ れ る こ と が 望 ま し い 周 方 向 溝 内 に ま で 皿 ば ね を 対 向 力 な し に 軸 へ 摺 動 す る こ
と が で き る 場 合 に は 、 本 発 明 に よ る 軸 線 方 向 の 摺 動 に 対 す る 保 護 を 簡 単 に 達 成 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 皿 ば ね が 周 方 向 溝 内 に 係 止 す る た め に 、 周 方 向 溝 内 に 係 止 す る 前 に 既 に 対 向 体 と の 接 触
時 に 緊 締 さ れ な け れ ば な ら な い 場 合 は 幾 ら か 異 な っ て い る 。 こ の 場 合 に は 、 皿 ば ね は 全 体
的 に 半 径 方 向 に 弾 性 的 に 伸 張 す る こ と が で き る か 、 又 は 皿 ば ね の 内 縁 領 域 が 設 け ら れ て い
な け れ ば な ら ず 、 こ の 内 縁 領 域 は 、 皿 ば ね が 周 方 向 溝 内 に 係 止 す る 前 に 軸 線 方 向 に 弾 性 的
に 、 同 時 的 に 半 径 方 向 に 拡 大 さ れ て 変 形 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 特 に 最 後 に 述 べ た 用 途 の た め に は 、 皿 ば ね の 内 周 領 域 が 周 方 向 に 、 半 径 方 向 に そ れ ぞ れ
自 由 に 突 出 し た 、 互 い に 離 隔 さ れ た ば ね ウ ェ ブ の 形 に 分 離 さ れ て い る （ ａ ｕ ｆ ｇ ｅ ｌ ｏ ｅ
ｓ ｔ ） 場 合 に は 有 利 で あ る 。 こ の 場 合 に は こ れ ら の 半 径 方 向 の ば ね ウ ェ ブ が 、 係 止 プ ロ セ
ス の た め に 、 こ の た め に 不 可 欠 な 形 式 で 一 時 的 に 弾 性 的 に 変 形 す る こ と が で き る 。 同 様 に
対 応 し た ジ オ メ ト リ 付 与 時 に は 、 皿 ば ね は ば ね ウ ェ ブ の 領 域 に 係 止 プ ロ セ ス の た め に 弾 性
的 に 半 径 方 向 外 側 へ 逃 れ る こ と が で き る 。 こ の た め に は 、 皿 ば ね 周 面 の 内 径 と 外 径 と の 比
率 が で き る だ け １ に 近 く 、 ば ね ウ ェ ブ の 間 隔 が 大 き い こ と が 望 ま し い 。 こ の こ と は 、 皿 ば
ね に 設 け ら れ る ウ ェ ブ の 数 を ５ ～ ２ に ま で 減 じ る こ と に よ り 達 成 す る こ と が で き 、 こ の 場
合 に ウ ェ ブ の 数 の 減 少 に 伴 い 作 用 が 改 善 さ れ る 。 も は や ば ね ウ ェ ブ が ２ つ の み の 場 合 に は
、 皿 ば ね が 周 方 向 溝 か ら 側 方 に 滑 り 出 す こ と が 付 加 的 な 手 段 に よ り 阻 止 さ れ な け れ ば な ら
な い 。 さ ら に 皿 ば ね の ば ね ウ ェ ブ と 周 面 と の 移 行 領 域 は で き る だ け 挟 幅 に 選 択 す べ き で あ
る 。 皿 ば ね 周 面 の 内 径 の 周 に お け る 移 行 領 域 の 割 合 は 、 １ ５ ％ よ り も 大 き く な い こ と が 望
ま し く 、 で き れ ば １ ２ ％ よ り も 小 さ き か 、 有 利 に は １ ０ ％ よ り も 小 さ い こ と さ え も が 望 ま
し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 い ず れ の 場 合 に も 、 皿 ば ね が 持 続 的 に 変 形 さ れ る こ と な し に 、 皿 ば ね が 折 り 曲 げ ら れ て
い る ま で ば ね 弾 性 的 に た わ め ら れ 、 内 径 が 力 を 負 荷 さ れ て い な い 状 態 で 増 大 す る こ と が で
き る 場 合 に は 皿 ば ね は 特 に 簡 単 に 周 方 向 溝 内 に 係 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 皿 ば ね が 孔 内 で 軸 線 方 向 に 摺 動 に 対 し て 保 護 さ れ て い る 場 合 に は 、 皿 ば ね の 外 周 に 対 応
し て ば ね ウ ェ ブ が 形 成 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に つ き 説 明 す る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ ａ ， 図 １ ｂ に よ る 構 成 で は 、 皿 ば ね １ が 、 軸 線 方 向 に 自 由 に 可 動 の ま ま で あ る 対 向
体 １ に 対 し て 接 触 す る こ と が で き る か 、 又 は 前 記 皿 ば ね １ を 起 点 と し た ば ね 力 下 に 持 続 的
に 皿 ば ね １ に 接 触 し て い る こ と が 望 ま し い 対 向 体 ２ に 対 し て 接 触 す る こ と が で き る 。 こ れ
ら の 両 方 の 用 途 は 皿 ば ね １ の 組 付 け に 関 連 し て は 、 す な わ ち 、 こ の 皿 ば ね １ の 軸 ３ へ の 摺
動 に 関 し て は 、 皿 ば ね １ を そ れ ぞ れ 張 力 が か か っ て い な い 状 態 で 摺 動 に 対 す る 保 護 の 位 置
へ 摺 動 さ せ る こ と が で き る 場 合 に は 基 本 的 な 相 違 は い な い 。 対 向 体 ２ の 持 続 的 な 接 触 の 場
合 に は 、 こ の こ と は 、 対 向 体 ２ が 皿 ば ね １ を 緊 締 す る 前 に 、 ま ず 皿 ば ね １ が 摺 動 に 対 し て
保 護 さ れ て 組 み 付 け ら れ て い る と い う こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 軸 ３ 内 の 、 皿 ば ね １ が 軸 線 方 向 に 位 置 固 定 さ れ て い る こ と が 望 ま し い 領 域 に は 周 方 向 溝
４ が 設 け ら れ て い る 。  皿 ば ね １ は 、 内 周 の 領 域 に 周 方 向 に 一 様 に 分 配 さ れ た 、 半 径 方 向
に 自 由 に 突 出 し た 互 い に 離 隔 さ れ た 多 数 の ば ね ウ ェ ブ ５ を 有 し て い る 。 こ の よ う な 形 式 で
構 成 さ れ た 内 周 を 有 す る 皿 ば ね １ は 、 内 側 に ス リ ッ ト を 設 け ら れ た 皿 ば ね １ と 呼 ぶ こ と も
で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に よ る 両 方 の 用 途 の た め に 組 み 付 け ら れ た 皿 ば ね １ は 、 一 方 の 場 合 に は 、 自 由 に 可
動 な 対 向 体 ２ が 皿 ば ね １ に 衝 突 し た 場 合 に こ の 対 向 体 ２ を ば ね 弾 性 的 に 受 け 止 め る こ と が
で き る た め に 働 く 。 他 方 の 場 合 に は 、 対 向 体 ２ は ば ね 弾 性 的 に 皿 ば ね １ に 接 触 し 、 こ の 場
合 に は 、 も ち ろ ん ま ず 皿 ば ね １ の 接 触 な し の 組 付 け が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ に よ る 構 成 で は 、 対 向 体 ６ は 既 に 皿 ば ね １ の 組 付 け 前 に 軸 線 方 向 に 堅 固 に 軸 ３ に 結
合 さ れ て お り 、 皿 ば ね １ は 組 付 け 後 に 張 力 を か け ら れ て 前 記 対 向 体 ６ に 接 触 す る こ と が 望
ま し い 。 こ の 場 合 に は 、 皿 ば ね １ は ば ね 張 力 の 構 成 下 に 、 軸 線 方 向 に 既 に ロ ッ ク さ れ た 対
向 体 ６ に 組 み 付 け ら れ な け れ ば な ら な い 、 す な わ ち 、 周 方 向 溝 ４ 内 に 係 止 さ れ な け れ ば な
ら な い 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 皿 ば ね １ の 緊 締 時 に は こ の 皿 ば ね １ の 内 周 が 縮 小 さ れ る の
で 、 皿 ば ね １ は 全 体 と し て 半 径 方 向 に 伸 張 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る か 、 又 は 皿
ば ね １ の 内 周 領 域 が 、 例 え ば 弾 性 的 な ば ね ウ ェ ブ ５ の 形 で 構 成 さ れ て い る 必 要 が あ り 、 こ
れ ら の ば ね ウ ェ ブ ５ は 、 周 方 向 溝 ４ 内 に 係 止 さ れ る 前 に 弾 性 的 に 変 形 す る こ と が で き な け
れ ば な ら な い か 、 又 は 皿 ば ね が 次 の 程 度 に 、 す な わ ち 、 皿 ば ね の 内 径 が 再 び 増 大 し 、 皿 ば
ね は 軸 に 沿 っ て 内 径 に よ り 前 方 へ 溝 内 ま で 摺 動 さ れ 、 こ れ に よ り 、 そ こ で 内 径 の 減 少 下 に
係 止 す る 程 度 に 皿 ば ね は 折 り 返 し 可 能 に な っ て い な け れ ば な ら な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ ａ 】 軸 の 軸 線 方 向 で み て 軸 で 軸 線 方 向 に 固 定 さ れ た 皿 ば ね の 側 方 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ｂ 】 軸 へ の 摺 動 前 の 図 １ ａ に よ る 皿 ば ね の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ス ト ッ パ に 対 し て 固 定 さ れ る 皿 ば ね を 有 す る 軸 の 長 手 方 向 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ ａ 】

【 図 １ ｂ 】

【 図 ２ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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