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(57) Abstract

In the manufacture of synthetic foams and also especially in that of timber materials using urea-formaldehyde condensate
binders, the mol ratio between urea and formaldehyde is decisive for the resultant final rigidity and the presence of free gaseous
formaldehyde. In order, with a favourable mol ratio, to reduce the quantity of gaseous formaldehyde remaining in the timber ma-
terial and at the same time to obtain effective fire resistance in both synthetic foams and timber materials adhesively secured with
isocyanate, the invention proposes a combination of effective substances to be added to the initial raw materials as a granulate
with a grain size of 80 to 1,500 my.

(57) Zusammenfassung

Bei der Herstellung sowohl von Kunststoffschdumen wie auch insbesondere bei der Herstellung von Holzwerkstoffen unter
Verwendung von Harnstoff-Formaldehyd-Kondensat-Bindemitteln ist das Molverhltnis zwischen Harnstoff und Formaldehyd,
sowohl fiir die sich ergebende Endfestigkeit, wie auch das Vorhandensein von freiem Formaldehydgas entscheidend. Um bei ei-
nem giinstigen Molverhéltnis die Menge des in dem Holzwerkstoff verbleibenden Formaldehydgases zu reduzieren und gleichzei-
tig, auch bei Kunststoffschiumen wie auch bei Isocyanat verleimten Holzwerkstoffen, einen effektiven Brandschuiz zu bewirken,
wird nach der Erfindung eine Wirkstoffkombination vorgeschlagen, die als Granulat mit einer Korngroge von 80 my bis 1.500 my
den Ausgangsrohstoffen beizumengen ist.
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Zusatzmaterial zu Kunststoffschaum und
zu einem aus lignozellulosehaltigen Stoffen
gepreBten Holzwerkstoff

Die Erfindung betrifft ein sowohl bei der Herstellung
von Kunststoffschidumen wie auch insbesondere bei der
Herstellung von Holzwerkstoffplatten oder -Formteilen
einsetzbares, zur Verminderung der Formaldehydabgabe
wie auch zum Brandschutz dienendes Zusatzmaterial,

das den Ausgangsrohstoffen - Holzfasern oder Holzspa-
nen oder anderen in dieser Form vorliegenden ligno-
zellulosehaltigen Stoffen, die mit Harnstoff-Formalde-
hyd-Kondensat~ oder Isocyanat-Bindemitteln beleimt,
geschittet und sodann in einer HeiBpresse QerpreBt

werden - beizumengen sind.
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Bei der Herstellung von mitteldichten Faserplatten
(MDF-Platten) wie auch von Spanholz-Platten, sowohl
bei Flachpref~Platten wie auch bei StrangpreB-Platten
oder Formkdérpern, werden hdrtbare Kunstharz-Leime als
Bindemittel eingesetzt, insbesondere Harnstoff-Formal-
dehyd-Kondensate wie auch Melamin-Formaldehyd-Konden-
sate. Diese Kunstharz-Leime werden als kollodiale Lo-
sungen geliefert, wobei die GrdéBe der dispergierten
Teilchen bei 1/100.000 mm bis 1/10.000.000 mm liegt.
Diese Ldésung, als "Sole" bezeichnet, enth@lt neben
dem Lésungsmittel Wasser auch Harnstoff- beziehungs-
weise Melamin-Formaldehyd-Kondensate, bei denen je-
doch die Polykendensationsreaktion unterbrochen ist.
Diese unterbrochene Polykondensationsreaktion wird
als chemische Reaktion beim Heifpressen der Spanplat-
ten fortgesetzt, zusammen mit der physikalischen Ent-
fernung des Wassers aus der Leimfuge. Hierbei ist der
Ablauf und die Geschwindigkeit der chemischen Reak-
tion der Leimkérper, insbesondere beim Harnstoff-
-Formaldehyd—Kondensat in starkem MaBe abhdngig von
dem pH-Wert; die Einstellung dieses pH-Wertes erfolgt
durch Zugabe eines das notwendige saure Milieu her-

stellenden Harters.

Neben dieser Harterzugabe, die bei Melamin-Harnstoff-
-Kondensaten im allgmeinen nicht notwendig ist, ist
die chemische Reaktion der Kondensat-Partner abhéngig
von dem Mol-Verhdltnis, das bei Harnstoff-Formalde-
hyd-Kondensaten, um eine schnelle und volle Auskonden-
sation der Partner zu erreichen, bei 1:2 (Harnstoff:
Formaldehyd) liegen sollté. Unter solchen Vorausset-
zungen, bei sorgféltiqer Einhaltung des gewlnschten
Molverhdltnisses, der Temperatur-, Zeit- und pH-Wert-
-Bedingung entsteht zunichst Monomethylol- und Dime-
thylol-Harnstoff, und entstehen sodann, durch Konden-
sation miteinander oder mit Harnstoff, Gemische von



WO 91/06614

PCT/EP90/01848

Kondensationsprodukten, die Atherbricken oder Methy-
lenbriicken enthalten. Aus diesen noch wasserléslichen
Verbindungen entwickeln sich bei durch die Warmeein-
wirkung fortschreitender Reaktion verzweigte und
schlieBflich vernetzte Kondensate. In den wasserunlés-
lichen ausgehédrteten Harnstoff-Formaldehyd-Kondensa-
ten sind die Harnstoffmolekiile zu einem dreidimensio-
nalen Netzwerk verknipft, wodurch sich die hohen Bin-
dekréafte ergeben.

Das oben angefihrte Molverhdltnis von 1:2 hat den
Nachteil, daB nach der Fertigstellung der Platten
noch freies Formaldehyd vorhanden ist, das nach und
nach an die Umgebung abgegeben wird. Dieses stechend
riechende Gas mindert jedoch nicht nur die Verwertbar-
keit der so aus Holzwerkstoff hergestellten Platten,
sondern kann auch durch Einatmen zu Vergiftungser-
scheinungen fihren. Um zumindest die Menge des noch
in der Platte verbleibenden Fomaldehyds zu begrenzen,
beschritt man bisher den Weg, das Molverhdltnis zu
verringern, bis hinab zu einem Verhdltnis von 1:1,08.
Bei einem solchen Molverhdltnis ist zwar in der Pra-
xis der verbleibende freie Rest von Formaldehyd nahe-
zu bedeutungslos, jedoch verzdgert dieser geringe
Formaldehydanteil in dem Harnstoff-Formaldehyd-Kunst-
harzleim nicht nur die Polykondensation, sondern auch
den Aufbau des oben angefithrten dreidimensionalen
Netzwerkes und damit die Festigkeit des Bindemittels.
In der Praxis wird daher ein Molverhdltnis ange-
strebt, das bei oder unter 1:1,3 liegt, bei dem die
Menge des freien noch in der Spanplatte verbleibenden
und nach und nach abgegebenen Formaldehyds gerade
noch hingenommen werden kann, wobei sich jedoch noch
befriedigende Festigkeitsverhdltnisse ergeben. Weite-
re Méglichkeiten zur Verminderung der Formaldehyd-

abgabe, die jedoch von der Industrie nicht oder nur
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in geringem Mafe aufgenommen wurden, sind beispiels-
weise den DE-0Sen 34 43 002 und 37 33 630, den
DE-PSen 10 55 806 und 27 40 207 sowie auch der

EP-B 150 420 zu entnehmen.

Eine erste Aufgabe der Erfindung ist es damit, eine
Méglichkeit anzugeben, wie die Menge des noch in dem
Holzwerkstoff verbleibenden Formaldehyds trotz eines
gute Fertigungsméglichkeiten ergebenden Molverhdltnis-
ses von 1:1,3 oder héher und entsprechenden hohen
Festigkeiten des Endprodukts soweit minimiert werden
kann, daR eine Beeintrdchtigung der Umgebung durch
entweichendes Formaldehydgas nicht mehr gegeben ist.
Bei mit Isocyanat verleimten Werkstoffen wie auch bei
Kunststoffschiumen stellt sich selbstverstéandlich
dieses Problem nicht, da dort eine Formaldehydabgabe
nicht erfolgt.

Fir einen GroBteil der Spanplattenanwendung wie auch
derjenigen von Kunststoffschidumen wire eine flammwid-
rige bis brandgeschitzte Ausstattung auBerst zweck-
médBRig. Schwerentflammbare Spanplatten gemd@B der ver-
schiedenen geltenden Normen, wie zum Beispiel der
CSE RF 3/77 Klasse I fir Italien, der NF P 92/501 M 1
flir Frankreich, der BS 476, Part 7 class 1 und

BS 476, Part 6 class 0 fir GroBbritannien und

DIN 4102 B 1 fir Deutschland, bei denen der Brand-
schutz durch Beimengung von Brandschutzmitteln er-
reicht wird, sind zwar an sich bekannt. Hier waren
beispielsweise zu nennen die europdaische Patentanmel-
dung 03 51 670, die EP-B 01 64 555 oder auch die
DE-PSen 28 31 633 und 33 46 908. Diese Brandschutz-
mittel liegen fast ausschlieflich in Form von Salzen
vor, so Brom und die Bromate, Bor und die Borate,
Phosphate, Sulfate und &hnliche. Diese Salze werden
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in pulvriger Form mit einer PulverkorngréBe bis maxi-
mal 50 my auf den Markt gebracht. Alle diese Verfah-
ren und Anwendungen, soweit sie uberhaupt einen be-
merkbaren Brandschutz bewirken, sind jedoch &auBerst
unwirtschaftlich und vermindern teilweise auch die

Festigkeit des fertigen Werkstoffes.

Damit stellt sich der Erfindung eine zweite Aufgabe,
ndmlich ein geeignetes Brandschutzmittel anzugeben,
das infolge seiner Wirkstoffkombination eine effek-
tive Brandschutzwirkung zeigt, jedoch keinesfalls die
Eigenschaften der Kunststoffschdume beziehungsweise
diejenige der Holzwerkstoffe beeintrdchtigt, insbeson-
dere nicht die Verleimung der einzelnen Stoffe behin-
dert beziehungsweise die Festigkeit des Werkstoffs
mindert.

‘Beide Aufgaben werden geldst durch ein Zusatzmate-

rial, das gekennzeichnet ist durch eine als Granulat
mit einer KorngréBe von 80 my bis 1.500 my vorlie-
gende Wirkstoffkombination aus

5 bis 90 GW% einer Teilkombination A

2 bis 65 GW% einer Teilkombination B

1 bis 65 GW% einer Teilkombination C
und

0 bis 80 GW% einer Teilkombination D
wobei die Teilkombination A aus

5 bis 100 GW% Monoammoniumdihydrogenphosphat,

0 bis 85 GW% Borsaure,

0 bis 25 GW% Ammoniumborat,
die Teilkombination B aus

1 bis 100 GW% Diammoniumhydrogenphosphat,

0 bis 90 GW% Natriumtetraborat (deca- und/oder

pentahydrat),
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die Teilkombination C aus
0 bis 35 GW% Ammoniumcarbonat,
1 bis 100 GW% Ammoniumsulfat,
0 bis 17,5 GW% Ammoniumamidosulfonat und
die Teilkombination D aus
0 bis 60 GW% Melamin,
0 bis 25 GW% Dimelaminphosphat,
1 bis 100 GW% Harnstoff
0 bis 100 GW% Aluminium(III)hydroxid und
0 bis 15 GW% Guanidinphosphat
besteht.

o

Wie Versuche gezeigt haben, werden die durch die Er-
findung zu lésenden beiden Aufgaben tatsédchlich in
hervorragender und zudem wirtschaftlicher Weise ge-
1ést. So wird nicht mehr zur Verminderung der Form-
aldehydgasabgabe das Molverhdltnis von Harnstoff:Form-
aldehyd in die Festigkeit und die chemische Reaktion
beeintridchtigender Weise vermindert, sondern es wird
ein ginstiges Molverhdltnis zwischen diesen beiden
Reaktionspartnern beibehalten, jedoch dafir gesorgt,
daB nach der chemischen Reaktion beziehungsweise dem
Abbinden des Leimes das nun noch freie Formaldehyd
abgefangen beziehungsweise durch das Zusatzmaterial
gebunden wird. Wichtig ist hierbei, daB das Zusatz-
material in erfindungsgemifer Weise als Granulat in
grober Kérnung beigemengt wird, wodurch sich dieses
Zusatzmaterial durch die relative Verminderung seiner
Oberfldche zu seinem Volumen deutlich spater erwarmt
beziehungsweise deutlich spdter erst eine Reaktion
mit Formaldehyd eingeht. Damit sind zwei ineinander
Ubergehende Prefphasen des Holzwerkstoffs zu erken-
nen, eine erste Phase zu Beginn der HeiBpressung, bei
der die feindispergierten Harnstoff-Formaldehyd-Vor-
kondensate sofort unter Warmeeinwirkung zu einem
Netzwerk kondensieren und eine zweite Phase, bei der,
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nachdem die Warme auch die in grober Kérnung vorlie-
genden Zusatzmaterialien erreicht hat, die Kondensa-
tion dieser Zusatzmaterialien mit dem jetzt noch
freien Formaldehyd ohne jede Beeintrdchtigung der
zuvor stattgefundenen Beleimung erfolgt. Versuche
haben gezeigt, daB derart hergestellte Spanplatten
tatsachlich praktisch formaldehydgasfrei sind und
trotzdem eine auBerordentliche Festigkeit aufweisen.

Jedoch auch die Kombination der angefiihrten Wirk-
stoffe tragt dazu bei, die Formaldehydgasabgabe zu
verhindern. Diese Wirkung ist insbesondere den stick-
stoffhaltigen Einzelmaterialien des Zusatzmaterials
zuzuschreiben, die harnstoffartig mit dem Formaldehyd

reagieren.

Dariber hinaus ergibt sich jedoch durch diese Wirk-
stoffkombination ein hervorragender Brandschutz, wo-
bei die Kombination so gewdhlt werden kann, daB ent-
weder mehr der Brandschutz oder mehr das Abfangen des
freien Formaldehydgases im Vordergrund steht. Gene-
rell kénnte von drei Wirkungsbereichen gesprochen
werden, einer

Minderung der Formaldehydabgabe mit verhdltnismaBig
geringer, schwerentflammbarer Ausstattung,

Minderung der Formaldehydabgabe mit hoher, schwerent-
flammbarer Ausstattung und

reine Brandschutzausstattung, beispielsweise bei
Kunststoffschdumen und bei Isocyanat verleimten Holz-
werkstoffen. Im ersten Falle, wo also die Verminde-
rung der Formaldehydabgabe im Vordergrund steht,
sollen 2 % bis 25 % des erfindungsgemdfen Zusatzmate-
rials, bezogen auf die Festharzmenge, beigegeben wer-
den, in den beiden weiteren Fallen 8 GW% bis 18 GW%,
bezogen auf das Gewicht des fertigen Kunststoff-
beziehungsweise Holzwerkstoffs. Fir Spezialwerkstoffe

kénnen auch hdéhere Zugaben erfolgen.
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Die Stoffe der Wirkstoffkombination liegen ublicher-
weise in Pulverform mit einer PulverkorngréBe, die
deutlich unter 80 my liegt, vor. Um die gewﬁnschte'
KorngrdBe zu erreichen und eine innige Mischung der
einzelnen Anteile zu erzielen, wird nach der Erfin-
dung vorgeschlagen, daB diese pulverférmigen Grund-
stoffe der Wirkstoffkombination trocken vermengt und
danach trocken unter Druck kompaktiert und sodann
zerkleinert werden. Statt dieses, allerdings sehr
preiswerten Kompaktierens, kénnen diese Stoffe auch
mit einem wasserunléslichen, jedoch die Festigkeit in
der Leimfuge.nicht behindernden Bindemittel auf die
gewiinschte KorngréBe pelletiert werden. Méglich sind
hierbei jedoch auch in richtiger Konsistenz, Viscosi-
tit und Menge beizufiigende wasserlésliche Bindemit-
tel, beispielsweise wasserldsliche Polymere. Unab-
hangig von der Art der Herstellung des Granulats en-
pfiehlt es sich jedoch stets, dieses Granulat zu
klassieren, einerseits um es den vorhandenen Geraten
beziehungsweise Maschinen anzupassen, und anderer-
seits, um-die durch dieses erfindungsgemaBe Zusatz-
material beanspruchten Wirkungen - Abfangen des frei-
en Formaldehydgases, Bewirken eines guten Brandschut-

zes - zu erreichen.

Eine weitere Mdglichkeit, Zusatzmaterial verzdgert

zur Reaktion mit dem freien Formaldehyd abzugeben, be-
steht auch darin, das granulat- oder kristallférmig
vorliegende Zusatzmaterial zu coaten. Hierbei wird

das Zusatzmaterial-Granulat mit einem wasserldslichen
oder auf erhdhte Temperatur reagierenden Mantel umge-
ben, der vorerst die Reaktion mit Formaldehyd unter-
bindet. Erst beim HeiBpressen des geschitteten Materi-
als 16st sich dieser Mantel entweder durch Einfluf
von Wasserdampf oder von Warme- auf, so daB die Zusatz-

materialkérnchen frei werden und mit dem Formaldehyd
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reagieren kénnen. Als Mantelmaterial kénnen wiederum
wasserldsliche Polymere (Kleister) Anwendung finden,
oder auch bei erhéhter Temperatur wegschmelzende
Paraffine.

Die Beimengung der erfindungsgemidBen Wirkstoffkombina-
tion zu den Ausgangsmaterialien fir die Holzwerkstof-
fe kann nach der Erfindung vor, wdhrend oder nach dem
Beleimen oder unmittelbar vor dem Schiitten der beleim-
ten Spane erfolgen. Nach der Erfindung ist es auch
méglich, da® die Zugabe dieser Wirkstoffkombination
iiber den Leim erfolgt. Da, wie die Praxis gezeigt

hat, die Beimengung unproblematisch ist, kann sie
auch in der Beleimmaschine vorgenommen werden, oder
durch Einblasen entweder in das Stoffgemisch oder in
ein trockenes Fasernetzwerk bei MHD-Holzwerkstoffen.

Der Einsatz der erfindungsgemdBen Wirkstoffkombina-
tion als Zusatzmaterial zu Holzwerkstoffen soll an
den folgenden Beispielen erlautert werden:
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1. 2Zusatzmaterial, mit einer Wirkstoffkombination,
die insbesondere die Formaldehydabgabe hemmt (Form-
aldehydhemmender Fillstoff = FHF), bestehend aus:
A 7,5 GW% Monammoniumdihydrogenphosphat
B 5,0 GW% Diammoniumhydrogenphosphat
C 2,5 GW% Ammoniumamidosulfonat

33,5 GW% Ammoniumsulfat
D 45,0 GW% Harnstoff

1,5 GW% Dimelaminphosphat

5,0 GW% Melamin.
Die feinpulvrigen Einzelkomponenten wurden innig ver-
mischt, kompaktiert, zerkleinert und in einem Granu-
latbereich zwischen 100 my und 1.100 my klassiert.
Das Granulat wurde am Eingang des Beleimmischers dem
Holz zudosiert. In der untenstehenden Tabelle sind
die Versuchsparameter und Ergebnisse einer so herge-
stellten Spanplatte angegeben und einer Platte, die
ohne dieses Zusatzmaterial hergestellt wurde, gegen-

Ubergestellt.

Platte Platte

mit Zusatzmaterial = ohne Zusatzmaterial

Dicke [mm] 19 19
Rohdichte [kg/m®] 675 665
Leimtyp UF UF
Festharzdosierung
[% auf atro Holz] 10,0 10,0
Wirkstoffmenge (FHF)
[% auf atro Holz] 0,52 -
Querzug [N/mm?] 0,43 0,42
Quellung 2 h [%] 5,7 5,7
Quellung 24 h [%] 18 16
Feuchte [%] 5,7 5,6

Perforator (photom.)
[mg HCHO/100 g atro
Platte] 6,7 12,8

»

e/ ]
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2. Zusatzmaterial zur Herstellung von Spanplatten
mit brandhemmenden und Formaldehyd-Emission vermin-
dernden Eigenschaften (Brandhemmender Fillstoff =
BHF), bestehend aus einer Wirkstoffkombination aus
A 79,0 GW% Monammoniumdihydrogenphosphat
B 9,0 GW% Diammoniumhydrogenphosphat
o] 6,5 GW% Ammoniumsulfat
D 4,0 GW% Harnstoff

1,0 GW% Guanidinphosphat

0,5 GW% Dimelaminphosphat
werden wie bei dem ersten Beispiel behandelt und in
einem Bereich zwischen 100 my und 800 my klassiert.
Das so erhaltene BHF-Granulat wurde am Eingang des Be-
leimmischers dem Holz zudosiert. Auch hier sind wie-
der in der untenstehenden Tabelle die Versuchsparame-
ter und Ergebnisse dargestellt und einer Platte gegen-
ubergestellt, die ohne dieses Zusatzmaterial herge-

. stellt wurde.

Platte Platte
mit Zusatzmaterial ohne Zusatzmaterial

Dicke [mm] 22 22
Rohdichte [kg/m?] 692 654
Leimtyp MUF MUF
Festharzdosierung
[% auf atro Holz] 10,9 10,8
Wirkstoffmenge (BHF)
[% auf atro Holz) 19,5 -
Querzug [N/mm?] 0,49 0,55
Quellung 2 h [%] 4,9 2,6
Quellung 24 h [%] 14,7 8,9
Feuchte [%] 7,1 6,6

Perforator (photom.)

[mg HCHO/100 g atro

Platte] 2,4 19,7
Brandschachttest gem.

Bl DIN 4104 max. Rauch-

gastemperatur [°C] 124 > 200
Restlange [cm] 23 0

Vergleichbare Werte ergaben sich auch bei Isocyanat
verleimten Spanplatten.
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3. Zusatzmaterial zur Herstellung von Spanplatten
mit brandhemmenden und Formaldehyd-Emission vermin-
dernden Eigenschaften (brandhemmender Fillstoff =
BHF), bestehend aus einer Wirkstoffkombination aus
A 15,5 GW$ Monammoniumdihydrogenphosphat

25,0 GW% Borsaure
B 42,5 GW% Natriumtetraborat (pentahydrat)
2,0 GW% Diammoniumhydrogenphosphat
C 2,5 GW% Ammoniumsulfat
1,5 GW% Ammoniumcarbonat
D 9,0 GW% Harnstoff
2,0 GW% Melamin

werden in feinpulvriger Mischung innig vermengt, auf
einem Pelletierteller mit Methylcellulose pelletiert
und anschlieBend zu einem Granulat mit KorngréSen
zwischen 200 my und 600 my klassiert. Beim Flotten-
ansatz wurden 73 kg dieses Granulats auf 100 kg Roh-
leim (MUF, 65 % Festharz) eingeriihrt, wobei ein Abset-
zen durch kridftiges Rithren verhindert wurde. Mit die-
ser Flotte wurden die Spane iiber eine etwas erwei-
terte Leimdiise beleimt und anschlieBend wie {blich
verarbeitet. Die erhaltenen Platten erreichten im
Brandtest gemdR der italienischen Norm CSE RF 3/77
die Klasse I bei deutlich verminderter Formaldehyd-
abgabe.
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{3

PATENTANSPRUCHE

1. Bel der Herstellung von sowohl Kunststoffschdumen
wie auch insbesondere bei der Herstellung von Holz-
werkstoffplatten oder -Formteilen einsetzbares, zur
Verminderung der Formaldehydabgabe wie auch zum Brand-
schutz dienendes Zusatzmaterial, das den Ausgangsroh-
stoffen ~ Holzfaser und Holzspdnen oder anderen, in
dieser Form vorliegenden, lignozellulosehaltigen
Stoffen, die mit Harnstoff-Formaldehyd-Kondensat-



WO 91/06614

PCT/EP90/01848
i

oder Isocyanat-Bindemitteln beleimt, geschiittet und
sodann in einer HeiRpresse verpreSt werden -
beizumengen sind,
gekennzeichnet
durch eine als Granulat mit einer KorngréBe von 80 my
bis 1.500 my vorliegende Wirkstoffkombination aus
5 bis 90 GW$ einer Teilkombination A,
2 bis 65 GW% einer Teilkombination B,
1 bis 65 GW% einer Teilkombination C und
0 bis 80 GW% einer Teilkombination D,
wobei die Teilkombination A aus
5 bis 100 GW% Monammoniumdihydrogenphosphat,
0 bis 85 GW% Borsaure,
0 bis 25 GW% Ammoniumborat,
die Teilkombination B aus
1 bis 100 GW% Diammoniumhydrogenphosphat,
0 bis 90 GW% Natriumtetraborat (deca- und/oder
pentahydrat),
die Teilkombination C aus
0 bis 35 GW% Ammoniumcarbonat,
1 bis 100 GW% Ammoniumsulfat,
0 bis 17,5 GW% Ammoniumamidosulfonat und
die Teilkombination D aus
0 bis 60 GW% Melamin,
0 bis 25 GW% Dimelaminphosphat,
1 bis 100 GW% Harnstoff,
0 bis 100 GW% Aluminium (III) hydroxid und
0 bis 15 GW% Guanidinphosphat
besteht.

2. Zusatzmaterial nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die als Pulver < 80 my vorliegenden Grundstoffe
der Wirkstoffkombination trocken vermengt, danach
trocken unter Druck kompaktiert und sodann zur ge-
wiinschten KorngréRe zerkleinert sind.

-
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3. 2Zusatzmaterial nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB es unter Einsatz von wasserldslichem Kleister ais
Bindemittel zu der gewinschten KorngréBe pelletiert
ist. ’

4., Zusatzmaterial nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB es hinsichtlich seiner KorngréBe klassiert ist.

5. Zusatzmaterial nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die granulierten oder pelletierten Partikel mit
einem wasserldslichen oder unter TemperatureinfluB
schmelzenden Mantel umgeben (coated particles) sind.

6. Zusatzmaterial nach Anspruch 5,

gekennzeichnet

durch ein aus wasserldéslichem Kleister oder Paraffin
bestehenden Mantelmaterial (coating material).

7. Verfahren zum Beimengen des Zusatzmaterials

nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Beimengung vor, wdhrend oder nach dem Belei-
men oder unmittelbar vor dem Schitten der beleimten
Spéne erfolgt.

8. Verfahren zum Beimengen des Zusatzmaterials
nach den Ansprichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Beimengung durch Zugabe zum Leim erfolgt.

9. Verfahren zum Beimengen des Zusatzmaterials

nach den Ansprichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Beimengung in der Beleimmaschine vorgenommen
wird.
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10. Verfahren zum Beimengen des Zusatzmaterials
nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Beimengung durch Einblasen in das Stoffge-

misch erfolgt.

11. Verfahren zum Beimengen des Zusatzmaterials
nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Beimengung durch Einblasen in das trockene

Fasernetzwerk erfolgt.
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