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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 10月 9日 (2003.10.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 無 機 Ｅ Ｌ 蛍 光 体 薄 膜 用 タ ー ゲ ッ ト 、 蛍 光 体 薄 膜 、 無 機 Ｅ Ｌ 素 子 お よ び

蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
II族 － 硫 黄 化 合 物 、 II族 － III族 － 硫 黄 化 合 物 ま た は 希 土 類
硫 化 物 を 主 成 分 と し た 母 体 材 料 と 、
こ の 母 体 材 料 組 成 に 対 し 、 硫 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｓ ） 、 硫 化 カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｓ ） お よ
び 硫 化 亜 鉛 （ Ｚ ｎ Ｓ ） の う ち の １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上 を Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ お よ び Ｚ ｎ Ｓ 換
算 で ３ ～ １ ０ ０  mol％ 含 有 す る 無 機 Ｅ Ｌ 蛍 光 体 薄 膜 用 タ ー ゲ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 II族 -硫 黄 化 合 物 が 硫 化 ス ト ロ ン チ ウ ム （ Ｓ ｒ Ｓ ） で あ る 請 求 項 １ の 無 機 Ｅ Ｌ 蛍 光 体

用 タ ー ゲ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】

ａ ， Ｓ ｒ お よ び Ｂ ａ か ら 選 択 さ れ る 元 素 -硫 黄 化 合 物 、 II族 － III族 － 硫 黄 化 合 物
ま た は 希 土 類 硫 化 物 を 主 成 分 と し た 母 体 材 料 に 対 し 、

硫 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｓ ） 、 硫 化 カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｓ ） お よ び 硫 化 亜 鉛 （ Ｚ ｎ Ｓ ） の う
ち の １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上 を Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ お よ び Ｚ ｎ Ｓ 換 算 で ５ ～ ５ ０  mol％ 含 有 す
る 蛍 光 体 薄 膜 。
【 請 求 項 ４ 】

【 請 求 項 ５ 】
前 記 II族 -硫 黄 化 合 物 が 硫 化 ス ト ロ ン チ ウ ム （ Ｓ ｒ Ｓ ） で あ る 請 求 項 ４ 蛍 光 体
薄 膜 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ３ の 蛍 光 体 薄 膜 を 有 す る 無 機 Ｅ Ｌ 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】

無 機
Ｅ Ｌ 用

、 希 土 類 － III族 － 硫 黄 化 合 物

薄 膜

Ｃ 、 希 土
類 － III族 － 硫 黄 化 合 物

ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 成 膜 さ れ た も の で あ る 請 求 項 ３ の 蛍 光 体 薄 膜 。

３ ま た は の

～ ５ の い ず れ か



ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 形 成 す る 無 機 Ｅ Ｌ 用 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
成 膜 さ れ る 硫 化 物 蛍 光 体 薄 膜 の II族 － 硫 黄 化 合 物 、 II族 － III族 － 硫 黄 化 合 物

ま た は 希 土 類 硫 化 物 を 主 成 分 と し た 母 体 材 料 か ら な る 母 体 材 料 組 成 に 対
し 、 硫 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｓ ） 、 硫 化 カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｓ ） お よ び 硫 化 亜 鉛 （ Ｚ ｎ Ｓ ）
の う ち の １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上 を Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ お よ び Ｚ ｎ Ｓ 換 算 で ５ ～ ５ ０  mol％ 含
有 す る タ ー ゲ ッ ト を 用 い る 無 機 Ｅ Ｌ 用 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
基 板 温 度 を ３ ５ ０ ℃ 以 上 と す る 請 求 項 の 無 機 Ｅ Ｌ 用 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 II族 － 硫 黄 化 合 物 が 硫 化 ス ト ロ ン チ ウ ム （ Ｓ ｒ Ｓ ） で あ る 請 求 項 ま た は の 無 機 Ｅ
Ｌ 用 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ れ ら の 赤 色 、 緑 色 、 青 色 ３ 原 色 に 発 光 す る 蛍 光 体 薄 膜 は 発 光 輝 度 、 効 率 、 色 純 度 に 問
題 が あ り 、 現 在 、 カ ラ ー Ｅ Ｌ パ ネ ル の 実 用 化 に は 至 っ て い な い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ れ ら の 課 題 を 解 決 す る た め の 、 高 、 高 品 質 の 硫 化 物 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 の 1つ と
し て 、 形 成 し よ う と す る 組 成 の 硫 化 物 蛍 光 体 の 焼 結 体 を タ ー ゲ ッ ト と し 、 ス パ ッ タ リ ン グ
法 に よ り 蛍 光 体 薄 膜 を 形 成 す る 方 法 が あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の よ う な 目 的 は 、 下 記 （ １ ） ～ （ ） の い ず れ か の 構 成 に よ り 達 成 さ れ る 。
（ １ ） 　 II族 － 硫 黄 化 合 物 、 II族 － III族 － 硫 黄 化 合 物 ま た
は 希 土 類 硫 化 物 を 主 成 分 と し た 母 体 材 料 と 、
こ の 母 体 材 料 組 成 に 対 し 、 硫 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｓ ） 、 硫 化 カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｓ ） お よ
び 硫 化 亜 鉛 （ Ｚ ｎ Ｓ ） の う ち の １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上 を Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ お よ び Ｚ ｎ Ｓ 換
算 で ３ ～ １ ０ ０  mol％ 含 有 す る 無 機 Ｅ Ｌ 蛍 光 体 薄 膜 用 タ ー ゲ ッ ト 。
（ ２ ） 　 前 記 II族 -硫 黄 化 合 物 が 硫 化 ス ト ロ ン チ ウ ム （ Ｓ ｒ Ｓ ） で あ る 上 記 （ １ ） の 無 機
Ｅ Ｌ 蛍 光 体 用 タ ー ゲ ッ ト 。
（ ３ ） 　 ａ ， Ｓ ｒ お よ び Ｂ ａ か ら 選 択 さ れ る 元 素 -硫 黄 化 合 物 、 II族 － III族 － 硫 黄 化 合
物 ま た は 希 土 類 硫 化 物 を 主 成 分 と し た 母 体 材 料 に 対 し 、
硫 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｓ ） 、 硫 化 カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｓ ） お よ び 硫 化 亜 鉛 （ Ｚ ｎ Ｓ ） の う
ち の １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上 を Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ お よ び Ｚ ｎ Ｓ 換 算 で ５ ～ ５ ０  mol％ 含 有 す
る 蛍 光 体 薄 膜 。

（ ） 　 前 記 II族 -硫 黄 化 合 物 が 硫 化 ス ト ロ ン チ ウ ム （ Ｓ ｒ Ｓ ） で あ る 上 記
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、 希 土 類 － I
II族 － 硫 黄 化 合 物

７

７ ８

の

純 度

９
、 希 土 類 － III族 － 硫 黄 化 合 物

薄 膜
Ｃ

、 希 土 類 － III族 － 硫 黄 化 合 物

（ ４ ） 　 ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 成 膜 さ れ た も の で あ る 上 記 （ ３ ） の 蛍 光 体 薄 膜 。
５ （ ３ ） ま た は



（ ４ ） 蛍 光 体 薄 膜 。
（ ） 　 上 記 （ ３ ） の 蛍 光 体 薄 膜 を 有 す る 無 機 Ｅ Ｌ 素 子 。
（ ） 　 ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 形 成 す る 無 機 Ｅ Ｌ 用 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
成 膜 さ れ る 硫 化 物 蛍 光 体 薄 膜 の II族 － 硫 黄 化 合 物 、 II族 － III族 － 硫 黄 化 合 物

ま た は 希 土 類 硫 化 物 を 主 成 分 と し た 母 体 材 料 か ら な る 母 体 材 料 組 成 に 対
し 、 硫 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｓ ） 、 硫 化 カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｓ ） お よ び 硫 化 亜 鉛 （ Ｚ ｎ Ｓ ）
の う ち の １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上 を Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ お よ び Ｚ ｎ Ｓ 換 算 で ５ ～ ５ ０  mol％ 含
有 す る タ ー ゲ ッ ト を 用 い る 無 機 Ｅ Ｌ 用 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 。
（ ） 　 基 板 温 度 を ３ ５ ０ ℃ 以 上 と す る 上 記 の 無 機 Ｅ Ｌ 用 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 。
（ ） 　 前 記 II族 － 硫 黄 化 合 物 が 硫 化 ス ト ロ ン チ ウ ム （ Ｓ ｒ Ｓ ） で あ る 上 記 ま た は

の 無 機 Ｅ Ｌ 用 蛍 光 体 薄 膜 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 は 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 、 II族 － 硫 黄 化 合 物 、 II族 － III族 － 硫 黄 化 合 物

ま た は 希 土 類 硫 化 物 を 主 成 分 と し た 母 体 材 料 か ら な る 硫 化 物 蛍
光 体 薄 膜 を 成 膜 す る た め の タ ー ゲ ッ ト 、 前 記 薄 膜 の 製 造 方 法 、 こ れ に よ り 製 造 さ れ た 薄 膜
、 お よ び そ の 薄 膜 を 用 い た Ｅ Ｌ 素 子 で あ っ て 、 高 温 の 基 板 温 度 で 再 蒸 発 し 易 い Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ
ａ Ｓ 、 Ｚ ｎ Ｓ の う ち １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上 の 硫 化 物 を 過 剰 に 添 加 し た タ ー ゲ ッ ト を 用 い
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 で は 、 こ の よ う な Ｅ Ｌ 素 子 の 蛍 光 薄 膜 に 用 い れ る 材 料 と し て 、 II族 － 硫 黄 化 合 物 、
II族 － III族 － 硫 黄 化 合 物 ま た は 希 土 類 硫 化 物 と は 、 主 に Ｓ
ｒ Ｓ に 代 表 さ れ る II－ Ｓ 系 化 合 物 ま た は 、 主 に Ｓ ｒ Ｇ ａ 2 Ｓ 4  に 代 表 さ れ る II－ III 2 － S 4
系 化 合 物 （ II=Zn、 Cd、 Ca、 Mg、 Be、 Sr、 Ba =Ｂ 、 Al、 Ga、 In、 Tl）

ま た は 、 Ｙ 2 Ｓ 3 な ど の 希 土 類 硫 化 物 、 お よ び こ れ ら の 化 合 物 を 用 い た 複 数 成
分 の 組 み 合 わ せ の 混 晶 ま た は 混 合 化 合 物 が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ こ で 、 タ ー ゲ ッ ト へ の 過 剰 の Ｚ ｎ Ｓ 等 の 添 加 量 は 、 ス パ ッ タ 成 膜 条 件 、 特 に 基 板 温 度 に
よ り 最 適 値 が あ る 。 成 膜 さ れ る 硫 化 物 蛍 光 体 薄 膜 の 母 体 材 料 組 成 に 対 し 、 Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ
、 Ｚ ｎ Ｓ の う ち １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上 を ３  mol％ ～ １ ０ ０  mol％ 、 好 ま し く は ５ ～ １ ０
０ ％ 、 特 に ５ ～ ５ ０  mol％ 過 剰 に 混 合 す る 。 ３  mol％ 程 度 か ら 硫 黄 の 供 給 効 果 が 出 始
め る 。 添 加 量 が 多 す ぎ る と 、 母 体 材 料 結 晶 の 結 晶 性 を 損 な う 。 混 合 薄 膜 、 例 え ば Ｓ ｒ Ｓ ＋
Ｚ ｎ Ｓ 混 合 薄 膜 の 形 成 に は 、 基 板 温 度 を ３ ０ ０ ℃ 以 下 で Ｚ ｎ Ｓ の 混 合 量 を 多 く す る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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の
６ ～ （ ５ ） の い ず れ か
７

、 希 土 類 － I
II族 － 硫 黄 化 合 物

８ （ ７ ）
９ （ ７ ）

（ ８ ）

、 希
土 類 － III族 － 硫 黄 化 合 物

、 希 土 類 － III族 － 硫 黄 化 合 物

、 III 、 希 土 類 － III 2
－ S 4 系 化 合 物

 mol



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 上 記 し た よ う に 、 基 板 温 度 が ２ ５ ０ ℃ 付 近 ま た は 、 そ れ 以 下 で あ る と 母 体 材 料 に 対
し て Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ ま た は Ｚ ｎ Ｓ か ら 硫 黄 を 供 給 し つ つ 、 Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ ま た は Ｚ ｎ Ｓ 自
体 も 成 膜 さ れ 、 混 合 薄 膜 が 形 成 さ れ る 。 こ の 場 合 、 母 体 材 料 と し て は 、 Ｃ ａ ， Ｓ ｒ お よ び
Ｂ ａ か ら 選 択 さ れ る 元 素 -硫 黄 化 合 物 、 II族 － III族 － 硫 黄 化 合 物

ま た は 希 土 類 硫 化 物 を 主 成 分 と し た も の が 好 ま し い 。 成 膜 さ れ た 硫 化 物 蛍 光 体 薄 膜
に お い て 、 母 体 材 料 組 成 に 対 し 、 Ｍ ｇ Ｓ 、 Ｃ ａ Ｓ 、 Ｚ ｎ Ｓ の う ち １ 種 類 ま た は ２ 種 類 以 上
が 、 好 ま し く は ５ ～ ５ ０  mol％ 、 よ り 好 ま し く は １ ０ ～ ５ ０  mol％ 混 合 さ れ て い る 。

(4) JP 2001-118677 A5 2004.10.28

、 希 土 類 － III族 － 硫 黄
化 合 物
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