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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Einbringen einer Fiillmasse in einen aus ver-
seilten Einzelelementen bestehenden Strang, bei dem Einzel~
elemente im Verseilpunkt zu einem Strang oder einer Lage
zusammengefiihrt werden, wihrend gleichzeitig die Fiillmasse
eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiillmasse
von der Abzugsseite des Stranges her dem Verseilpunkt un-
mittelbar zugefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zusammenfiihrung der Einzelelemente in SZ-Form erfolgt.

3+ Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet;,
daB beim Einbringen der Masse zwischen die Finzelelemente
diese insgesamt mit mindestens einer Haltewendel uuwickelt
werden,

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Angriffspunkt mindestens einer Hal-
tewendel an mindestens einem Einzelelement in Abzugsrichtung
gesehen vor dem Masseeintiillpunkt liegt.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Masse bis zum Einbringen zwischen
die Einzelelemente temperierbar ist,

6. Vorrichtung zum Einbringen einer Millmasse in einen aus ver-
seilten Einzelelementen bestehenden Strang, bestehend aus
einer teststehenden Lochscheibe, einem anschlieBenden, die
Speicherlinge aufnehmenden Flihrungsrohr sowie einer mit
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wechselnder Drehrichtung oder Urehzahl rotierender Loch-
scheibe und feststehendem Verseilnippel, daidurch gekenn-
zeichnet, daB der Verseilnippel Durchgang- “ohrungen fur
die in seinem Irnern zugeriihrte Masse aufweist.

Vvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Verseilnippel den Eingang eines resvetshenden Fiihrungs—
rohres bildet, dessen Wandung einen oder mehrere am Umfang
verteilte Zufiihrungskansle fiir die Masse aufweist,

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichknet, daB
die Zufilhrungskandle am auslaufseitigen Ende des Fiilhrungs-
rohres an einem die Masse enthaltenden Vorratsbehdlter an-
geschlossen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zufiihrungskandle im Bereich der Wandung des Fiihé
rungsrohres beheizbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8
zur Behelzung in entsprechende Léngsbohrungen der Wandung
des Fihrungsrchres eingebrachte Helzelemente oder ~medien
dienen.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daf das Zufiihrungskanile fiir die

- Masse aufweisende Filhrungsrohr gleichzeitig Standrohr fir

einen Wickler zum Aufbringen einer Haltewendel ist,

H:‘ereu. A Seile ?e:'céncmj CH
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Verfahren und Vorrichtung zum Einbringen einer Fillmasse in
elnen aus verseilten Einzelelementen bestehenden Strang

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ein-
bringen einer Fiillmasse in einen aus verseilten Einzelele-
menten bestehenden Strang, bei dem die Einzelelemente im Ver-
sellpunkt zu einem Strang oder einer Lage zusammengefiihrt
werden, wdhrend gleichzeitig die Fiillmasse eingebracht wird
sowle eine Vorrichtung zur Durchtiihrung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Ein solches Verfahren ist seit langem bekannt (GB-PS 632 022)
hierbei wird z. B, bei der Herstellung elektrischer Kabel
zwischen die dem Verseilpunkt zulaufenden Einzelelemente eine
auch bel anschlieBender Temperaturbehandlung nicht flieBende
Silikonpomponente eingepreBt. Diesem Zweck dient ein zum Ver-
seilnippel hin spitz zulaufender Fiilltrichter, den die Einzel-
elemente durchlaufen und in den die Silikonmasse unter Druck
eingebracht wird., Abgesehen davon, daB die auch bei Warmsein-
wirkung nicht flieBtdhige Masse eine sichere Fiillung der ge-
sambten Kabelldnge olne Hohlraumbildung nicht gewidhrleistet,
wird zur Durchfiihrung dieses Verfahrens sehr viel Raum benc-—
tigt, der beil den heute {iblichen Maschinenanlagen in ihrer
kompakten Ausfiihrung nicht mehr zur Verfiigung steht,

Das gilt auch fiir ein anderes bekanntes Verfahren (BB-PS 589
955), bei dem eine Suspension zwischen die isolierten Leiter
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eines Kabels bei deren Verseilung eingebracht wird, wobei die
Suspension dem Leiterisoliexwerkstoff in geloster Form enthalt.
Eine an den Verseilvorgang anschliefende Warmebehandlung fiihrt
letztendlich zur Bildung einer flsexiblen elastomeren Dichtmasse
im Kabelaufbaue

Ziel der Ertindung

Ziel der Erfindung ist es, die Mdngel der bekannten Ldsungen
zu iiberwinden,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Méglichkeit zu
finden, mit einfachen, anlagetechnisch wenig aufwendigen und
raumsparenden Mitteln eine sichere Lidngsabdichtung von ver-
seilten Einzelelementen zu erreichen.,

Gelost wird diese Aufgabe gem#B der Erfindung dadurch, daB die
Fillmasse von der Abzugsseite des Stranges her dem Verseilpunkt
unmittelbar zugefilhrt wird. Auch bei hohen Fertigungsgeschwindig-
keiten ist ein sicheres Einbringen der Fiillmasse moglich, eine
Léngsdichtigkeit ist gewdhrlelstet, unabhdingig davon, ob es sich
um einen verseilten Strang oder um auf einen Kern oder Kernstrang
aufgeseilte Einzelelemente in Form einer Lage handelt.,

Besonders vorteilhaft ist es, wenn in Weiterfiihrung der Ertindung
die “usammenfiihrung der Einzelelemente in SZ-iorm ertolgt. Bei
einem solchen Verfahren, bei dem die Verseilelemente mit in Ab-
stdnden wechselnder Drehrichtung und/oder Drebzahl zusammengeriihrt
werden, ist es ndmlich erforderlich, ein Aufkorben des Verseil=-
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verbandes z. B, beim Abzienen zu verhindern. wird nun, wie

nach der krfindung vorgesehen, die Fillmasse aem Verseilpunks

von der Abzugsseite her zugefiihrt, ist gegeniiber dem pekannten
Vertahren Raum geschaifen, beim Zusammenfiihren der Einzelelemente
entsprechende MaBnahmen zu treffen,

Die Verseilung von Einzelelementen mit wechselnder Schlagrich-
tung (SZ) und einer Speicherung der zu verseileaden Elemente
léngs einer vorgegebenen Strecke, etwa in Form des sog. Rohr-
speichers, fiihrt zu sehr kurzen Drallwechselstellen. Wie bei
solchen Verfahren notwendig, wird auf den verseilten Strang
oder die Lage eine oder mehrere Haltewendeln, z., B. als Band
oder als Kord, aufgebracht. In Durchfiihrung der Erfindung wer~
den nun beim Einbringen der Masse zwischen die Einzelelemente
diese insgesamt mit mindestens einer Haltewenrdel umwickelt. Da~
bei ist u. U. wesentlich, daB der Angriffspunkt einer Haltewen-
del an mindestens einem Einzelelement in Abzugsrichtung gesehen
vor dem Masseeinfiillpunkt liegt. Dieses praktisch gleichzeitige
Einwirken von Haltewendel, Masse und Verseilnippel fiihrt zu ei-
ner koumpakten, in ILdangsrichtung auch bei héheren Driicken dichten
Verseileinheit.

Dabei hat es sich weiterhin als zweckmiRig erwiesen, wenn die
Masse bis zum Einbringen zwischen die Einzelelemente temperier-
bar ist. So konnen Schwankungen in der FlieB8fshigkeit unter-
schiedlicher Massezusammensetzungen oder Chargen ausgeglichen
werden sowie z. B, eine beim Anfahren noch kalte Masse beriick-
sichtigt werden.

Die Erfindung ist auf beliebige Verseilvorrichtungen anwendbar,
besonders vorteilhatt ist die Anwendung jedoch bel einer solchen
Verseilvorrichtung, die im wesentlichen aus einer feststehenden
Lochscheibe, einem anschlieBenden, die Speicherlsinge aufnehmenden
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Fihrungsrohr und einer mit wechselnder Drehrichtung oder Dreh-
zehl rotierenden Lochscheibe sowie einem feststehenden Verseil-
nippel besteht. Wesentlich fiir die Erfindung ist dabei, daB der
Verseilnippelselbst Durchgangsbohrungen ftiir die in seinem Innern
zugefiihrte Masse aufweist. Im Gegensatz zu den bei den bekannten
Verfahren eingesetzten Einrichtungen baut die Erfindung extrem
kurz, Stérende Einfliisse insbesondere auf die in Abzugsrichtung
vorgelagerten Mac:hinenaggregate der Fertigungsanlage treten
nicht auf. Hinzu kommt eln niedriger Druck und Unabhdngigkel.t
des Einbringens der Fiillmasse von der Liniengeschwindigkeit.
Dies bringt den weiteren Vorteil mit sich, daB auch bereits
vorhandene, betriebsfertig installierte Maschinenenlagen durch
die Erfindung problemlos um- bzw. nachgeriistet werden kénnen.

ZweckméBig bildet in Weiterfiihrung der Erfindung der Verseil-
nippel den Eingang eines feststehenden Fiihrungsrohres, dessen
Wandung einen oder mehrere am Untang verteilte Zufiihrungskanile
fir die Masse aufweist, Diese Zufihrungskanile sind am auslauf-
seitigen Ende des Fiihrungsrohres, d., h. an einer fiir den storungs—
freien Fertigungsablauf vollig unerheblichen Stelle, an einem die
Masse enthaltenden Vorratsbehilter angeschlossens

Die Zufiihrungskanile sind im Bereich der Wandung des Fiihrungs-
rohres beheizbar, hierzu kénnen in entsprechende Lingsbohrungen
der Wandung des Mihrungsrohres eingebrachte Heizelemente oder
-medien dienen, Las gleiche gilt fiir entsprechende MeB- oder Re-
geleinrichtungen, die zur Temperierung der Masse benotigt werden,

Besonders vorteilhatt im Sinne einer raumsparenden, kompakten
Ausfinrungsform der Ertindung ist es, wenn das Zufuhrungskansle
tir die Masse autweisende Fiihrungsrohr gleichzeitig Standrohr
fir einen Wickler zum Aufbringen einer Laltewendel ist,
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Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung sei an Hand des in den Fig. 1 und 2 als Aus-
tdhrungsveispiel dargestellten Vertahrens zur SZ-Verseilung
von Lichtwellenleitern nsher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1: schematisch die ertindungsgemsBe Vorrichtung im Léngs-
schnitt;

Fig. 2: das Fihrungsrohr im Querschnitt.

sur Versellung mit wechselnder Schlagrichtung (SZ) laufen die
Verseilelemente 1, beispielsweise Lichtwellenleiter (LWL) ent-
haltende Hohladern, vom nicht dargestellten Fiihrungsrohr einer
sog. Rohrspeicherverseilmaschine ab und werden der umlaufenden
Verseil- oder Lochscheibe 2 zugetiihrt, Mit 3 ist ein Kernétrang
bezeichnet, der aus bereits verseilten Elementen, mit oder ohne
Lichtwellenleiter, besteht und auf den die Verseilelemente 1 in
Form einer Lage aufgeseilt werden. Als Festpunkt gegeniiber der
umlaufenden Lochscheibe 2 dient der Verseilnippel 4, der gleich-
zeitig den Eingang zum Fithrungsrohr 5 bildet. Dieses Fiihrungs-
rohr 5 ist gleichzeitig das Standrohr fiir den Zentralwickler

6, mit dem die Haltewendel 7 beim Umlauf des Flyers 8 um das
Fihrungsrohr 5 auf die Verseillage aufgebracht wird. Zur dreh-
baren Lagerung des Zentralwicklers 6 auf dem Fiihrungsrohr 5 die-
nen entsprechende Lager 9,

Zum Fillen der Zwickelrdume zwischen den Verseilelementen 4

der nach SZ-Art verseilten Lage zur Lingsabdichtung weist das
Fihrungsrohr 5 langsverlaufende Bohrungen 10 auf, die nach der
Erfindung als Zufiilhrungskandle fiir die im Behdlter 11 befindliche
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Fillmasse dienen. Diese Zufiihrungskanile enden am elngangssei-
tigen Ende des Fihrungsrohres 5 im Verseilnippel 4., Uber An-
schluBbohrungen 12 gelangt die Fiillmasse zum Verseilpunkt, in
dem die Verseilelemente 1 zur Lage aber auch ggf. zu einem Biin-
del oder einfach zu einem Strang zusammengefiihrt werden. Prak-
tisch gleichzeitig mit dem Einbringen der Fiillmasse erfolgt die
Umscalingung der aus den Verseilelementen 1 bestehenden Lage
durch die Haltewendel 7, die am Ende des Verseilnippels 4 den
getillten Verseilverbani aus Verseilelementen 1 und Kernstrang
3 straff abbindet,

"Le Fillmasse ist rweckmaBig temperierbar, um eine gleichmdBige
Viskositédt iiber den gesamten FlieBweg der Fiillmasse sicherzu-
stellen., Das gilt auch fiir das Anfahren einer eventuell neuen
¥ervigungsldnge. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel dienen
diesem Zweck die Heizstiibe 13, die in entsprechende Bohrungen
14 des Fihrungsrohres 5 eingeschoben sind sowie z. B. ein in der
Bohrung 15 des Fihrungsrohres 5 eingeschobener Thermostat 16
oder entsprechende Temperaturtiihler.

Da das Fihrungsrohr 5 innerhalb des Zer“-ralwicklers 6 raumfest
gelagert ist, konnen die massefiihrenden Bohrungen 10 iiber ein-
fache AnschluBverbindungen 17 und Rohrleitungen 18 mit dem Be-
hédlter 11 verbunden werden.

Die Fig. 2 zeigt das Fiihrungsrohr 5 noch einmal im Schnitt,
Konzentrisch zur zentralen Bohrung 19 sind die Bohrungen 10

fir die Fillmasse, die Bohrungen 14 fir die Heizstdbe und die
Bohrung 15 fir den Temperaturfiihler angeordnet. Selbstverstind-
lich ist auch eine hiervon abweichende An~ oder Zuordnung von
Zufiihrungskandlen, Heizelementen oder Temperaturfiirlern mogliche
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